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RESUMO

O ambiente da criagdo intensiva de suinos influencia diretamente as condiges de conforto e bem-estar animal;
ambiente estressante provoca varias respostas, dependendo da capacidade de adaptacdo do animal, e as instala¢cd
tém como finalidade minimizar esses problemas. Objetivou-se, com este trabalho, avaliar o comportamento fisioldgico
e os indices zootécnicos das matrizes e dos leites, com a utilizacdo dos sistemas de aquecimento e resfriamento dc
piso. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, no esquema fatorial em parcelas subdividi-
das, com cinco repeticBes para os tratamentos: piso aquecido para os leitdes e resfriado para as matrizes (PCARA),
piso sem aquecimento para os leitdes e resfriado para as matrizes (PRCA) e piso sem modificacdo (PSMCA). Foram
avaliados os parametros térmicos e fisiolégicos das matrizes dos tratamentos PRCA e PCARA. O tratamento PRCA
apresentou o melhor resultado, proporcionando maior conforto térmico para os animais, que atingiram em média um
ganho 233 gramas por dia.

Palavras-chaveinstala¢des suinicolas, microclima, conforto térmico.

ABSTRACT

Effect of heating and cooling of floors in the performance of lactating mothers and piglets

The environment of the intensive farming of pigs directly influences their comfort and welfare; a stressful environment
leads to various responses, depending on the adaptability of the animal. The facility aims to minimize these problems.The
objective of this study was to evaluate the physiological and production indices of lactating mothers and piglets with
the use of cooling systems and floor heating, respectiVe/experimental design was completely randomized in a
split plot with five replicates for the following treatments: heated floor for piglets and cooled to the parent (HPiCPa), no
floor heating for piglets and cooled for the parent (CPa ) and floor without modification (FW&VHvaluated the
thermal and physiological parameters of the arrays of treatments CPa and HPiCPa. In the room designated S2 without
modification, we evaluated the parameters of the matrices FWM treatment. Treatment CPa showed the best result,
providing greater thermal comfort for the animals, which reached an average gain 233grams per day

Key words: Pig meat production facilities, microclimate, thermal comfort.

Recebido para publicagcdo em 10/06/2010 ecapdo em 01/09/201

1 EngenheiroAgricola, Doutor Departamento de Engenhafgricola, Universidade Federal dégosa,Avenida PH Rolfs, s/n, 36570-000Vigosa, Minas Gerais, Brasil.
haroldo@ufvbr

2 Engenheiro Mecanico, Doutor. Instituto Mineiro de Agropecuaria-IMA, 36570-000 Vigosa, Minas Gerais, Brasil. rfontes@gmail.com.br

3 Zootecnista. Departamento de Engenhamaicola, Universidade Federal dédcosa,Avenida PH Rolfs, s/n, 36570-000Vicosa, Minas Gerais, Brasil. flavio.longui@ ufv

4 EngenheiraAgricola, Doutor Departamento de Engenhadaricola, Universidade Federal déicosa,Avenida PH Rolfs, s/n, 36570-000Vicosa, Minas Gerais, Brasil.
paula.rinaldi@ufibr

5 EngenheiroAgricola. Departamento de EngenhaAgricola, Universidade Federal déicosa,Avenida PH Rolfs, s/n, 36570-000Vicosa, Minas Gerais, Brasil.
wagnersiqueira@ufybr

Rev CeresVicosa, v58, n.6, p. 701-709, nov/dez, 201



702 Haroldo Carlos Fernandes al.

INTRODUCAO 04" O, com altitude de 657 m. O clima da regiéo, de acor-

do com a classificacdo de Képpen, € Cwa (quente, tem-

O ambiente da criacdo intensiva de suinos influencﬂjaerado chuvoso, com estagio seca no inverno e verao
diretamente as condi¢Bes de conforto e bem-estar ani"?ﬂ]ente)

interfere na manutengéo térmica, na qualidade qwmlcadoAp(js as avaliacdes preliminares, quando foram

:r € nos cor:nportadmgntos dos andlm{:us, afetagdc;., ?md%o%struidos protétipos dos pisos, para escolha do tipo
esempenho produtivo e reprodutivo (Pandetfal, de placa que seria utilizada, foram construidas oito placas

2007). (Eara matriz suina e 16 placas para os leitées, com tubos

f\s msctlalac;‘og?:n(;mms Sa0 c,:[ontstrmdlgs em fur(;(;ao %%rugados embutidos em seu inteream forma de ser
custos e das facilidades para o tratadegligenciando o pentinas para circulacio de agua.

conforto animal. No caso da maternidade, esse problemaOS tratamentos experimentais analisados foram: piso

se agrava, pois envolve duas categorias com exigencia, aquecimento dos leitdes e resfriado das matrizes,

ambientais muito diferentes, a matriz suina que neces%CA)_ piso aquecido com agua dos leitdes e resfriado

ser refrigerada, e o leitdo, que precisa ser aquedlon(T ¢, ) 454 das matrizes, (PCARA): piso sem modificao,
& Naas, 2005). (PSMCA)

Um ambiente estressante provoca varias respostas,AS placas foram montadas nas baias e entre elas fo-

dependendo da capacidade de adaptacdo do animal. EM colocados pedacos de madeira e de iséyucio-
determinadas situacdes ambientais, o animal pode manter 1o como isolantes e secoes de expansdo, com obje-
af sugs_, funcdes vitais _(mantenga, rep[odggao ? F”,Oﬂ% de evitar a troca de calor entre elas e de promover
¢do). E importante mencionar gue afuncdo vital PrioMtanay ortecimento devido & dilatacdo. Sobre as madeiras fo-
do animal é a mantenca (sobrevivéncia). Mas, tantor%rI adaptados pedacos de tubos de PVC, que funciona-
Lnanten.ga',dqua‘nto Z.rdeprodugao etz)'a producéo esta(_) Y4k como calhas para facilitar o escoamento da agua
0 suprimidas a medida que o ambiente torna-se mais 365 bebedouros e da urina das matrizes lactantes, evi-

Vero (Baeta&Souza, 1997). . tando-se, assim, a passagem de umidade para os pisos
Nas matrizes, as altas temperaturas dentro das insias |eitdes

lagBes influenciam negativamente a eficiéncia reprodutiva. Para a obtencéo dos dados, foram instalados, na parte

Em locais oqde as temperaturas no verao forgnj SUPEIRntral de cada sala, um termémetro de globo negro, con-
res a 24C, foi observada, por Loves al(1995), diminui-

, com escala externa de leitura graduada de —

de retorno ao cio, atraso da maturidade sexual e mai?fa+1100 resolucio de’, e um higrémetro, compos-
mob|llz§<;ao de gpjdura corporgl durante a IaStagao. to com termémetros com escala de leitura externa de —10 a
contrario, em regides onde os dias quentes nédo uItrapg_gOOC resolucao de°C, posicionado a 1,50 m do piso

saram a_t_emperatura de® ndo foram observado.s.efe|-para a obtengéo das temperaturas de globo negro, bulbo
tos significativos da alta temperatura sobre a fertllldadeu?nid0 e bulbo seco, respectivamente

taxa de concepc¢ao das fémeas.

o i , As leituras foram obtidas a cada hora, no intervalo de
A perda de calor do leitdo, logo apds o nascimen

dq gnlmal, 0s deSV|os~de nu'Erler_lt_es, pois parte da erlergéﬁ'a os célculos da temperatura radiante média (TRM), da
utilizada para produgao sera utilizada na manutengao gatérmica de radiacédo (CTR) e do indice de temperatu-
temperatura corporal, a maior susce_ptlb_llldade as mfei%{ de globo e umidade (ITGU), e os dados das temperatu-
GGes enterogénicas e a morte nas primeiras horas de \f'&ade bulbo umido e bulbo seco para determinacdo da
(Moraeset al. 1998). umidade relativa do ar (UR) e da CPRvelocidade do ar

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar o COMPOT@yijizada no calculo do indice bioclimatico (IBC) e CTR

menFo, o conforto e a pro‘?"_“"’"ﬂade do_s leitdes e dﬁ?ram registradas com o uso de um anemoémetro digital,
matrizes lactantes, com a utilizagéo dos sistemas de agque, resolucio de 0,01 r.s

cimento e resfriamento dos pisos. As medidas das temperaturas de globo negro, bulbo

MATERIAL E METODOS seco e bulbo-umido for-am obtidas apenas para a.altura de
0,40 m do piso da gaiola. Os dados foram registrados,
O experimento foi realizado no Laboratério de Mecadurante os 21 dias de permanéncia das matrizes suinas
nizacdoAgricola, do Departamento de Engenha&gai- nas gaiolas, com leituras de uma em uma hora, durante as
cola, e no setor de suinocultura do Departamento @4 horas. Com base nos dados coletados em cada horério,
Zootecnia, da Universidade FederaMigosa - MGlo-  para cada tratamento, foram calculados os indices ITGU,
calizado a latitude de 285’ 45" S e longitude de 482° a CTR e a UR, utilizando-se as equacdes:
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ITGU =tgn + 0,36 tpo - 330,08 eq. @ioclimatico das matrizes (IBC), as subparcelas foram
constituidas pelos dois periodos (manha e tarde). O
o ) peso médio dos leitdes aos 21 dias de idade (PML) e o
ITGU = indice de temperatura de globo e umidadey,nno meédio de peso diario dos leitdes (GMDL) foram
adimensional; analisados, tendo como subparcelas os trés intervalos
tgn = temperatura de globo negro, K; de idade.

tpo = temperatura do ponto de orvalho, K.

em que:

RESULTADOS E DISCUSSAO

A carga térmica radiante (CTR) expressa a radiacdo O resumo da analise de variancia dos dados do indice
total recebida de todos os espacos, ou parte da vizinhdg-temperatura de globo e umidade (ITGU), da carga tér-
¢a, e foi estabelecida por Esmay (1969). mica de radiagéo (CTR) e da umidade relativa do ar (UR)

estdo apresentados Mabela 1. Esses dados foram em

A CTR pode ser obtida a partir da equacéo de Stefdbincdo da hora do dia (H) correspondente aos tratamen-

Boltzmann, ou seja: tos experimentais das salg®es: piso sem aquecimento
para os leitdes e resfriado para matriz, com animais (PRCA);

CTR =0 (TRM)* €q. 0Biso aquecido para os leitdes e resfriado para a matriz,

em que: com animais (PCARA) e piso sem modificagéo sgla S

com animais (PSMCA).
NaTabela 1, observa-se que, com relacdo ao ITGU,
ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos

CTR =caga térmica de radiacad.m?;
o0 = constante det&an-Boltzmann, 5,67 x FOWV.m2.K*;

TRM = temperatura radiante média, K. (T) eiinteragéo T x H, a 5% de probabilidade. Houve dife-
renca significativa apenas nas horas do dia (H) a 1% de
A TRM pode ser obtida segundo a equacéao: probabilidade.

A Figura 1 ilustra os resultados observados e estima-
TRM = 10¢/ 25L.v.(Tgn -Ths)+ (Tgn /100)* €d.03 dos pelas equacdes de regressdo, para os trés tratamen-
tos, e do ambiente interno das salgs S, em funcao da

em que:

_q locidade d e hora do dia. O modelo que melhor se ajustou foi o de
v = velocidade do am/s; sexto grau.,
Ths = temperatura de bulbo seco, K. Estudando os efeitos da ventilagdo e do resfriamento

evaporativo para as matrizes suinas em lactacdo, Turco
O indice desenvolvido para suinos, denominado ¢€993) observou que o ITGU critico superior foi em torno
indice bioclimatico (IBC), elaborado a partir da equacage 72, corroborado pelo aumento da frequéncia respirato-
de Petit e relatado pdexieret al (1979), baseia-se narig e temperatura retal, o que evidenciou a ocorréncia de
sensacao térmica do animal em funcao do equilibrio exigesconforto térmico, conforme mostrado na Figura 1.
tente entre a temperatura de bulbo seco (T#3) 6u de NaTabela 1, observa-se que, com relagdo a CTR, ndo
globo negro (Tgn, €C), da umidade relativa do ar (UR,houve diferenca significativa entre os tratamentos (T) e
%), da velocidade do ventg, fn st), da variacdo do peso interacdo T x H, a 5% de probabilidade.
animal (Pkg) e da temperatura retal (TRQ), e € expres-  Na Figura 2, sdo apresentados os resultados observa-
sa pela seguinte equagao: dos e estimados pelas equacdes de regressédo, para 0s
trés tratamentos e do ambiente interno das salasSS
em funcédo da hora do dia. O modelo que melhor se ajus-
Para determinacgéo da umidade relativa giwantili-  tou foi o de sexto grau.
zado um termo-higrometro marca Instrutherm. Turco (1993) observou que a CTR critica superior é em
Utilizou-se o modelo em parcelas subdivididas, conbrno de 465W.m?2, corroborado pelo aumento da
nove tratamentos nas parcelas, dispostas no delineamérdquéncia respiratéria e da temperatura retal, o que evi-
inteiramente casualizado, com cinco repeticdes, sendoggsiciou a ocorréncia de desconforto térmico.
parcelas, os trés tipos de pisos e, as subparcelas, os tré®bserva-se, na Figura 2, que nenhum dos tratamen-
intervalos de idade: 0-7; 7-14, 14-21 dias. tos apresentou valores acima do limite critico superior
Para as variaveis indice de temperatura de globale conforto térmico estimado por Turco (1993), indi-
umidade (ITGU), carga térmica de radiacao (CTR) e umiando que durante a realizagdo do experimento as ins-
dade relativa do ar (UR), o tempo de medicdo em hortdacdes das salas foram suficientes para eliminar o des-
constituiu as subparcelas. Para a variavel frequéna@anforto térmico, em relacdo a CTR, inclusive no interi-
respiratéria (FR), temperatura retal (TR) e indicer das baias.

IBC=0,89 TBS + 0,05 UR-1,81v+0,02P-0,543 TReq. 04
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NaTabela 1, observa-se que, com relagdo a UR, nfiés tratamentos, em funcao da hora do dia. O modelo que
houve diferenca significativa entre os tratamentos (T)reelhor se ajustou foi o de quarto grau.
interacdo T x H, a 5% de probabilidade. Houve diferenca Como se pode observar pela Figura 3, em ambos os
significativa apenas nas horas do dia (H), a 1% de prolieatamentos, na maior parte do tempo, os valores obtidos

bilidade.

de URS apresentaram-se acima da faixa de conforto térmi-

Na Figura 3, sdo apresentados os resultados obsem@Apenas nos horarios de temperaturas mais elevadas, os
dos e estimados pelas equacgfes de regressédo, pargat@mentos PRCAPSMCAapresentaram URhas faixas

Tabela 1.Resumo das analises de variancia referentes aos efeitos do tratamento (T) e da hora do dia (H), com relagdo a média do indice
de temperatura de globo e umidade (ITGU), dgaéérmica de radiacao (CTR), 8m?, e da umidade relativa do ar (UR), em

percentagem
Quadrados médios
RV GL ITGU
CTR UR
Tratamento 2 7,2569 259,593 1326,933
ResiduA 12 63,6655 2176,236 516,538
H 23 252,2556 ** 5409,217 ** 418,362 **
TxH 46 0,3727 3,624 8,080
Residuo B 276 0,8153 17,171 13,164
Parcela 11,67 11,04 28,24

CV%

Subparcela 1,32 0,98 451

**Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F
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S2 - Observado
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S1 - Observado
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S1: ITGU = 61,59 - 0,919%*H - 0,0643**H" + 0,06237**H’ - 0,006256**H" + 0,0002768**H" - 0,00000342**H° R’ = 0,98

S2: ITGU = 63,43 - 0,513**H - 0,4916**H” - 0,14683**H - 0,013225**H" + 0,0005542**H" - 0,00000712**H° R’ =0,99

PCARA: ITGU = 64,57 + 0,590%*H - 0,8238**H’ + 0,20837**H’ - 0,018247**H" + 0,0006672**H’ - 0,00000878**H° R*=0,99

PRCA: ITGU = 64,08 + 0,815**H - 0,9998**H’ + 0,24647**H" - 0,021644**H’ + 0,0008017**H’ - 0,00000935**H’ R’ = 0,99

PSMCA: ITGU = 65,12 + 0,401**H - 0,7805**H’ + 0,20499**H’ - 0,018402**H" + 0,0006904**H’ - 0,00000935**H° R’ = 0,99

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas do dia

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F

Figura 1. EquacOes de regressao ajustadas, coeficiente de determirgiodR estimativa do indice de temperatura de globo e
umidade (ITGU), em funcéo da hora do dia (H), para os tratamentos avaliados.
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395
390
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485 1 PCARA: CTR = 405,24 + 4,729%*H - 4,7095%*H" + 1,09952**H" - 0,093608**H" + 0,0033746**H" - 0,00004400%*H6 R’ =0,99
480 4 5 g p 5
47 PRCA: CTR = 402,98 + 5,839%*H - 5,4357**H" + 1,24361**H" - 0,106116**H" + 0,0038711**H’ - 0,00005137**H6 R” =0,99
470 A PSMCA: CTR =405,80 + 6,108**H - 5 4149%*H" + 1,242218**H’ -0,106872**H" + 0,0039358**H’ - 0,00005277**H6 R* =0,99
4(,5_......L?7t.d.c.;_.t.T,.._............................
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rfll\ 460 - e de CLoniorto 1¢ co
455 4

£

3. 450 A

— 445 4
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5 440 1
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: 410 PSMCA - Observado

g0 405

; S1 - Observado

Q 400 S2 - Observado

PRCA
PCARA

385 m—— PSMCA

380 —_— 82

375 o G|

370

365 + T T T T T T T T T T T
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** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F

Figura 2. Equacdes de regresséao ajustadas, coeficiente de determimagiodR estimativa da carga térmica radiante (CTR), em

W.m2, em fungdo da hora do dia (H), para os tratamentos avaliados.

Umidade relativa do ar ( % )
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S1: UR = 79,65 +3,102%*H - 0,6547**H" +0,02568**H’ - 0,000105**H' R* =0,92

S2: UR = 79,57 +5,273%*H - 1,1326%*H’ + 0,05852+*H’ -0,000805**H' R’ =0,89
PCARA: UR = 86,46 + 4,224**H - 0,9813**H’ +0,06064**H" - 0,001112**H' R’ = 0,86
PRCA: UR = 83,32 + 2,037%*H - 0,5643**H' +0,03423**H’ - 0,000594**H' R’ =0,96

PSMCA: UR = 83,99 +2,247#*H - 0,6681**H’ +0,04180**H" - 0,000730**H" R’ =0,96
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|
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X
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56 —
54 I ® =

52
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T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Horas

T T T
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** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F

Figura 3. Equacgdes de regressédo ajustadas, coeficiente de determinjgaargdrestimativa da umidade relativa do ar (UR), em
percentagem, em fun¢éo da hora do dia (H), para os tratamentos avaliados.
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do limite de conforto térmico, citados pelos autdMeise Porém, Perdomo (1995), estudando o efeito de trés siste-
Troutt (1982), que estabeleceram, como valores 6timosuhas de ventilacdo, demonstrou a existéncia de um ambi-
UR, para matriz suina lactante, a faixa de 55 a 75%. Por owgrde quente em todos os horérios de todos os tratamen-
lado, Benedi (1986) estabeleceu que, para temperaturaa®, superando, em 202,5, 302 e 237%, para IBC igual a
ar de até 2TC, a UR considerada 6tima para maternidade dkis, o que, segundo Turco (1997), significa que, prova-
suinos esta compreendida na faixa de 70 a 80%. velmente, o IBC foi desenvolvido para condicbes

O tratamento PCARA em todos os horarios estudambientais com temperatura e umidade menores do que
dos apresentou valores de UR acima do limite de confods do sul do Brasil e com animais menos adaptados as
térmico na faixa estipulada péeit eTroutt (1982), porém, condi¢cdes ambientais existentes nessa regiéo.
nos horarios de temperaturas mais elevadas, ficou dentroBaseando-se nos valores encontrados por Turco
da faixa estabelecida por Benedi (1986). (1993), Perdomo (1995), Turco (1997), pode-se concluir

As mudancas de comportamento dos animais ocorgue os valores de IBC mantiveram-se dentro da faixa de
ram com maior frequéncia e intensidade para as matrizmmforto para as matrizes lactantes, ja que a maioria das
do tratamento PSMCA, principalmente nos horéarios deedidas de velocidade do vento apresentou valores iguais
maior elevagdo das temperaturas, de 11 as 18 horas, hotaproximos de zero, isto ocorreu pela razéo de a regiao
rios estes que apresentaram os menores valores de biRle se realizou o experimento estar localizada entre mon-
mostrando que os valores encontrados, mesmo estataohas.
dentro da faixa recomendada peit eTroutt (1982), ndo A Tabela 4 apresenta o resumo das analises de
foram suficientes para proporcionar conforto para as meariancia referentes aos efeitos dos tratamentos experi-
trizes do tratamento PSMCA, durante a realizacdo do erentais: piso aquecido dos leitbes e resfriado para as
perimento. matrizes, com animais (PCARA); piso sem aquecimento

A Tabela 2 apresenta os resumos das analisespidega os leitdes e resfriado para as matrizes suinas, com
variancia referentes aos efeitos dos tratamentos expenimais (PRCA) e piso sem modificaggpc®m animais
mentais: piso aquecido dos leitdes e resfriado para @SMCA); com cinco repeticdes de cada, e do periodo (P)
matrizes, com animais (PCARA); piso sem aquecimentomanha e tarde — com relacado as médias de frequéncia
para os leitdes e resfriado para as matrizes, com anim@spiratéria (FR) e da temperatura retal (TR) das matrizes.
(PRCA) e piso sem modificacag 8om animais (PSMCA). De acordo com @abela 4, pode-se observar que hou-

N&o foi verificada diferenca significativa entre os trave diferenca significativa entre os tratamentos para
tamentos (T) e interacdo tratamentos x horéarios de colef@<0,05) apenas para a frequéncia respiratéria (FR) das
a 5% de probabilidade. Foi verificada diferenca significanatrizes. O periodo (P), caracterizado por manha e tarde,
tiva, a 1% de probabilidade, apenas nos periodos (mardgiesentou diferencas significativas entre os tratamen-
e tarde) de coletas. tos, tanto para a FR como TR das matrizes para P<0,01.

Na Tabela 3, encontram-se as médias do indideom relacéo a interagdox P, houve diferenca significati-
bioclimético, para cada tratamento, nos periodos da mex para P<0,01 entre os tratamentos, apenas com relacao
nha (8 horas) e da tarde (15 horas). a frequéncia respiratoria (FR).

Segunddexieret al (1979), as condicdes de neutrali- Na Tabela 5, encontram-se as médias da frequéncia
dade térmica devem ser obtidas para o valor de IBC iguakpiratoria das matrizes, em respira¢cdes por minuto, para
a zero, tendo como limite critico superior de conforto técada tratamento nos periodos da manha (8 horas) e da
mico para as matrizes suinas em lactacdo, igual a da@de (15 horas). No periodo da manha, ndo houve dife-

renca significativa entre as médias da FR das matrizes,
Tabela 2.Resumo da anélise de variancia referente aos efeitogorrendo, apenas, na parte da tarde, entre os tratamen-
do tratamento (T) e do periodo do dia (P), sobre o indiggs PRCA e PCARA, em relacédo a PSMCA.
bioclimatico (IBC) Pode-se verificar que os valores encontrados nos tra-
Quadrados médios ~ tamentos PRCA e PCARA, mesmo nos periodos de tem-

Fv GL

IBC
2 is7a Tabels 3 valres médos do Idce ocimateo (RC),com
ResiduoA 12 0,7845 gaoaop ¢
P 1 235,6482** 3 Tratamentos
Periodo
TxP 2 1,5636 PRCA PCARA PSMCA
Residuo B 12 1,5217 Manha 3,04B 3,63B 3,99 B
V% Parcela 14,01 Tarde 8,91A 8,93A 8,94A
Subparcela 19,51 Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na coluna, ndo
** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F diferem entre si, pelo teste Newman-Keuls a 5% de probabilidade.
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peraturas elevadas, mantiveram-se dentro da faixa de cas citados por Carvalho (1981), subentende-se que utili-
trole térmico citada por Carvalho (1981), que consideromaram o primeiro mecanismo na tentativa de manter a
como padrao fisiolégico normal para matrizes em lactacdmmeotermia, chegando a utilizacdo do segundo meca-
atemperatura retal entre 37,8 e 3,4 a frequéncia res- nismo de elevacdo da temperatura corporal apenas algu-
piratéria na faixa de 10 a 40 movimentos respiratérios poras vezes.

minuto. Ja para o tratamento PSMCA, algumas matrizes O resumo da analise de variancia do ganho de peso
atingiram valores acima dos relatados por Carvalho (198d)ario dos leitdes (GPDL) est4 apresentaddatzela 7.
evidenciando desconforto térmico para elas. Observa-se que ndo houve diferenca significativa entre

Na Tabela 6, séo apresentados os valores médiosasatratamentos (T) e na interacéo (T x I), a 5% de probabi-
temperatura retal das matrizes para cada tratamento fidade. Quanto aos intervalos de idade (1), foi apresenta-
periodos da manha (8 horas) e da tarde (15horas).  da diferenca significativa, a 1% de probabilidade.

N&o foi observada diferenca entre os tratamentos, a Na Tabela 8, encontram-se as médias do ganho de
5% de probabilidade, conforriiabela 6. peso diario dos leitdes (GPDL), em gramas por dia, de

Tomando-se como base os valores citados por Canaordo com os intervalos de idade para cada tratamento.
lho (1981), todos os tratamentos, apresentaram valof@sde-se verificar que, estatisticamente, s6 houve diferen-
médios de temperaturas retais dentro da faixa de limite ¢ significativa no ganho de peso diéario (GPDL), com re-
conforto térmico. lacdo a variavel intervalo de idade.

Todas as matrizes no periodo da tarde apresentaramFazendo uma extrapolacado do ganho obtido durante
uma elevacdo na TR e na FR, provocada pela elevacd@®dalias, pode-se verificar que, para as relacdes: PRCA —
temperatura ambiente, que evidenciou desconforto térrCARA: o ganho do tratamento PRCA seré de aproxima-
€O nas matrizes, pois segundo Esmay (1969), em condamente 5469, em relacdo ao tratamento PCARA; PRCA —
¢Oes de estresse por calas matrizes suinas primeiroPSMCA: o ganho do tratamento PRCA ser& de aproxima-
aumentam a frequéncia respiratéria, na tentativa de matamente 1071g, em relacao ao tratamento PSMCA; PCARA
ter a homeotermia. Persistindo o estresse, por meio-dBSMCA; o ganho do tratamento PCARA sera de aproxi-
mecanismos fisiolégicos de eliminacédo de calamen- madamente 525¢g, em relagéo ao tratamento PSMCA.
tam a temperatura corporal, refletida por meio da TR. Como Como se pode verificar nas rela¢des acima citadas, os
apenas as matrizes suinas dos tratamentos PSMCA apra&amentos PRCA e PCARA apresentaram resultados
sentaram elevacéao da frequéncia térmica acima dos vaatisfatérios de ganho de peso em relagcédo ao sistema de

testemunha PSMCA, obtido por meio das melhores con-
Tabela 4.Resumo da andlise de variancia referente ao efeito do

periodo (P) e dos tratamenfssobre a frequéncia respiratoriaTabela 6.Valores médios da temperatura retal das matrizes (TR),
(FR) e a temperatura retal das matrizes (TR) em°C, com relacdo ao periodo de observagéo (manha e tarde)
para os tratamentos

Quadrados médios

=V GL ER R Tatamentos
Periodo

Tratamento 2 746,2333 * 0,0301 PRCA PCARA PSMCA
Residu®A 12 156,2833 0,2139 Manha 38,75 B 38,59 B 38,46 B
P 1 662,7000 ** 2,3130 ** Tarde 39,06A 39,23A 39,17A
TxP 2 126,1000 ** 0,1152 Médias seguidas com pelo menos uma mesma letra, na coluna, ndo
Residuo B 12 15,5500 0,0309 diferem entre si, pelo teste Newman-Keuls a 5% de probabilidade.
CV% Parcela 43,46 1,19

Subparcela 13,71 0,45 Tabela 7.Resumo da andlise de variancia referente ao efeito dos
* e **Sjgnificativos a 5 e 1% de probabilidade, pelo teste F tratamentos (T) e dos intervalos de idade (1), sobre o ganho de

peso diario dos leitdes (GPDL)
Tabela 5.Valores médios da frequéncia respiratéria das matriz Quadrados médios
(FR), em respiragdes por minuto, com relacdo ao periodo de GL GLDL
b a ha e tard trat t
observagéo (manha e tarde) para os tratamentos Tratamento > 9630.422
Periodo Tatamentos ResiduA 12 5452,844
PRCA PCARA PSMCA l 1 22294,690*
Manha 19,80 Ba 22,60 Ba  29,80Ab ;X ',d . 24l 142511,9224
Tarde 25,00 Ba 2800Ba  47,10Aa esiduo 31,09
Parcela 35,63

Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitscula, Q% Sub | 16.93
linha, e minascula, na coluna, nao diferem entre si, pelo teste ubparceia !
Newman-Keuls a 5% de probabilidade. ** Significativo 1% de probabilidade, pelo teste F
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Tabela 8.Valores médios do ganho de peso diario dos leitdes (GPDL), em gramas por dia, referentes a intervalos de idade dos leitbes
para os tratamentos

Variagdo média de ganho de peso diario (g dia

Idade (dias) -

PRCA PCARA PSMCA Médias
00 - 07 184 175 134 164 b
07 - 14 252 209 195 219a
14 - 21 262 236 218 239a
Médias 233A 207A 182A

Médias seguidas por pelo menos uma mesma letra mailscula, na linha, e mindscula, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste Newman-
Keuls a 5% de probabilidade.

dicdes ambientais fornecidas para as matrizes. Quantdalabela 1, foi efetuada a classificagdo do peso médio
relagcdo PRCA — PCARA, ocorreu diferenca relevante, atdos leitdes, para avaliacdo do desempenho de cada trata-
buida & época da realizacéo do experimento, com predaento.
minancia de temperaturas elevadas; o que veio a favore-Como se pode observar nos tratamentos PRCA e
cer as matrizes do tratamento PRCA. Espera-se que B@ARA, apenas 20% das matrizes estudadas apresenta-
situacfes de temperaturas ambientais menos elevadas médias consideradas ruins, sendo que com as matri-
ocorra o contrario, porque o sistema de aquecimento fges do tratamento PSMCA ocorreu o contrario; ou seja,
vorecera mais os leitdes e ao mesmo tempo diminuir8@% apresentaram-se a classificagéo ruim, significando
incidéncia de calor no microambiente da matriz lactantdizer que as modifica¢cdes proporcionaram uma melhora
causada pelo aquecimento. Na relacdo PCARA — PSMCgignificativa no desempenho das matrizes.
o resultado também foi importante, fisiologicamente, para
o tratamento PCARA, obtido em raz&o das melhores con-
dicbes fornecidas para os leitdes e matrizes, em relacéo as
do tratamento PSMCA. Tabela 10.Média de peso dos leitdes aos 21 dias de idade, em kg

O resumo da analise de variancia, referente ao efeito
dos tratamentos sobre a média de peso dos leitbes aoM2dias
dias de idade, é apresentaddabela 9. Observa-se que
nado houve diferenca significativa entre os tratamentos, a 6,63 5,95 543
5% de probabilidade.

Embora a anélise de variancia ndo tenha detectado tabela 1. Peso médio dos leitdes (PML) na época do desmame
ferenca significativa entre os tratamentos, a 5% de prolat dias), seguindo a classificagao de ROERIE)

Média de peso dos leitdes aos 21 dias, em kg
PRCA PCARA PSMCA

bilidade, o peso médio dos leitdes dos tratamentos PRCAe Média de peso dos leitdes
PCARA foi, em média, de 18,1 e 8,74%, respectivamenf@Peticoes aos 21 dias de idade, em kg
superiores aos dos animais alojados no tratamento sem PRCA PCARA PSMCA
modificacdo (PSMCA). Embora ndo seja significativa, esfa 7,33B 6,68 B 4,61R
diferenca pode representao final de um ciclo produtivo, 2 5,91 M 6,37B 6.81B
um ganho financeiro para o produtor rural. 3 7,938 4.26R 5,02R
O peso médio dos leitdes (PML), com desmame aos 21 6,628 6408 5.39R
5 538R 6,02B 534R

dias de idade, esta apresentaddaizela 10. — :
Roppa (1996) classificou o desempenho dos Ieitf)és_ bom; M — médio; R — ruim.
na maternidade como: bom, quando, na desmama (21 dias?,
0 peso médio for superior a 6,0 kg; médio, entre 5,7 e ~
kg; ruim quando for inferior a 5,7 kg. Com base nos dad%ébNCLUSOES
Pode-se adotar um limite superior de conforto térmico
Tabela 9.Resumo da anélise de variancia referente ao efeighra as matrizes lactantes, desde que se utilize o sistema

dos tratamentos (T) sobre a média de peso dos leitdes aos 21 . . . .
© entos (T) so peso dos feftoe deresfriamento do piso das matrizes de suinos.

ignificativo a 1% de probabilidade, pelo teste F

dias de idade

=y GL PML O tratamento PRCA proporciona as melhores condi-
Tratamento 5 18120+ ¢Oes térmicas gmbientais e fisiolégicas para as matrizes
Residuo 12 0,899 lactantes, seguido pelo tratamento PCARA.

CV % 15,79 O sistema de aguecimento do piso proporciona um
N.s.. néo significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F bom conforto térmico para os leitbes.
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