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RESUMO

O estudo das interrelac6es entre profundidade do solo e o substrato geoldgico de uma area é importante para a
compreensédo da génese do solo e seus atributos fisicos, quimicos e morfoldgicos, constituindo-se em importante
ferramenta para avaliar a influéncia das caracteristicas do material de origem no grau de intemperismo e,
consequentemente, na profundidade do perfil do solo. Com o objetivo de estabelecer essas relacdes, levantaram-se
informacdes detalhadas quanto aos aspectos geoldgicos, como: litotipos, constituicdo, minerais principais, textura,
granulacéo e cor das rochas das regifes de Cocais, Rio Doce, SabiNagatigpolis e Santa Barbara, em Minas
Gerais, bem como suas classes de solos e a profundidade de aparecimento dos horizontes B/C ou C. Essas relactes
foram obtidas por meio de um sistema geografico de informacgdes e de uma andlise estatistica simples entre os litotipos
e profundidade dos solos partir dessas relacdes foi possivel agrupar os valores médios de profundidade do solo de
acordo com o material de origem, propiciando uma analise de agrupamento pelo método de minimizacao da variancia
(CLUSTERMMASAEG), utilizando-se a distancia euclidiana média. Os resultados indicam que materiais bandados em
relacdo a rochas macicas estéo relacionados com perfis mais profundos, da mesma forma que rochas com granulagéo
mais grossa tém maior capacidade de intemperizacéo e, portanto, estdo relacionadas com solos mais profundos.

Palavras-chavelntemperismo, pedogénese, relagfes solo-geologia.

ABSTRACT

Interelation between depth of soil and geological substrate in the East Center of Minas Ge-
rais Sate, Brazil

The study of interrelation between soil depth and geological substrate of a place is important to understand the soil
genesis and the physical, chemical and morphological attributes of the soil. This is an important tool to evaluate the
influence of the parent material characteristics in the weathering and its influence in the depth of a soil profile. The
geological data of different rocks were gathered for a studied site. The rock type, its essential minerals, texture and
color of the rocks were obtained in the municipalities of Cocais, Rio Doce, Sabingpgiisopolis and Santa Barbara
in the eastern part of the state of Minas Gerais. The soil classes and their parent material data were also examined.
Emphasis was given the depth of appearance of the top of the C or B/C horizons for each soil class found in the study
sites. The information was obtained by using the data from the geographical information system associated to a simple
statistical analysis which relates lithotypes to soil depth. It was possible to group the average data for each soil class
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and its parent material. It was performed a cluster analysis based on the method of minimum variance. It was used the
Euclidian average distance. The results indicated that foliated rocks in relation to a non foliated are related deeper soils,
the same wayocks with coarse grained could accelerate the weathering and form deeper soils than the fine grained
rocks.

Key words: Soil-geology relation, pedogenesis, weathering.

INTRODUQAO do perfil com xistosidade subvertical apresentava uma
espessura aproximadamente duas vezes rmga®a do
Autores omoAzolin et al.(1975); Rodrigues & Klamt perfil desenvolvido no local onde a xistosidade é sub-
(1978); Lepsctet al (1977); Perez Filho (1980); Uberti & horizontal.
Klamt (1984); Bergtal (1987); Coelhet d. (1994), Motta Way (1973) avancou, ao relacionar a profundidade do
etd. (2002), dedicaram-se a estudos sobre a relacao salyg 3 litologia, no que se refere ao grau de massividade,
geomorfologia, buscando compreender a dindmica e aq’@‘lagéo e estratificagddssim, segundo o autosolos
tribuicdo dos solos na paisagem. formados de granitos s&o relativamente rasos, por causa
No entanto, observa-se que pesquisas relacionad@satureza macica e resisténcia uniforme ao intemperismo.
com os aspectos geologicos, no que se refere a textyfg, rochas com foliagio, como os gnaisses, a diferenca de
granulacdo, estrutura e sua influéncia na profundidaggsisiancia ao intemperismo propicia solos mais profun-
dos solos sdo muito escassas e, algumas vezes, COgs: sjito-arenosos ou argilo-arenosos, portanto, mais
taveis, por analisarem um nico aspecto. Nessa temaliggsceptiveis a erosdo. Rochas estratificadas, como os
Licht (1998) afirma que uma rocha finamente granuladagijitos, siltitos, originam solos normalmente rasos,

relativamente permeavel e sera rapidamente intem|5)eri§§:],[osoS e que contém muitos fragmentos de rocha dentro
da, por causa da grande superficie especifica dos gréd’c?’subsolo

sendo esta afirmativa aplicada para rochas sedlmentaresAssim' apesar de toda a énfase dada aos fatores cli-

clasticas. Para rochas igneas e metamorficas, as f&icos e aqueles relacionados com a topografia e drena-
qranu_lagao de media a grossa, 0 ma_nto de mtemper_lsag?n na intensidade de atuacéo do processo de intemperis-
€ mais espesso, certamente por d|~sporem de ‘m'crﬁ’lo, ndo se pode ignorar a influéncia dos atributos dos
canais’, aolongo dos corltatos dos graios, por onde OCfo&ipos na profundidade dos solos e, ou, do manto de
‘,"‘ percolagdo das S?'“‘?F’es' 0 que nao acontece Con?;ll?@ragéo. Na presente pesquisa, a abordagem refere-se
|gn?as_ de granulagdo fina, que mostram-se pouco pg&’ueles atributos intrinsecos as rochas e aos minerais.
meayels. . Objetivou-se, portanto, conhecer as interrelacfes en-
Bigarellaet al (1994), ao estuijarem arelagao entret?e_a profundidade do solo e o substrato geoldgico, visto
espessura do manto de alteragao e os aspectos geo@gll'de suma importéancia na predigéo, tanto das fragilida-

cos, concluiram que as caracteristicas do manto de grapi- . . . . ;
L q . 9 %Pes ambientais relacionadas com o potencial erosivo do
to séo diferentes das daquele formado de gnaisse e qu

~ . - n o s%_l%, como da profundidade efetiva para producéo agri-

granulagéo e disposicdo das camadas séo o0s principals . :
o ) L cola e dos atributos dos solos herdados do material de

fatores responsaveis por essa diferenciacao. Segund%hnsem

autores, na regido da Guanabara, os gnaisses de texturga '

muito f|~na estéo recoberto§ por um espesso manto %ATERIAL E METODOS

alteracdo, enquanto os gnaisses e granitos de granulacao

grosseira resistem mais a agéo do intemperismo quimico. A area de estudo localiza-se, em sua maioria, entre 0s

A maior ou menor espessura do manto de alteracdopéralelos 18a 20 de latitude Sul e entre os meridiano% 42

assim, atribuida a granulacdo dos minerais, sem enfatizat4 a oeste de Greenwhich. Neste quadrante, registram-

a massividade e o bandamento encontrados no graniteesunidades pertencentes as provincias geotecténicas do

gnaisse, respectivamente. Sao Francisco (craton), Mantiqueira e as faixas de dobra-

Dejouet al (1971), citados por Marques (1998), agnentoAracguai e Brasilia (Pedrosa-Soageal., 1994).
estudar dois sitios de ocorréncia de micaxisto no Macico No mapeamento geoldgico, elaborado peEME/
Central Francés, que diferiam exclusivamente pelo mergdOMIG/CPRM (Oliveira & Leite, 2000), foram descritas,

lho da xistosidade, observaram que o manémiperizado para o quadrante em estudo, em escala de 1:100u600
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dades pertencentes, em sua grande maioria, ao Pré-Do conjunto de perfis somente 38 foram seleciona-
Cambiano, sendo identificadas como pertencentes aliss, porque apresentavam, na descricdo, horizontes B/C
supegrupos Rio da¥elhas e Minas e aos grupos Juiz,ou, C, sendo 12 Latossolos, 23 Cambissolos e 3
de Fora, Paraiba, Espinhaco, Itacolomi e Macatas Argissolos. Cada perfil foi localizado no mapa geolégico
litologia é representada por rochas arqueanas pluténi@seu material de origem encontra-se descritdataslas
gnaissificadas e rochas metassedimentards2e 3.
proterozoicas. O agrupamento inicialmente feito por classes de solo
Os litotipos objetos desta pesquisa foram: Complexnostrou-se mais apropriado, tendo em vista que os atri-
Basal (unidade 1), Formacédo Samé, Suite Borrachudos butos da classe sao reflexos das condi¢es de clima, to-
GranitoAcucena (Ipatinga e Coronel Fabriciano), Granitpografia e material de origem, assim como a profundidade
Acucena (Dom Cavati), Complexo MantiqueifBo@alito  dosolum(A+B), que é um atributo utilizado para fins de
Bom JesusA descricao litologica de cada grupo foi feitaclassificacao.
com base nos trabalhos de levantamento geolégico de Objetivando avaliar qual material de origem ou litotipo
Almeida e Litwinski (1984), Soares Fillet al (1986), estava relacionado com os solos mais rasos, realizou-se
Dossinet al (1990), Brandalise (1991), Ribeiro (1997),uma estatistica simples para os litotipos que apresenta-
Brandalise e Heineck (1999), Oliveira & Leite (2000), Riram pelo menos duas observactehéla 4).
beiro (2000), Signorelli (2000) e Silva (2000). As interacBes entre as unidades de mapeamento de
Para avaliar a interrelacdo entre os litotipos e a preelos e a litologia foram estabelecidas, cruzando-se as
fundidade dos solos, foram levantadas informacgdes dei@formacdes dos mapas, utilizando-se para tanto o pro-
perfis de solo das regifes de Cocais, Rio Docgrama GMAP (Sparovedt al, 1993).
SabinopolisyYirginépolis e Santa Barbara, todos munici-  Os litotipos foram agrupados de acordo com a profun-
pios do Estado de Minas Gerais. Para as quatro primeithdade do solo pelo método de minimizacé&o da variancia
regides, os dados constam do relatério parcial do levaleLUSTERMV—- SAEG 2007), utilizando-se a distancia
tamento semidetalhado de solos de areas da Empresalidiana média. Essa possibilidade de formacéo de gru-
Cenibra Nipocelulose S.Aqueles referentes a regido depos permitiu uma andlise de agrupamentos.
Santa Béarbara foram obtidos ganaral (1999). Os perfis
estudados estdo inseridos nas classes LatOSS%ESULTADOS E DISCUSSAO
Cambissolo érgissolo, totalizando 51, 30 e 6 unidades,
respectivamente. O intemperismo quimico intenso de rochas e sedimen-
Os Latossolos sdo solos constituidos por materitls, obviamente atrelado & alta precipitacdo pluviométrica,
mineral, com horizonte B latossélico imediatamente abdkemperatura e relevo, que favorecam a lixiviacéo dos ele-
xo de qualquer um dos tipos de horizonte diagnésticoentos dissolvidos, favorece a formagéo de Latossolos.
superficial, apresentam avancado estagio de intempemrsssim, em comparagéo com outras classes, os latossolos
mo e, consequentemente, caracterizam-se por serems® normalmente muito profundos, sendo a espessura do
los profundos, com pouca diferenciacédo dos seus hoslumraramente inferior a um metro (Embrapa, 2006).
zontes e baixos teores, ou virtual auséncia, de minerais Neste estudo, para os Latossolos, os horizontes B/
primarios facilmente alteraveid.classe doargissolos C e,ou, C aparecem a uma profundidade média de 158,0
compreende solos que tém como caracteristica principaa, com um coeficiente de varia¢éo (CV) de 37,5%. Os
presenca de horizonte B textural imediatamente abaixo @ambissolos apresentaram uma profundidade média de
A ou E, normalmente com argila de atividade baixa e ocakt97,5 cm, com um Cde 37 %. J& o&rgissolos regis-
réncia de argila de atividade alta, conjugada com satutearam uma profundidade média de 116,7 cm, com um
¢do por bases baixa ou com caréater alificolasse dos CV de 11,7%.
Cambissolos apresenta, como conceito central, a de so-Portanto, a profundidade de aparecimento do horizon-
los em estagio intermediario de intemperismo, isto é, qte B/C ou C observou a seguinte sequéncia: Latossolo >
néo sofreram alteracdes fisicas e quimicas muito avanéagissolo > Cambissolo. Entretanto, tal ordem foi dife-
das, assim, em geral, ndo s&o muito profundos e com tegate para o coeficiente de variagdo que registrou:
res relativamente elevados de minerais primarios faciimematossolo > CambissoloArgissolo, divegindo dos da-
te intemperizaveis (Embrapa, 2006) dos da Embrapa (2006), que observou profundidade bas-
Nos trabalhos de levantamento de solos realizadtsnte variavel para este ultimo.
por Cenibra dmaral (1999), os perfis de solos foram des- Analisando-se @abela 4, vé-se que os valores mé-
critos e coletados segundo Lemos e Santos (1996) e cldi®s de profundidade do topo dos horizontes B/C ou C
sificados pelo Sistema Brasileiro de Classificacéo de Spedem ser agrupados de acordo com o material de ori-
los (Embrapa, 1997). gem. Independentemente da classe de solo, observa-se
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gue os solos mais rasos estdo associados a SugiEnoblastica, ou seja, wsnerais granulares ndo tém ori-
Borrachudos, Granité¢ucena (Coronel Fabriciano e entacadalominante.
Ipatinga),com 91,45 cm. Com amplitude entre 120,5 e 137,33 Analisando exclusivamente as caracteristicas deste
cm, os solos estdo associadosTanalito Bom Jesus, litotipo ou material de origem como Unico fator responséavel
Complexo Basal (unidade 1) e Granitoucena (Dom pela profundidade do solo, percebe-se que a intermperizacao
Cavati). Os solos mais profundos, cujos horizontes B/€o consequente aprofundamento do solo estao impossibili-
ou C aparecem a 153,6 e 175,3 cm, estdo associaddadds, tanto pela composi¢ao mineralégica com minerais es-
Formacao Sadomé e ao Complexo Mantiqueira, respecsenciais predominantes resistentes ao intemperismo (grani-
tivamente. to leucocratico), como pela granulagéo (fina a média) e pela

O GranitoAgucena da Suite Borrachudos distribui-séilomogeneidade no tamanho dos cristais (equigrariRgag.
em duas faixas paralelas, que se interligam no limite norterd&has igneas e metamarficas, de granulacao de média a
folha Coronel Fabriciano e adentra para a Folha Ipating@eossa, a presenca de ‘microcanais’ ao longo dos conta-
Dom Cavati, formando um macico. Trés tipos petrograficaes dos gréos facilita a percolacao das solugdes, o que
de granito foram individualizados e denominados como grado acontece com as igneas finas, que mostram-se pouco
nito equigranular foliado, granito porfiritico foliado e gnaisspermeaveis (Licht, 1998)lém disso, como a foliag&o deste
granitoide. Nas folhas Coronel Fabriciano e Ipatinga, predgranito € sub-horizontal, h4 uma dificuldade maior na
minam o equigranular foliado e, em Dom Cavati, o porfiriticpercolacdo de agua no corpo rochoso e, portanto, a
foliado e o gnaisse granitoide. intemperizacéo é menor

Os resultados da andlise de agrupamentos estdo re-Em contraposicéo, o Graniégucena da Folha Dom
presentados na Figura ITebela 5, em que também éCavati nos Grupos 2 e 3, originou solos mais profundos
apresentada a distribuicdo dos membros de cada grugog os do Grupo 1. Neste caso, vale ressajtsr os
de acordo com a profundidade de aparecimento dos hditetipos do Granité¢ucena sagranitos porfiriticos, nos
zontes B/C ou C, a média e a variacao de cada grupo, bguais a presenca de cristais de dimens&es diferenciadas,
como sua descricao. associada a textura de média a grosseira e a forte foliacéo

Para o Grupo 1, solos mais rasos, o material de origelesta rocha, potencializa a acdo dos agentes intempéricos,
predominante é GranitoAgucena. Esta unidade foi devi- resultando na formagéo de solos mais profundos que aque-
damente descrita nas folhas Coronel Fabriciano e Ipatinggs associados ao granito equigranu@aroutro litotipo,
E formada por granito equigranular foliado; sua compositescrito na folha Dom Cavati, que compée o Granito
¢ao, apesar de granitica, como a folha Dom Cavati, difekeucena, é gnaisse granitoide de composicéo granitica e
desta, por apresentar cristais da mesma ordem de grandgzslitica com a presenca do quartzo, feldspato, biotita e
com granulacéo de fina a média e com quartzo, plagiocladiornblenda como minerais essenci@granulacaale
feldspato e biotita, como minerais essenciais, e texturg&dia a grossa, com forte foliacdo. Essas caracteristicas in-

Tabela 1- Profundidade média de ocorréncia do topo do B/C ou C para a classe Latossolos de acordo com a regido, litotipo e folha

Profundidade média
Regido Litotipo Folha do horizonte B/C ou C
(cm)

Classe Latossolo

Cocais Suite Borrachudos Graniégucena Ipatinga 128
Cocais Suite Borrachudos Graniégucena Ipatinga 115
Cocais Suite Borrachudos Graniégucena Ipatinga 95

Cocais Suite Borrachudos Graniégucena Coronel Fabriciano 140
Cocais Complexo Mantiqueira Ipatinga 156
Rio Doce Complexo Mantiqueira Dom Cavati 230
Rio Doce Formacéo S&domé Dom Cavati 260
Rio Doce Formacéo S&domé Dom Cavati 260
Sabinopolis Super Grupo Minas Radar 105
Virginépolis Complexo Basal Marilac 110
Virginépolis Complexo Basal Marilac 137
Santa Barbara Metabasito Itabira 160
Média 158
CV (%) 37,5
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tensificam os processos intempéricos fisicos e quimicos de O Grupo 4, que apresenta 0s solos mais profundos
hidrélise, justificando a ocorréncia de solos mais profundésrmou-se a partir dos litotipos que compdem a Complexo
nos Grupos 2 e 3. Basal (unidade 1) da Folha Marilac, Complexo Mantiqueira
Os resultados indicam que, para os granitos, a difererega Formacdo Sa&@mé, ambos da Folha Dom Cavati.

na profundidade dos solos deve-se ao grau de heteroge-De modo geral, tanto o Complexo Basal (unidade 1),
neidade no tamanho dos cristais (3,3 - 10 mm) e a textutla, Folha Marilac, como o Complexo Mantiqueira, da Fo-
sendo que, rochas com assembleias mineraldgicas de taltmaDom Cavati, apresentam litotipos semelhantes. Segun-
nhos variados e textura de grosseira a média, propiciaracheRibeiro (1997 e 2000), séo gnaisses bandados de com-
formacdo de mantos de alterag6es mais profundos quepasicao tonalitica, tendo como componentes essenciais
equigranulares. quartzo, plagioclasio, feldspato, biotita e,ou, hornblenda

Tabela 2- Profundidade média de ocorréncia do topo do B/C ou C para a classe Cambissolos de acordo com a regido, litotipo e folha

Profundidade média
Regido Litotipo Folha do horizonte B/C ou C
(cm)

Classe Cambissolo

Cocais Suite Borrachudos Graniégucena Ipatinga 62
Cocais Suite Borrachudos Graniégucena Ipatinga 85
Cocais Suite Borrachudos Graniégucena Ipatinga 70
Cocais Suite Borrachudos Graniégucena Coronel Fabriciano 80
Cocais Suite Borrachudos Graniégucena Ipatinga 60
Cocais Suite Borrachudos Graniégucena Ipatinga 65
Rio Doce Formacao S&domé Dom Cavati 118
Rio Doce Formacao S&domé Dom Cavati 100
Rio Doce Formacao S&domé Dom Cavati 135
Rio Doce Formacao S&domé Dom Cavati 90
Rio Doce GranitoAgucena Dom Cavati 122
Rio Doce GranitoAgucena Dom Cavati 150
Rio Doce Tonalito Bom Jesus Dom Cavati 109
Rio Doce Complexo Mantiqueira Dom Cavati 140
Rio Doce Complexo Basal (unidade 1) Marilac 220
Sabindépolis Complexo Basal (unidade 1) Marilac 148
Sabindépolis Complexo Basal (unidade 1) Marilac 70
Virginodpolis GranitoAgucena Marilac 140
Virgindpolis Complexo Basal (unidade 1) Marilac 158
Virgindpolis Complexo Basal (unidade 1) Marilac 68
Santa Barbéara Suite Borrachudos Itabira 82
Santa Barbara Complexo Santa Barbara Itabira 100
Santa Barbara Formacéo Caué Itabira 100
Média 107,47
CV (%) 37

Tabela 3- Profundidade média de ocorréncia do topo do B/C ou C para aAlgss®los de acordo com a regido, litotipo e folha

Profundidade média
Regido Litotipo Folha do horizonte B/C ou C
(cm)

Classeé\rgissolo

Cocais Suite Borrachudos Graniégucena Ipatinga 106
Rio Doce Tonalito Bom Jesus Dom Cavati 132
Rio Doce Formacéo Sabomé Dom Cavati 112
Média 116,7
CV (%) 11,7
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e granodioritica, cujos componentes essenciais sao: qugtte potencializam a acéo intempérica sdo o bandamento e
zo, plagioclasio e K feldspato, biotita e,ou, hornblenda, sua inclinagdo, enquanto, para o granito, por tratar-se
geralmente presentes com minerais essenciais quaride,uma rocha macica, as maiores influéncias serdo da
feldspato e biotita, com granulacdo de fina a média e teyranulacao e da textura.
turagranoblasticatéxtura metamorfica, com arranjo dos Apesar de apresentarem a mesma composi¢cao
minerais na forma de graos, que tendem a ser equidimenginaissica, os solos do Complexo Mantiqueira mostraram-
nais, poligonizados a lenticulados e orientados, quande, em média, 45 cm mais profundos que os do Complexo
déo origem a uma foliacdo por achatamento de grdosBasal (hbela 4). Issqrovavelmente, decorre das interca-
nematoblasticaéxtura metamorfica, caracterizada por mitagcbes com anfibolito e metagabro e da discordancia entre as
nerais de habito alongado, prismatico ou acicalamo rochas, aumentando a instabilidade. Por tratar-se de rochas
os anfibdlios e a sillimanita, dispondo-se de forma oriemle coloracéo cinza escuro a esverdeado, textura granoblastica
tada paralela ou subparalelamente). e granulacao de média a grossdginadas de igneas basi-
Admite-se, portanto, que, por causa do bandamentms, como o basalto, bem como pelo baixo percentual em
estes litotipos sdo mais facilmente intemperizaveis, origiuartzo na sua composi¢do mineraldgica, o anfibolito e o
nando, assim, solos mais profundos que aqueles origimaetagabro associados ao gnaisse conferiram, ao Comple-
dos de granitos, que sé@o rochas macicas. Estes resuttaMantiqueira, uma maior vulnerabilidade ao intemperis-
dos concordam com os téay (1973), que relacionou a mo, do que a do Complexo Basal.
presenca de solos mais rasos, quando originados de graA Formacao S&dbomé apresenta composicao xistosa,
nitos e profundo manto de alteracdo, quando o matergahnulacéo fina, textura lepidoblastica, definida por mine-
de origem é o gnaissAssim, para o gnaisse, os fatoresais lamelares, como as micas e as cloritas, dispondo-se

Tabela 4- Profundidade média do topo do horizonte B/C ou C por litotipo com valor maximo, minimo e coeficiente de variagéo

Litotino N Maximo Minimo Média Ccv
P (cm) %
Complexo Basal (unidade 1) 7 220 68 130,14 41,0
Formacao S&domé 7 260 90 153,57 48,2
Suite Borrachudos Granitgucena
(Ipatinga e Coronel Fabriciano) 1 140 60 91,45 30,3
GranitoAgucena (Dom Cavati) 3 150 122 137,33 10,3
Complexo Mantiqueira 3 230 140 175,33 27,4
Tonalito Bom Jesus 2 132 109 120,50 13,5
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Figura 1 - Distribuic&o dos perfis de solos por grupo de acordo com a profundidade média de ocorréncia do topo do horizonte B/C
ou C (grupos definidos por analise de agrupamento para minimiza¢éo das variancias).
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Tabela 5- Descricéo litolégica de cada grupo com indicagao do nimero de perfis estudados, sua profundidade média e coeficiente de
variagdo

Média Ccv o
Grupo N (cm) %) Descri¢cao grupo

Compde-se de 6 Cambissolos, associaddsite Borrachudos
1 6 65,83 6,4 GranitoAgucena (Ipatinga e Coronel Fabriciano) e ao Complexo
Basal (unidade 1)

Compde-se de Argissolos, 10 Cambissolos e 4 Latossolos,
associados, em sua maioria (9), a Formacad&ae eGranito
Acucena (Dom Cavati), sendo os demais relacionados com Suite
Borrachudos, Complexo Basal (unidade 1), Complexo Santa Bar-
bara, Formag&o Caué, Super grupo Min&sralito Bom Jesus.
Este é o grupo mais diverso.

2 16 101,82 12,5

Compde-se deArgissolo, 6 Cambissolos e 5 Latossolos, asso-
ciados as Complexo Basal (unidade 1), Formacao Samé,
Granito Agucena (Dom Cavati), Complexo Mantiqueira,
Metabasito donalito Bom Jesus

3 12 143,67 7,3

Compde-se de 1 Cambissolo e 3 Latossolos, associados ao Com-
4 4 2425 8,5 plexo Basal (unidade 1§jomplexo MantiqueiralEormacgéo S&o
Tomé
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