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RESUMO

PassifloramucronataLam. apresenta como caracteristicas ser ornamental, medicinal e resistente a bacteriose nas
folhas, além de ser altamente resistente a antracnose nos frutos e ramos. Objetivou-se, com este trabalho, avaliar a formg
de veiculacao, liquida ou sélida, e as concentracbes do acido indol-3-butirico (AIB) no enraizamento adventicio de
estacas dB. muconata.O experimento foi conduzido no delineamento de blocos ao acaso, em esquema fatorial 2x5
(formas de veiculacéo @dB: liquida e sélida x concentra¢GesAdB: 0; 250; 500; 750 e 1000 md'Lse liquido, ou mg Kg
1 se solido), com quatro repeticdes, de 16 estacasfsadaracteristicas avaliadas foram enraizamento (%), nUmero de
raiz, comprimento da maior raiz (cm), volume de raiZemmassa de matéria seca de rai¥/fgjficou-se que o enraizamento
de estacas d& muconataLam. independe da forma como é veiculadéB) se solida ou liquida, porém a qualidade do
sistema radiculaavaliada por meio do nimero, volume e massa de matéria seca de raizes, foi superior & obtida ao se
empregar &lB soélido. O comportamento do enraizamento, do nimero e do comprimento de raizes foi linear crescente, até
amaxima concentracdo Al (1000 mg Lt ou mg Kg).

Palavras-chavepropagacao vegetativa, estaqaid.

ABSTRACT

Adventitious rooting of wild passionflowerPassiflora mucronata Lam. cuttings:
vehiculation ways and concentrations of indole-3-butyric acid

Passiflora mucronatdam. is an ornamental, medicinal plant and resistant to bacterial blight on leaves. In addition,
it is highly resistant to anthracnose in fruits and branches. The objective of this study was to evalahietthiaion
way, liquid or solid, and concentrations of indole-3-butyric acid (IBA) on adventitious rootgmafconatacuttings.
The experiment was carried out in a randomized block design in a 2x5factorial design (IBA vehiculation ways: liquid
and solid x IBA concentrations: 0; 250; 500; 750 and 1000 #figr liquid or mg Kg'for solid), with four replicates
with 16 cuttings eachlhe characteristics evaluated were rooting (%), root nunhirggest root length (cm), root
volume (cni) and dry weight of root (g). It was found that the rooting.ahucronataLam. does not depend on the
way IBAis conveyed, solid or liquid, but the quality of the root system, evaluated by means of the, motbe
and dry mass of roots was superior to the one achieved whensolid IBA was used. The behavior of rooting, number
and length of roots increased linearly up to the maximum concentration of IBA (1000 angng Kg?).

Key words: cutting, IBA, vegetative propagation.

Recebido para publicacdo em 06/05/2013 eoapdo em 1/10/2013.

! Fonte financiadora CNPq.

2 Engenheiro-Agronomo, Doutor. Departamento de Ciéncias Agrarias e Biol6gicas, Universidade Federal do Espirito Santo, Centro Universitario Norte do Espirito Santo, Rodovia
BR 101 Norte, Km 60, Bairro Litoraneo, 29932-540, Sdo Mateus, Espirito Santo, Brasil. rodrigosobreiraalexandre@gmail.com (autor para correspondéncia); e.romais.s@gmail.com
® Bidloga, Mestre. Departamento de Ciéncias Agrarias e Biolégicas, Universidade Federal do Espirito Santo, Centro Universitario Norte do Espirito Santo, Rodovia BR 101 Norte,
Km 60, Bairro Litoraneo, 29932-540, Sdo Mateus, Espirito Santo, Brasil. poli.rangel@hotmail.com

4 Engenheiro-Agronomo, Pés-Graduagdo em Agricultura Tropical. Departamento de Ciéncias Agrarias e Bioldgicas, Universidade Federal do Espirito Santo, Centro Universitario
Norte do Espirito Santo, Rodovia BR 101 Norte, Km 60, Bairro Litoraneo, 29932-540, Sdo Mateus, Espirito Santo, Brasil. kristhianoc@gmail.com

5 Graduanda em Agronomia. Departamento de Ciéncias Agrarias e Biolégicas, Universidade Federal do Espirito Santo, Centro Universitario Norte do Espirito Santo, Rodovia BR
101 Norte, Km 60, Bairro Litoraneo, 29932-540, Sdo Mateus, Espirito Santo, Brasil. Igmayrinck@hotmail.com

% Bidloga, Mestre. Instituto Federal do Espirito Santo, Rodovia Miguel Curry Carneiro, 799, Bairro Santa Luzia, 29830-00én&aaEspirito Santo, Brasil. jldetoni@ifes.edu.br

Rev CeresVicosa, v61, n.4, p. 567-571, jul/ago, 2014



568 Rodrigo Sobreirédlexandreet al.

INTRODUCAO Apds esta preparagdas estacas foram submetidas

- . . . _aos tratamentos caracterizados por imersédo de suas ba-
A familia Passifloraceae é representada por espécies ~ ) i .
. . . . ) . S€s em concentragdes de 0; 250; 500; 750 e 1000,r8g L
de origem tropical e subtropic&assifloraé o género

o . . r forma liquida, ou mg Kf se por forma sélida. 8B
mais rico, com aproximadamente 450 espécies, cercapc?e 9 g Kgsep

200 del ivas do Brasil (Sotal. 2008) E ; liquido foi previamente diluido em NaOH (2 M) e posteri-
- elas na |_vas o Brasil (So a’ )- mvege a ormente, diluido em agua destilada &|® sélido, mistu-
¢oes predominantemente arbustivas, de restinga, dosr%%'o em talco inerte como veiculadBm seguida, as es-
tados do Espirito Santo e Rio de Janeiro, foi detectad?ta ’

d 5@ L M | as foram plantadas em substrato Biofladisposto
g(r)elslfnga aespedtemuconatal.am. (Magnaget al, em bandejas de polietileno preto, com 32 células cada.

Morfologi N (g iderad O experimento foi conduzido em delineamento de blo-
orfologicamentep. muconatae considerada uma ¢ 5, acaso, em esquema fatorial 2x5 (formas de

trepfadewa herbacea, com caule.delgaQO nao lenho§8fculagﬁo da\IB: liguida e sdlida x concentracBes de
voluvel, que se enrosca de maneira espiralada em tOB- 0: 250° 500 750 e 1000 mgLse por forma liquida
de um suporte; com 6rgéo preensor que apresenta S§ll'mg Kg', se por forma solida), com quatro repeticdes,
sibilidade localizada na estrutura responséavel pela aqes 16 estacas cada.

réncia ao suporte (Barres al, 2009) A especie apre- As caracteristicas avaliadas foram enraizamento (%),

senta grande potencial ornamental, por suas iNUMeA8, a4 de raiz, comprimento da maior raiz (cm), volume
caracteristicas morfoldgicas, acima citadas, além daé raiz (cr) e massa de matéria seca de raiz (g)

observadas por Melett al (2011), como asfloresbran- 55 gados foram submetidos a analise de variancia e as

cas, fosforescentes, antese noturna, poliniza¢ao feita ROk jias foram comparadas pelo testddeey, a 5% de
morcegos, floragdo intensa e quase continua pelo afhapilidade e, para os fatores quantitativos, utilizou-se

todo. ] ) a analise de regresséao, por meio do Programa GENES (Cruz,
Outras caracteristicas também sao atribuidas a esg@'m)_

cieP. mucionata como a sua utilidade medicinal sedativa

e seu uso popular para insonia, calmante, vermes e RESULTADOS E DISCUSSAO

morroidas (Boscolo &alle, 2008). Uma caracteristica agro-

ndmica extremamente importante dessa espécie é a de seNeste trabald, para as variaveis de qualidade do sis-

resistente a bacteriose nas folhas, e, altamente resistéffga radicular d&. mucronatalL.am, como ntimero de

a antracnose nos frutos e ramos (Junq@tied, 2005). rgizt_a._c,, vglume e massa de mqténa se(_:a, hou,ve _mtera(;éo
Ha pouca informagao cientifica sobre a propagac&Pnificativa £ <0,01) entre o tipo de veiculadéiguido

vegetativa da espécie em questso, sendo detectado %gélido,_le as ,corlwcentragéeééda (0, 250, 500, 750 e
nas um trabalho com minienxertiaRledulisSims. sobre 1000 Mg L', se liquido, ou mg Kg se sélido). Porém, para

P. muconatalam. Este trabalho indica grande potenciafS Variaveis enraizamento e comprimento da maior raiz,

de uso dé. muconatacomo porta-enxerto para a espé5’;1pesar de ndo serem afetadas pelo fator tipo de veiculador

cie comercial, devido a facilidade de pegamento (800/%)S médias apresentaram diferenca significaivad,01)

(Alexandreet al, 2013). Entretanto, em relacéo a estaqui ’ara as concentracbesAls.

nenhum trabalho cientifico foi encontrado com a espécig Na e_specmEucaI.yptus cloezianz comportamento

do enraizamento foi semelhante ao encontrado neste tra-
em estudo. balho, ou seja, independe da forma como é veiculado o
O objetivo deste trabalho foi avaliar a forma de ' a, P

: . e L ~ reguladoyse solida ou liquida (Almeids al, 2007). En-
veiculacéo, liquida ou sélida, e as concentracdes do &ci-

. ;. : . retanto, em outras espécies, comoRsitium guajava
do indol-3-butirico (AIB), no enraizamento adventicio d?. cv. Século XXI (amamotat al, 2010) €3inkgo biloba
estacas dP. mucionataLam.

L. (Bitencourtet al, 2010), a veiculacéo @dB em talco é
MATERIAL E METODOS mais eficie_nt_e que em s9lggéo hifjroalcoélica. Por QL_Jtro
lado, em mirtileiro cvs. Fldrida e Climax, a forma etandlica
O trabalho foi desenvolvido em casa de vegeta¢do fta superior ao talco, para o enraizamento das estacas
Fazenda Experimental do Centro Universitario Norte d@efieet al, 2012). Ferreirat al (2009) ndo recomendam a
Espirito Santo (CEUNES), pertencente a Universidadsilizacdo do talco, para o aumento da indugéo radicial,
Federal do Espirito Santo (UFES), em janeiro de 2013. em estacas d®apium glandulatum
Estacas, com uma folha e um n@, foram coletadas de O enraizamento adventicio das estacasPde
plantas matrizes cultivadas em casa de vegetac&o rdgcronataLam. apresentou comportamento linear cres-
CEUNES/UFESASs folhas destas estacas tiveram os se@ente até a concentracéo de 1000 Mm@l mg Kg* de
limbos reduzidos & metade de seu comprimento e sU88, se em formas liquida ou sdlida, respectivamente. Na
bases foram cortadas em bisel simples. maior concentracéo da auxjmeenraizamento foi de 86,0%
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e, na sua auséncia, de 65,47%, diferenca esta de 20% (FiPor outro lado, a espécRassiflora nitidaatingiu

gura 1). Entretanto, verifica-se que a espécie apresentzatores mais elevados de enraizamento (83,75%), porém

boa percentagem de enraizamento, mesmo na ausénciaaa uma concentracdo estimada de 3750 mdeAlIB

auxina. (Sabidcet al, 2011), 2750 mgta mais do que foi usado
Alguns fatores podem ajudar a explicar o enraizamengon estacas d& mucionataLam. deste trabalhé. espé-

adventicio de estacas da espécimucionataLam. sem cie P. alata (material silvestre) apresentou dificuldades

0 uso da auxina (Figura 1), como o acumulo de zinco (Znd enraizamento adventicio, mesmo em estacas tratadas

nos tecidos. Este micronutriente é requerido na sintesemAIB (0, 500, 1000 e 2000 mg?), sendo obtidos os

do triptofano, o qual é o amino&cido precursor do &ciduaiores resultados (41,3%) com a concentragdo de 500

indol-3-acético (AIA), envolvido na formacao de raizesng L'* (Roncatteet al, 2008). Salomaet al (2002), entre-

adventicias (Mengel & Kirkhyl979; Blakesleyet al, tanto, obtiveram com a mesma espétialatamédia de

1991). Lourenco Junior & Cuzzuol (2009), ao caracterizd4,33% de enraizamento sem o uso de reguldoou-

rem solos de duas formacdes de restinga e sua influéric@lado, emP. giberti a ndo utilizacdo da auxina foi a

na constituicdo quimica foliar deassiflora mucronata melhor opgao, apesar do baixo enraizamento (37,21%). Nas

Lam. (Passifloraceae) €anavalia nsea(Sw) DC. espécie®. edulis P. nitida e P. setaceap efeito da au-

(Fabaceae), observaram que os elementos quimi€os Béncia da auxina nao diferiu daquele das demais concen-

Cu e Zn acumularam-se em maiores concentracdes emtfagdes estudadas, com médias de 22,75; 22,83 e 4,72%,

Ihas deP. muconataLam., o que poderia ajudar na emisfespectivamente (Roncatoal., 2008).

sdo de raizes. Entretanto, espécies comerciais, como 0 maracujazei-
OAIB é efetivo no enraizamento adventicio nas fasee amareld®. edulisSims., mesmo quando nao submeti-

de indugéo, iniciacdo e expressao, além de ser mais efit&s a tratamentos com reguladores de crescimento, atin-

ente que outras auxinas, col@ eANA (Rout, 2006; giram média de enraizamento de 87% em todos os tipos de

Kesariet al, 2009). O comportamento linear crescente destacas estudadas (apical, mediana e basal) (Sa&mao

enraizamento adventicio @nmucionataLam. até a con- al., 2002).

centracdo de 1000 mgtideAlB (Figura 1), mostra que o Para a variavel comprimento da maior raiz, ndo houve

uso de maiores concentracdes desta auxina pode promiferenca entre as formas de aplicacaaldo(liquida ou

ver acréscimos no percentual de enraizamento da espéhda). Entretanto, o efeito foi significativo para as con-

cie. Segundo Santesal (2012), o enraizamento adven-centracdes utilizadas, apresentando, portanto, comporta-

ticio de estacas d®& cincinnatacom 1000 mg £ deAIB  mento linear crescente até a maxima concentracgao utiliza-

apresentou média de 66,6%. da deAlB (1000 mg L* ou mg Kg') (Figura 2), indicando
Muitos fatores exdégenos e enddgenos regulam a faue, possivelmente, maiores concentracdes desta auxina

macao de raizes adventicias, comd,@glcares, auxinas, possam estimular o crescimento das raizes. O mesmo com-

poliaminas, co-polimero de etileno, 6xido nitrico, peroxidportamento € observado émnitida, no qual o compri-

de hidrogénio, monoxido de carbono, cGMAPKs e  mento de raizes teve aumento linear até a maxima concen-

peroxidases. Esses mediadores parecem funcionar camag&o dé\IB (5000 mg L) (Sabidcet al, 2011).

sinalizadores e a auxina exerce um papel na transdu¢cdoEm ambas as formas de veiculacdo, o0 comportamento

dos sinais, durante a formacao de raizes adventicies (L§uanto ao numero de raizes foi linear crescente, mas su-

al., 2009). perior quando se utilizou a forma sélida, ou seja, por meio
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~ 80 -M e g R?*=0,9316
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Figura 1. Enraizamento adventicio de estacaPdaucionata Figura 2. Comprimento da maior raiz (cm) de estacasPde
Lam. submetidas a diferentes concentracoddBle mucionatalLam. tratadas com diferentes concentracoedBle
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de talco inerte. @IB solido (1000 mg Kg) produziu 13,26 quida, o que pode néo ter sido suficiente para induzir
raizes, enquanto, na forma liquida (1000 My hpenas eficazmente ao enraizamento.

4,71 (Figura 3), diferenca de oito raizes, ou seja, resultado O mesmo comportamento linear também foi observa-
aproximadamente trés vezes maior ao se utilizar a forrda nas espécies silvestiassiflora setaced. coccinea

sélida da auxina (Figura 3). O efeito positivoAddB soli-

P. amethystinaP. edulis P. edulis x P. setaceae P.

do, em relacéo ao @dB liquido, pode ser atribuido & suacoccineax P. setaceapara o numero de estacas com raiz
aderéncia uniforme na base da estaca por um tempo safcom broto, até a concentracdo de 1000 rhddAIB
ciente, o que depende da umidade da base, e pelo po{\azet al, 2009).

tempo de imerséo, apenas cinco segundos, na forma li-Com a aplicacdo d&lB na forma sélida, o volume e

16 7 ¢ Liquido ® Sélido

14 9§, = 2118+0,0026'x

12 1 R*=07522

10 o P, = 2.364+0,0109 " x

R*=0,9498

Numero de raizes

750 1000

0 250 500
AIB liquido (mg L-!) ou sélido (mg Kg!)

Figura 3. NUmero de raizes de estacasPdenucionatalam.
submetidas a diferentes concentrac6esiBe

1.0 1 e Liquido wSélido
0.9 1 7, . =05317 00003 x+45.107 x>

Liguido

0.8 R?=09142

0.7 | Py = 0,424 +0,00068 x g
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Figura 4. Volume de raizes de estacasRdenucionataLam.
tratadas com diferentes concentracteAlBe
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e\
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a massa de matéria seca de raiz apresentam comporta-
mento linear crescente até a concentracdo de 1000 mg
Kg? deAlIB (Figura 4 e 5, respectivamente). Para esta
concentracdo, o volume de raiz foi de 1,104 e mas-
sa de matéria seca de raiz de 0,8817 g. Em comparacéao,
com o tratamento em soluc¢éo liquida, na concentragéo
de 1000 mg L2 deAlIB, obteve-se volume de 0,6817 ten
massa de matéria seca de raiz de 0,6532 g (Figura 4 e 5,
respectivamente).

Diferentemente do que foi observado para a espécie
P. mucionata Lam., as espécidRassiflora setaceaP.
coccineaP. amethystinaP. edulis P. edulisx P. setacea
eP. coccineax P. setaceapresentaram comportamento
linear crescente para a massa de matéria seca de raiz até a
concentragdo de 1000 mg deAlIB (Vazet al,, 2009).

14 ) ¢ Liquido = Solido
12 - Fiiaso = 0:4532 —0,0005 “x +7.107"x?

R?=0,9375
1.0 - - -
Y = 0,3817 40,0005 " x
0.8 R*=0,9368

Mssa de matéria seca deraiz (g)

0 250 500 750
AIB (mgL-!oumgKg!)

1000

Figura 5. Massa de matéria seca de raiz (g) de estac®s de
muconataLam. tratadas com diferentes concentracdédBle

AIB solido (mg Kg!)

Figura 6. Estacas enraizadas emucionataLam. tratadas com diferentes concentracdddBle
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Observa-se, na Figura 6, que a veiculacdo soélida HesariV, KrishnamacharA & Rangan L(2009) Efect of auxins

AIB proporciona maior volume de raizes, em comparaggo?” adventitious rooting from stem cuttings of candidate plus
. L _tree Pongamia pinnatgL.), a potential biodiesel plant. Trees,
com o obtido com a forma liquida. Esses resultados s&63.597.604.

importantes porque esta forma de veiculagéo auxinicqiéS_W’ Xue L, Xu S, Feng H &n L (2009) Mediators, genes and
mais pratica para viveiristas, apesar de muitos ja utiliza-signaling in adventitious rootingche Botanical Review75:230-
rem, em outras espécies, como em pimenteira-do-rein@47.

(Piper nigrumL.), a forma sélida, por via do talco, confor-Lourengo Janior J & Cuzzuol GRF (2009) Caracterizacdo de solos

me verificado também no trabalho de Seretrad (2012)_ de,dgas fo!’mag(”)es d.e restinga e sua inﬂuéncig na constituicao
quimica foliar dePassiflora mucronatdam. (Passifloraceae) e

Canavalia psea(Sw) DC. (Fabaceaepcta Botanica Brasilica,

CONCLUSOES 23:239-246.

O enraizamento de estacas RlemucionataLam. Magnago LFS, Martins SV & Pereira OJ (2011) Heterogeneidade

ind de da f 5 veiculadslB 5lid floristica das fitocenoses de restingas nos estados do Rio de
Inaepende da forma como e velculaddo, se solida ou Janeiro e Espirito Santo. Revista Arvore, 35:245-254.
liquida.

Meletti LMM, Soares-Scott MD, Bernacci L@JlvaresV & Aze-
O comportamento de enraizamento, niUmero e comprivedo Filho JA de (2011) Caracterizac&oR#essiflora mucronata

mento de raizes d® mucionnataLam. foi linear crescente  Lam.: nova alternativa de maracuja ornamental. Revista Brasi-
P Lo ~ leira de Horticultura Ornamental, 17:87-95.
até a maxima concentragcachdB (1000 mg L* ou mg Kg).

. . . . . Mengel K & Kirkby EA (1979) Principles of plant nutrition.
A qualidade do sistema radicylavaliada por meio do  worblauferBern, International Potash Institute. 579p.

ndmero, volume e massa de matéria seca de raizes dSeﬁa MLP Gubert C,Tagliani MC, Bueno PMC & Biasi LA2012)

mucronata.am. foi superior a obtida com a forma liquida, Concentragses e formas de aplicagéo do acido indolbutirico na

ao se utilizar &IB sdlido. propagacéo por estaquia dos mirtileiros cvs. Flérida e Climax.
. L. . Semina: Ciéncia&grarias, 33:57-64.
E necessario estudar valores superiores a 1000 rhg KRg0

. e .. ncatto GNogueira Filho GC, Ruggiero C, Oliveira JC & Martins
de AIB para identificar uma concentracéo ideal para o

ABG (2008) Enraizamento de estacas herbaceas de diferentes

enraizamento adventicio emucionataLam. espécies de maracujazeiro. Revista Brasileira de Fruticultura,
30:1094-1099.
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