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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo avaliar a influéncia da densidade do solo no desenvolvimento inicial da cultura do
pinhdo-manso. O experimento foi realizado em vasos de 10,6edmcasa de vegetacdo. O solo utilizado foi o
LatossoloVermelho eutroférrico de texturagidosa, coletado em Marechal Candido Rondon — PR. O delineamen-
to experimental utilizado foi o de blocos casualizados, composto por cinco niveis de densidade do solo (1,08; 1,22;
1,36; 1,50 e 1,64 kg dfjp com quatro repeticbedApos 120 dias da engéncia das plantas, foram efetuadas as
avaliacdes biométricas e as relativas ao do tecido vegetal. Houve reducéo de 25% da altura das plantas, na densidade
de 1,64 kg dniquando,comparada com a da densidade de 1,08 kgRéima 0 comprimento radicularreducao foi
de aproximadamente 24 , 35, 54 e 66 % para as densidades de 1,22; 1,36; 1,50 e 16#%pedtivamente,
quando comparadas com o da densidade de 1,08 kgAdimitacdo do desenvolvimento da parte aérea ocorreu a
partir da densidade estimada de 1,26 kg,deom redugdo do numero de folhas, da area foliar e da producéo de
matéria seca da parte aérea. O desenvolvimento do sistema radicular e o conte(ido de P e K nas plantas de pinhao-
manso reduziram-se linearmente com o aumento da densidade do solo.

Palavras-chave:Jatropha cucasL., compactacao do solo, resisténcia a penetracao.

ABSTRACT

Influence of soil density on the early growth ofatrophacurcasL. cultivated in Oxisol

The objective of this work was to evaluate theinfluence of soil densities on the early growth ofthephysic
nutJatrophacucad..). The experiment wascarried out in 10.6°gpts in a greenhouse.The soilused in the
experiment wasa clay-texture Oxisolcollected in Marechal Candido Rondon, Parana State, Brazil. The experimental
designwas randomized blockswith five levels ofsoil density (1.08, 1.22, 1.36, 1.50and 1.63kwithmfour
repetitions. Biometric and plant tissue evaluations were performed 120 days after plant emergence.It was found a
reduction by 25% in plant heightat a density of1.64kgwhen compared todensity of1.08kg @rfror root length,
the reduction was approximately 24%, 35%, 54% and 66%at the densities 0f1.22,1.36,1.50 and1.64 kg dm
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respectively when compared with density of1.08kg -@inhimitation of shoot development was found from the
estimated density of 1.26 kg dirwith a reduction in the number of leaves, leaf area and dry weight of shoots. The
root system development and content of P and K in plants of physic nut decreased linearly as the density increased.

Key words:Jatropha cucas L.,penetration resistance,soil compaction.

INTRODUCAO rificaram, em Latossole/ermelho agiloso e em

N . . . LatossoloVermelho-Amarelo franco-arenoso, que a
O pinh&o-mans (Jatropha cucasL.) € uma espécie ~ . . A
ompactagdo restringe o crescimento e aumenta o dia-

oleaginosa, considerada como alternativa para a proé:u- s . .
~ . i metro médio de raizes de eucalipto, bem como reduz o
¢do de biodiesel (Arrudat al, 2004). O teor de 6leo

. acumulo de K na planta.
em suas sementes varia entre 30 € 40 %, com produgaopara Materecherat al. (1992), a resisténcia meca-

1 .
anual d_e?.lOO e 1.700na (I>|unes, 2(_)072%3“’ COM " hica do solo causa aumento do diametro das raizes na
a possibilidade do uso do 6leo do pinh&o-manso Parga a1 4a compactada, por provocar modificacées

produ_c;ao dodblocflesel,dabr:em—_sedperspelcttlva}s par"’}n%rfolégicas e fisiolégicas, proprias de cada espécie.
crescimento das areas de plantio dessa oleaginosa. O aumento da densidade afeta a velocidade de infiltra-

O pinh&o-manso € originario Aanérica Central, sen- _Gao da agua no solo e a absorgdo de nutrientes pela cultu-

do encontrado em diversas regibes do Brasil (Beltra& da mamoneira (Costt al, 2010). No entantd/ale
2005).Trata-se de uma especie perene e monoica, PEf 1 (2006) verificaram redugéo do desenvolvimento

tencente a familia das Euforbiaceas. E um arbusto g ,inha0-manso submetido aos diferentes niveis de den-
crescimento rapido, caducifélio, cuja altura média atinsqade em solo arenoso

ge de dois a trés metros, podendo alcangar até cinCoajem dos efeitos da densidade sobre o desenvolvi-

metros (Arrudzetal., 2004; Saturninet al, 2005). mento das plantas, ainda se verifica sua interferéncia na
Para Laviola & Dias (2008), os resultados de pegpsorcao de nutrientes. Como a compactagio tem efeito
quisas com a cultura do pinhdo-manso sdo aind@gativo na porosidade, a disponibilidade de nutrientes
incipientes e preliminarefinda assim, observa-se ex-parg as plantas sera afetada, visto que interfere nos meca-
pansdo da area cultivada com essa espécie. Sabe-s&,i890s de fluxo de massa e difusdo, que S&0 responsa-
entanto que, para se obter alta produtividade de frutgsis pelo transporte de nutrientes até as raizes. Ou seja,
sd@o necessarios boa disponibilidade de agua, solos &y, processos dependentes da estrutura doAdéra.
teis e boas condicdes fisicas. de alterar os mecanismos pelos quais os nutrientes s&o
As propriedades fisicas do solo s&o alteradas pringiansportados no solo, a compactacso também pode afe-

palmente pelas condicoes de manejo, sendo o revolliy 5 quantidade de nutrientes disponiveis (Medeitos
mento ou a compactagéo as principais formas de se gl-2005).

terar sua estrutura, refletindo-se em modificacbes na suaa compactacdo aumenta a interacéo dos ions de

densidade (Silvat al, 2004). fosfato e de potassio com a superficie dos coloides, ao
Propriedades como a densidade, a porosidade, o tRfiigo de sua trajetéria de difusdo, fazendo com que estes
de umidade e a taxa de infiltracéo de agua estéo intinldementos tenham que se difundir cada vez mais préximo
mente associadas a estrutura e a textura do solo e g@superficie que os adsorve (Novais & Smyth, 1999).
dem tanto estimular como inibir o desenvolvimento das O aumento da densidade do solo promoveu reduc&o
plantas (Meurgr2007). da concentracéo de fésforo no tecido vegetal para a cul-
Como o crescimento de raizes ocorre no espago para do feijoeiro (Alvegt al, 2003), e de fésforo e potas-
roso do solo, pode ser reduzido ou inexistente comsp, para a cultura do arroz (Medeistsl, 2005).
aumento da densidade, resultando no aumento da resis-Considerando-se a diversidade dos solos brasilei-
téncia a penetragédo das raizes (Bonfim-Sikial, ros, ressalta-se a importancia da realizagdo de estudos
201). quanto ao desenvolvimento da cultura do pinhao-man-
De acordo com Secoet al. (2004), os valores de so em diferentes classes e densidades de As$im,
resisténcia do solo de até 2,60 MPa e densidade 1,51dge trabalho teve por objetivo avaliar a influéncia da
dm?®, em Latossold/ermelho distroférrico, na camadadensidade do solo no desenvolvimento inicial da cultu-
até 0,20 m, ndo comprometeram o rendimento de gr&asdo pinhdo-manso cultivado em Latossdémelho
de soja, em condicdes de camBiva et al. (2002) ve- eutroférrico.
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MATERIAL E METODOS uma area experimental do Centro de Pesquigas-
. . _ ecudria Oeste (@®), da Empresa Brasileira de Pes-
Este experimento foi desenvolvido em casa de vege-. L ~ o .
~ . . (ﬂwsaAgropecuarla (Embrap&.adubacéo foi realizada
tacdo localizada nas dependéncias do Centro de Contfo- .
L . . L com 170 mg dm de N (ureia), 296 mg dinde P
le Bioldgico e Cultivo Protegido Prof. DMario Cezar . )
, - . (superfosfato simples) e 200 mg €ile K (cloreto de
Lopes, pertencente ao Nucleo de Estacbes Experimen-

otassio), com base nas recomendac¢fes deeDiak
tais do Centro de Ciéncidgrarias da UNIOESTE, no p2007) Izzealizaram-se duas adubagc”fes nitrogenadas de
municipio de Marechal Candido Rondon, PR. O solo ut‘- '

. ) i cobertura, aos 45 e 90 dias apds a emergéncia, utilizan-
lizado foi coletado em Marechal Candido Rondon, PR P 9

. . .. _do-se em cada aplicagdo 100 mg=3dde N (ureia). O
o qual foi destorroado e peneirado, sendo classificagdo . X R . .

. ornecimento de agua as plantas foi por meio de rega
como Latossolovermelho eutroférrico (Embrapa, ., . .

. . diaria, na quantidade de 200 ml por planta.

2006), com 576 g kide argila, 401 g kbde silte e 23 O controle da ferrugemPhakospora arthuriana
g kg'de areia, com densidade natural de 1,38 k@ @n
solo apresentou a seguinte caracterizagdo quimica:

Iritica & Hennen) foi realizado com fungicida
ebuconazole - 200 g4, na dose de 0,75 L haaos

5,5; P: 7,7 mg drfy K: 0,4 cmo] dm®, Mg: 1,9 cmoa) p( ! z g’ A

dm?, Ca: 4,1 cmagldm?; Al: 0,0 cmol dm®, H +Al: 2,8

48, 70 e 95 dias apds a emergéncia. Para controle de
acaros Polyphagotarsonemus latudanks), utilizou-
cmol, dm®, CTC: 9,2 cmoldm?, SB: 6,3 cmaldm®, V. se acaricida (abamectin - 18 g)L.na dose de 1,0 L Ba
69,1%; MO: 8,9 g driy Zn: 2,6 mg dni; Mn: 68,0 mg '
dn3; Fe: 78,0 mg drfy Cu: 10,7 mg dm.

aos 27, 47, 70 e 100 dias apés a gémrcia.A aplica-
¢éao foi realizada com pulverizador manual, com capaci-

O delineamento experimental utilizado foi 0 de blog,4e de cinco litros.
cos casualizados, com quatro repeticdascolunas de aApss 120 dias da emergéncia das plantas, avaliaram-
solo, com 60 cm de altura, foram montadas em tubos de o numero de folhas, a altura de planta (cm) desde o
PVC com 15 cm de diametro (volume de 10,6)dife- .o da planta até a insercéo da dltima folha, com régua, e
chadas na base com tampa de PVC com quatro R80S., giametro do caule, mensurado a 7 cm do colo da planta,
colunas foram preenchidas com a quantidade de solo ¢g5m naguimetro digital. Posteriormente, as plantas foram
respondente as densidades de 1,08; 1,22; 1,36; 1,50483das na altura do colo e a parte aérea separada em
1,64 kg dn. A densidade do solo foi definida por meio.je ¢ folhasas folhas foram acondicionadas em sacos
de ensaio preliminano qual o solo correspondente afolésticos para analise da area folimm equipamento LI-
diferentes densidades foi umedecido (65% da maximaooc portable Ledfrea Meter
capacidade de retencdo de agua e teor de umidade deyg asos foram desmontados para a retirada do sistema
20%) e compactado nos vasos por meio de golpes Comicyjar mediante lavagem com agua corrente, com uso
um cilindro de ferro (massalkg), sendo os golpes deqe peneira, sendo avaliado o comprimento da raiz princi-
cada tratamento contabilizados e realizados a uma altbg}, com regra graduada. O volume radicular foi obtido pelo
de 10 cm da amostra de solo. deslocamento de 4gua, em proveta graduada de um litro.

A determinacdo da densidade no ensaio preliminar As partes das plantas (folhas, caule e raizes) foram
foi realizada pelo método do anel volumétrico (Embrapacondicionadas em sacos de papel, colocadas em estu-
1997); esse anel, de volume conhecido, foi colocadq, com circulacéo forcada de ar65 °C, para secagem
dentro da massa de solo a ser compactadesisténcia até peso constante e posterior quantificacdo de produ-
mecanica a penetracdo foi estimada a partir das leitugg® de matéria seca, utilizando-se balanca de precis&o.
de penetrometro de impacto, até a profundidade de AQrelacéo raiz/parte aérea foi obtida pela razdo entre a
cm, por meio da formula utilizada por Stolf (1991) producéo de matéria seca de raizes e a producédo de ma-
RMSP= (3,87 + 9,60 * N) / 0,098. Onde: RMSP = Re+téria seca de folhas + caukedensidade de raizes repre-
sisténcia mecanica do solo a penetracdo, em MPa; Nsénta a razéo entre a producdo de matéria seca de raizes
Numero de impactos por decimetro de profundidade. @ volume radicular
resultados de resisténcia mecanica do solo a penetracdPara a determinacéo de fésforo (P), potassio (K), cal-
foram de 1,40; 2,26; 2,77; 3,59 e 4,02 MPa, correspogip (Ca) e magnésio (Mg) foram utilizadas amostras do
dentes as densidades do solo de 1,08; 1,22; 1,36; 1,53&erial coletado para a avaliacéo da producéo de matéria
1,64 kg dnt, respectivamente. seca, as quais foram moidas em moinhoifiige. Amos-

A semeadura do pinhao-manso foi realizada em quiias de 0,2 gramas de tecido vegetal (folhas+peciolos,
tro de janeiro de 21 com quatro sementes por vaso eaule e raizes) foram mineralizadas por digest&o nitrico-
desbaste apds dez dias da emergéncia, deixando-se gpecldrica na proporcdo de 3:1. Nos extratos, o P foi
nas uma planta por vasks sementes de pinhdo-mansaleterminado pelo método do acido ascérbico, modifi-
foram provenientes do municipio de Dourados, MS, dmdo por Braga & Defelipo (1974); o K, por fotometria
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de emissdo de chama; o Ca e o Mg por espectrofofothas (33 folhas/planta) e, também, para 0 maximo de
metria de absorcdo atdbmica. area foliar (2181,52 cin
Os resultados obtidos foram submetidos & analise de Bonfim-Silvaet al. (2011) observaram efeito seme-
variancia e analise de regresséo, com o programa estdtiante para o nimero de folhas e também para o nimero
tico SIS\AR (Ferreira, 2000). de perfilhos em plantas de trigo, sendo que as maiores
producdes foram observadas nos tratamentos 1,35 e 1,32
RESULTADOS E DISCUSSAO kg_dm3, respectivanjente. S_egl’mdo 0s autores, esse§ ni-
veis de compactacgdo contribuiram para que os nutrien-
O aumento da densidade do solo, de 1,08 a 1,64 tap do solo permanecessem ao alcance e disponiveis
dm®, influenciou as variaveis nimero de folhas, area foligmara as raizes da cultura.
e altura de plantas. Observa-se, para as varidveis nimercA compactacdo reduz a porosidade e a aerac¢do do
de folhas (Figura 1A) e area foliar (Figura 1B), efeit@olo, aumentando a densidade e a resisténcia do solo a
guadratico com o aumento da densidade do solo, atgenetracdo, afetando o desenvolvimento radicular e aé-
densidade de 1,26 kg dinpara o numero maximo dereo da planta. No entanto, a baixa densidade pode ser
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Figura 1. Numero de folhas/planta (A), area foliar (B) altura de plantas (C), diametro de caule (D), comprimento radicular (E) e
volume radicular (F) de pinhdo-manso em razdo do aumento da densidade de solo (* significativo a 5% de probabilidade, **

significativo a 1% de probabilidade).
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indicativa de um solo desagregado, que vem comprontaram comportamento lineatecrescendo com o aumen-
ter a retencdo de agua (Suzakial, 2007). to da densidade do solo (Figura 1E e 1F; Figura 2C e 2E).

A resisténcia a penetracdo aumenta com a elevagdoObservou-se reducdo de aproximadamente 24 , 35 ,
da densidade do solo, sendo restritiva ao crescimerid e 66 % do comprimento radicular nas densidade de
radicular acima de certos valores, que variam de 1,5 a 4l®2; 1,36; 1,50 e 1,64 kg dnrespectivamente, em re-
MPa, dependendo da espécie. Resisténcias a penetrdaé@o ao mesmo parametro na densidade de 1,08 kg dm
em torno de 3,5 a 6,5 MPa, aparentemente, sdo as n{&igura 1E).
adequadas para se considerar que um solo estad com pos© volume radicular foi severamente afetado pelo au-
siveis problemas de impedimento mecénico (%iha&l, mento da densidade do solo. Houve reducéo de 22, 17,
2004). Neste trabalho, foram obtidos valores de resist&42 e 56 % para as densidades de solo de 1,22; 1,36; 1,50 e
cia a penetragdo dentro desta faixa de restricdo ao cred¢é4 kg dn¥, respectivamente, em relacdo ao mesmo
mento radicular parametro na densidade de 1,08 kg*dFigura 1F). O

A tendéncia linear decrescente, demonstrada na varitecréscimo da relacao raiz/parte aérea com o aumento da
vel altura de plantas, ressalta o efeito significativo da dedensidade do solo indica que o menor crescimento
sidade do solo no desenvolvimento da cultura do pinhaadicular afetou o crescimento da parte aérea.
manso. Houve redugéo de aproximadamente 25% da altu-A produgdo de matéria seca de caule e a matéria seca
ra das plantas, na densidade de 1,64 k§gimando com- total apresentaram resposta polinomial de segunda or-
parado com a densidade de 1,08 kg’ dRigura 1C). dem (Figura 2B e 2DVerificou-se que, na densidade na

Para Mapfumeet al. (1998), a reducao do cresci-1,22 kg dn#, obteve-se maior producédo de matéria seca
mento das plantas em solos compactados € resultanteldaaule (47,37 g). Para a matéria seca total, observou-se
combinacdo do aumento da resisténcia a penetracdonuor producdo de matéria seca (87,08 g) na densidade de
raizes, a deficiéncia de oxigénio e a alteragbes no ambjo8 kg dr.
ente da rizosfera, que afetam a disponibilidade de nutri- A densidade de raizes, raz&o entre a matéria seca de
entes para as plantas. raizes e volume radiculaaumentou linearmente com a

Abreuet al.(2006), avaliando plantas de pinhdo-mandensidade do solo (Figura 2F). Observou-se que, na den-
so sob diferentes niveis de compactagédo do solo, condidade de 1,08 kg dfras raizes ndo apresentavam altera-
iram que a espécie é sensivel a compactagéo, sendo, pées na morfologié, ou seja, raizes curtas, grossas e
tanto, necessario o prévio preparo em areas com essasamosas. Nas densidades de 1,22 e 1,36 ¥g dm
condi¢Oes. Castret al (2011) também concluiram a sen<rescimento do sistema radicular em profundidade foi
sibilidade dessa espécie a compactacdo, em condicdeseleradamente afetado. J& as densidades de 1,50 e 1,64
campo, no cultivo integrado com pecuaria de corte. kg dm?®foram consideradas as mais criticas para o cresci-

O diametro de caule nao foi influenciado pelas denshento das plantas de pinhdo-manso, o sistema radicular
dades do solo, apresentando média de 3,12 cm (Figtewse dificuldade de se desenvolver e a raiz pivotante foi
1D). Os resultados deste estudo corroboram os de Silugpedida de crescekssim, o sistema radicular tornou-se
et al (2012). Esses autores verificaram que o didmetro d®is superficial com o aumento da densidade do solo.
caule de plantas de pinhdo-manso ndo apresentou alteraSegundo Silvat al.(1992), o tipo de raiz € importante
¢cOes significativas, em decorréncia do aumento da densé processo de exploracdo do solo compactado, sendo
dade do solo de 1,14 a 1,58 kgYmm Latossol¥erme- que as pivotantes, de grande didametro, sdo menos efici-
Iho de textura média. entes na penetracdo em solos com alta densidade, em re-

No entanto\Vale et al (2006), também avaliando o lagdo a raizes secundarias, de menor diametro.
didmetro de plantas de pinhdo-manso, verificaram uma Abreuet al.(2006) n&o encontraram efeito significati-
reducdo do crescimento, & medida que se aumentaveaoado aumento da densidade do solo, de 1,34 a 1,81 kg
compactacado do solo. Neste trabalho, apesar de nao siigr®, sobre a producdo de matéria seca da parte aérea de
nificativo o ajuste do modelo lineabserva-se uma ten- plantas de pinhdo-manso, apés 37 dias do plantio, porém
déncia de reducgédo do diametro caulinar nas densidadesrescimento radicular foi reduzido linearmente com o
de 1,50 e 1,64 kg dfn aumento da densidade do solo em subsuperficie.

O aumento da densidade do solo afetou o comprimen- Na aveia branca, o aumento da densidade do solo pro-
to e o volume radiculara producdo de matéria seca d@orciona reducdo da matéria seca da parte aérea, sendo
caule, raizes e plantainteira, a relacdo raiz/parte aéreasggmificativamente menor na densidade 1,70 kg®dm
densidade de raizes, com excecéo da producéo de mat@vialler et al, 2001). Na cultura do eucalipto, a producao
seca de folhas. de matéria seca foi negativamente afetada pelo aumento

O comprimento e o volume radicyla producdo de da compactacéo para os valores de densidade do solo de
matéria seca de raiz e a relagdo raiz/parte aérea apreSedit a 1,30 kg drfy em Latossol®¥ermelho (Silva, 2000).
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Ribeiroet al (2010) observaram que o aumento da Houve reducéo linear para contetdo de P nas folhas
densidade do solo, de 0,90 a 1,30 kg*dem Latossolo e raizes e de K nas raizes, com o aumento da densidade
Vermelho (V) muito agiloso, e de 1,30a 1,70 kg dpem  do solo (Bbela 1 e Figura 3). De acordo com Meurer
Latossold/ermelho-Amarelo (/A) de textura média, pro- (2006), estes nutrientes (P e K) sao transportados da
porcionaram efeito depressivo no crescimento da sojae@lucédo do solo até a superficie radicular principalmen-
do eucaliptoA reducéo observada na parte aérea da sag@pelo mecanismo de difusdoabsor¢cédo desses nutri-
foi de 50%, no solo\, e 26 % no VA; para o eucalipto, entes pelas plantas cria uma zona de deplecao em torno
esses valores foram de 52 e 32%, respectivamente.das raizes e, se a difusdo é dificultada, ndo ha reposicao

ParaTavares Filhcet al. (1999), a estrutura do solo desses nutrientes na zona de absorcao, refletindo-se em
pode ser modificada em fungéo da elevacdo de sua demsénor absorgéo (Raij, 2011
dade, sendo que os macroagregados sdo destruidos e @ fluxo difusivo de K no solo é influenciado pela
solo apresenta estrutura degradada, podendo impediurnidade e pela compactacdo, aumentando com o
crescimento de raizes e diminuir o volume de solo exploraeréscimo do conteddo de agua e apresentando valo-
do pelo sistema radiculdsso implica a redugéo do de-res mais baixos na condi¢géo de solo com elevada den-
senvolvimento da planta, o que foi observado na avalisidade (Costat al, 2009). Outro fator de fundamen-
¢do da producéo de matéria seca. tal importancia na absorcdo de P e K é a extensdo do

A B

[
=]
%

- ¢=v=158 -

- . N . y=y=1548 S

Z 16 S a0 2

= . =

o <

= w

=12 . 2 30

z s g . §=-8272+214,9x — 88,75x R*=0.98**

> v

- =%

= 5

< 4 = 10

s =
0 T v T v v 0 1 T 1 1 T
30 105 D

C

Bl 25 20

N o . 2

£ = 75

= 20 8

e = 60

S1s 3 ~

= 8 45 §=-72,25+2827x - 1252x2 R*=098**

£ 10 =

] = 30

= =

= 5 15

0 I T 1 1 T O T T T T T
- 05 E . 030 ¥
b = ¥=0,149 + 0,047x R2=0,71%
- 5 - = < 0,25
g 04 ¥=10,522-0,156x R*= 0,66 T I . 4
2 » i £ 020 * ’ :
2 03 . N 5
s . £ 015
S 02 >
= = 0,10
5 E
s 0,1 = =
5 é 0,05
v
- 0 ' v . v - A 0,00 T T 1 1 T
1.08 1,22 1,36 1,50 1.64 1,08 122 1,36 1,50 1,64
Densidadedo solo, kg dm™ Densidadedo solo,kg dm-?

Figura 2. Producéo de matéria seca de folhas (A) de caule (B), de raiz (C), producédo de matéria seca total de planta (D), relacéo raiz/
parte aérea (E) e densidade de raizes (F) de pinhdo-manso em razdo do aumento da densidade de solo (** significativo a 1% de

probabilidade,* significativo a 5% de probabilidade).
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Tabela 1 Resumo da andlise de variancia para conteudo de fosforo (P), potassio (K), célcio (Ca) e magnésio (Mg) nas folhas, no caule
e nas raizes de pinhdo-manso

P K
R Folhas Caule Raizes Folhas Caule Raizes
Quadrados médios
Bloco 36,16™ 10,69 2,23 2368,02 47429,825 257,16°
Densidade do solo 172,22 139,76° 91,81 17197,28° 61269,61° 41923,71
Erro 32,98 46,25 4,84 8205,86 63556,57 1697,57
C.V. (%) 21,30 17,11 12,27 35,28 36,48 12,59
Média (mg/planta) 26,96 39,74 17,93 256,75 691,13 327,34
Ca Mg
=Y Folhas Caule Raizes Folhas Caule Raizes
Quadrados médios
Bloco 11237,47¢ 31319,87 55142,33° 16,96° 8089,3> 897,56°
Densidade do solo 34424,58° 158504,7¢ 58446,62° 718,54° 16888,55° 1396,46°
Erro 23143,10 94682,53 40005,70 501,35 5915,11 615,13
C.V. (%) 22,81 37,92 53,91 24,78 44,36 35,01
Média (mg/planta) 666,50 811,50 371,64 90,36 173,36 70,81
**significativo a 1% de probabilidade, * significativo a 5% de probabiliddtledo significativo pelo teste. F
Folhas A Raizes B
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sistema radiculaiOs efeitos da caréncia des&bo mais A compactacao aumenta a interacdo dos ions de

evidentes pela acentuada reducédo do crescimentofdafato e de potassio com a superficie dos coloides,

planta como um todo. O baixo suprimento desse nae longo de sua trajetdria de difusdo, fazendo com

triente diminui a &rea foliacomo consequéncia, prin- que estes elementos tenham que se difundir cada vez
cipalmente, do menor nimero de folhas (Aradjo &nais proximo da superficie que os adsorve (Novais &

Machado, 2006). Smyth, 1999).
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Influéncia da densidade do solo no desenvolvimento inicial do pinh&o-manso cultivad629

Desta forma, neste trabalho o aumento da densidadeO aumento da densidade do solo afeta o contetdo de
do solo provocou menor crescimento do sistem e K no tecido vegetal, elementos que séo transporta-
radicular e a reducéo dos poros do solo, em decorréndi@s no solo por difusdo. Os teores Ca e Mg ndo séo in-
da compactacédo, pode ter afetado o processo de trdhgenciados pelo aumento da densidade.
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