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RESUMO

A Moringa oleiferaLam. (moringa) € uma espécie vegetal com grande potencial de uso nos setores alimenticio,
medicinal e forrageiro, no processo de clareamento e descontaminagéo de agua, producao de biocombustivel, dentre
outros. Técnicas de producédo de mudas com uso de residuos regionais séo apropriadas para a introducéo desta espéc
em comunidades carentes. O objetivo deste trabalho foi avaliar as respostas nutricionais e de crescimento de mudas de
moringa, cultivadas em substratos com diferentes concentragdes de fibra da casca de coco verde (FCV), associadas &
composto organico (CO). O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados. Foram testados dois com-
postos organicos: o composto de lixo urbano (CLU) e o vermicomposto (VC) associados a FCV em varias propor¢cdes
volumétricas (CO:FCV): 0:100; 25:75; 50:50; 75:25 a 100486s 51 dias de cultivo, foi observado que o aumento da
concentracéo de FCV em relacdo ao composto organico reduziu a altura, a massa da matéria seca, o indice de Qualidad
de Dickson e os contetidos de NKPCa e Mg das mudas. N&o houve diferenca, para essas caracteristicas comparando-
se 0 uso do composto de lixo urbano e o do vermicomposto. Substratos com 100% de FCV e sem adubacéo complemen-
tar ocasionaram sintomas de deficiéncia de N nas mudas de moringa.

Palavras-chave'moringa; composto de lixo urbano; vermicomposto; crescimento vegetal.

ABSTRACT

Quality of Moringaoleifera Lam. seedlings cultivated in substrates with green coconut fiber
and organic compounds

Moringa oleiferaLam. is a vegetal species with great potential to use as food, medicine and forage as well as water
clarifying and decontamination agent, biofuel, among others. Low cost techniques for seedling production using
regional residues are useful to introduce this species in low-income communities. This research aimed to evaluate the
nutritional responses and growth of moringa seedlings cultivated in substrates with different concentrations of green
coconut fiber (GCF) associated tganic compounds (OCJhe experiment was performed in randomized blobks.
organic compounds were tested: the urban waste compost (UWC) and earthworm compost (EC) associated with GCF
in various volumetric proportions (OC: GCF): 0: 100; 25:75; 50:50; 75:25 and 100:0%. The data after 51 days of cultivation
showed that the increase of the concentration of GCF in relation to the organic compound decreased height, dry
biomass, Dickson Quality Index and the contents of, I, Ea and Mg of the seedlingghere was no diérence for
these characteristics between the use of UWC and the EC. The substrate with 100% of GCF without complementary
fertilizers caused symptoms of N deficiency in the moringa seedlings.
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INTRODUCAO mentos instalados no norte Fluminense, apresentam gran-
. . . . , ._de namero de pessoas que utilizam dgua de pogos, rios ou
A Moringa oleiferaLam. (moringa) & uma espécie P . d g_ p ¢
. . i ) lagoas, sem quaisquer tratamentos. O incentivo aos plan-
leguminosa perene e arbdrea, da familia Moringaceae, QI . , A ~
O . o o ' 1los de moringa nestas areas justifica-se, ndo somente pela
ginaria do Noroeste Indiano, distribuida pela India, Egito, . ..
o - . L = possibilidade do uso de suas sementes no processo de
Filipinas, Ceildo,Tailandia, Malasia, Burma, Paquistao

tratamento da dgua e potencial de producao de biodiesel,
Singapura, Jamaica e Nigéria (Corréa, 1984). No Brasil gs . g P P ) ¢ ~
Lo . _ . Mmas também de uso das folhas na alimentagdo humana e
primeiros registros de frutos obtidos pelo plantio da . . : ~
. . . . . animal. Plantios em maior escala requerem producéo de
moringa foram do Jardim Bot&nico do Rio de Janeiro, em .
mudas de boa qualidade.

seguida foram disseminadas principalmente na regido nor- . ~
9 princip 9 O substrato a ser utilizado na producéo das mudas

deste, em regides aridas e semiaridas, as quais possuem . L. : L .
L . . . n&cessna ser composto por matéria-prima de fécil aquisi-
precipitacdes anuais abaixo de 300 mm, onde € conhecida

. . a0, de baixo custo e de material de baixa densidade (leve),
como Lirio Branco oAcécia-Branca, no entanto, pode se

. . o gara facilitar o transporte das mudas para o campo, e de
encontrada em praticamente todo o territorio brasileir

. . ~ constante disponibilidade. Os residuos da agroindustria
devido a ampla divulgacdo dos seus usos e das campar, i ~ ;

. . u do lixo orgénico urbano apresentam potencial para essa
nhas de doacao de sementes (Siguemoto, 2013) .

utilizacéo (Coutinhet al, 2006), além de esse uso auxiliar

De acordo com Ferreigt al (2008), varios 80 0S USOSp 3 minimizagéo da poluigio decorrente do actmulo desse
da moringa: como forrageira (folhas, frutos e sementes$ysiquo no ambiente

medicinal (todas as partes da planta); condimentar (prinCi- o, hom substrato deve apresentar caracteristicas fisi-
palmente as raizes); culinario; na industria de cosmeticass ¢ quimicas adequadas a espécie em quest&o; o que
(6leo extraido das sementes); melifero (flores); & como Cofficiimente se encontrara em um tinico material. O substrato
bustivel (madeira e oleo). No Brasil, ha um esfor¢o no sefsye apresentar grau avancado de estabilidade quimica e
tido de difundir o cultivo dessa hortaliga arbdrea CaraCtSToIégica, sendo a forma mais eficiente de atingir essa ca-
rizada por ser rica em vitamig apresentar nas folhas 5 -teristica os processos da compostagem ou da

saponinas, fitatos e taninos, com baixos fatores anti”“@ﬁrmicompostagem dos residuos organicos. Os compos-
cionais. tos organicos tém apresentado respostas promissoras para
As sementes de moringa apresentam cerca de 40%@e nas producées agricola e florestal, com respostas po-
6leo, sendo que 78% deste € acido oleico, o que 0 toKjvas quanto ao crescimento e a nutricdo mineral das
potencial para uso como biodiesel (Answar & Bhangeplantas (Barichellet al, 2001:Veras, 2004; Coutinhet
2003). Elas apresentam glucosinolatos, fitatos e atividage, 2006; Loureircet al, 2007; Nébregat al, 2008a;
hemaglutinante (Ferreied al, 2008)A solucéo coagulante Nébregaet al, 2008b).
obtida das sementes de moringa € eficiente para proporci-O composto resultante da compostagem ou da
onar o clareamento de aguas com turbidez variando de\&micompostagem apresenta condicdes favoraveis ao
até 100 NTU (Unidades Nefelométrica de Turbidezgrescimento das plantas, pela estabilidade dos proces-
(Paternianet al, 2009). Senguptet al (2012) observaram sos microbianos, boa aeracéo, estrutura, capacidade de
a reducao de 94 a 98% dos ovos de helmintos em animaitencao de 4gua e capacidade de regulacéo da tempera-
tratados com extrato da semente de morigearaletal  tura do solo, além do fornecimento de nutrientes, que
(2006) observaram que a eliminacéo de mais de 80% glgdem estar prontamente disponiveis ou complexados
Escherichia coliem amostras de agua turvas e contamiTrindadeet al, 2001). O vermicomposto é conhecido
nadas, foi obtida pelo efeito do extrato da semente ger seus altos niveis de fosfato, nitrogénio e outros nu-
moringa na sedimentacé@o dos solidos em suspensadotightes, e também contém polissacarideos que agregam
agua, associado ao da exposicao da agua a radiacao sgigticulas do solo (Gliessman, 2001). De acordo com
Dada a multiplicidade de seus usos, a moringa ve@anellaset al. (2001; 2006), as respostas positivas dos
sendo cultivada no mundo, e os incentivos aos plantiosmpostos devem-se, ainda, a grande quantidade de aci-
vém aumentando. Nas zonas rurais do nordeste brasilettos hdimicos que apresentam influéncia direta sobre a
a utilizacdo das sementes de moringa no tratamentoplanta ou na alteracédo das caracteristicas quimicas, fisi-
agua para o consumo humano tem sido pratica frequenés e bioldgicas do substrato.
(Ferreireet al, 2008), tendo em vista ser uma alternativa de A fibra de coco verde é outro material alternativo para
facil acesso e de baixo custo e, também, ser facilmemt@roducéo de substratos (Noguetral, 2000; Carrijcet
empregada nas regides onde o acesso a agua paradin2002; Lacerdat al, 2006). O alto potencial poluidor do
agricolas é escasso, especialmente em épocas de ssmeg verde, proveniente da exploragdo comercial da agua
quando a agricultura € muito prejudicada por esse fatde coco, tem trazido grandes problemas para as areas ur-
As comunidades rurais, mais particularmente os assertanas, sendo necesséario ampliar e incentivar formas de
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sua reutilizagadA proporcao de fibras na composicdo do O CLU foi obtido a partir do processo de compostagem
substrato deve ser avaliada com critério, para proporcige lixo organico, coletado no municipio de Miracema, RJ.
nar ao substrato as caracteristicas quimicas e fisicas i@e€LU foi considerado apropriado, apos a estabilizacao
ais para cada espécie a ser cultivada (Bezerra & Rosa, 2@®temperatura e do pH e depois de a cor do material ficar
Yamakamet al, 2006; Costat al, 2007)A fibra de coco escura e sem odor de substéncias em estado de putrefa-
apresenta alta relacdo C/N e alta porosidade (Bezerrac&. O VC foi obtido por meio do processo de vermicom-
Rosa, 2002), requerendo sua associa¢do com materiais pastagem, tendo como substrato o préprio lixo urbano ja
maiores teores de N e de maior densidade. Begeala compostado. Foram realizadas analises quimicas do CLU e
(2004) observaram que o p6 de coco lavado, misturaddaeVC (Tabela 2).
solo e himus de minhoca aumentou a percentagem e aAs sementes da moringa foram obtidas junto a Embrapa
velocidade de germinacédo de sementes de moringa, meabuleiros Costeiros, efftacaju, SEA semeadura foi reali-
que o uso de vermiculitAssim, o uso da fibra do coco, dozada em copos plasticos descartaveis (100 mL), utilizando-
composto de lixo urbano e do vermicomposto, comge 100 mL de substrato comercial Plantmax Florestais®. Foi
substrato para producédo de mudas, pode transformar radicionada uma semente de moringa por copo, sendo essas
teriais com alto potencial poluidor em subprodutos cowpbertas por cerca de 20 rdb mesmo substratdos 19
valor no mercado ou na producéo de mudas de espédales apds o semeio, foi medida a altura das plantulas. Logo
florestais importantes para 0 uso em comunidades carepés, elas foram transplantadas para vasos com 3¢bdm
tes, como é o caso da moringa. substratos, correspondendo aos distintos tratamentos.
Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar As mudas foram cultivadas, durante 51 dias, sendo
as respostas nutricionais e de crescimento de mudasirdgadas diariamente, conforme a necessidade, e avalia-
moringa cultivadas em substrato com diferentes misturdas, semanalmente, quanto a altura (com régua milimetrada,
de fibra da casca de coco verde, associada ao compastalindo-se a haste principal da planta, da base da planta

de lixo urbano ou ao vermicomposto. rente ao substrato até a brotacéo terminal da haste princi-
pal da planta) e quanto ao didmetro do coleto (tomando-se
MATERIAL E METODOS as medidas na base do coleto, a cerca de 1 cm do substrato,

com paquimetro digital).

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao, Na avaliacéo final, determinou-se a matéria seca das
localizada em Campos dos Goytacazes, RJ, de 13 de jupléntas. Para tanto, a raiz secundéria tuberosa de cada
de 2007 a 31 de agosto de 2007. Os valores de temperagisata foi lavada com jatos de agua sob peneira de 2,0 mm.
e umidade relativa do apbtidos pela miniestacao A parte aérea e as raizes tuberosas secundarias foram se-
meteorologica WhatchDog 2900ET instalada dentro gsaradamente acondicionadas em sacos de papel, secadas
casa de vegetacao, variaram de 15 @25de 60 a 80%, individualmente em estufa de circulagéo forcada da ar
respectivamente. temperatura de 65 °C, por 72 horas, e avaliadas quanto a

O delineamento experimental adotado foi em blocafatéria seca. O material seco foi triturado (em moinho tipo
casualizados com 5 repeticdes. Os tratamentos conspgitiey) e peneirado (em peneira de 20 malhas por polega-
ram da producgdo de substratos a partir da mistura @g) e armazenado em frascos hermeticamente fechados.
composto organico (CO) com a fibra de coco verde (FC\Misse material foi submetido & oxidag&o por digestéo nitrico-
em cinco propor¢oes. Foram testados dois CO, 0 coperclérica (na proporgéo de 4:1), determinando-s@orP
posto de lixo urbano (CLU) e o vermicomposto (VC), recolorimetria; o K, por fotometria de chama; Ca e Mg por
sultando em dez substratés. propor¢oes CO:FVC fo- espectrofotometria de absorcéo atémica e o N-total, apés
ram: 0:100; 25:75; 50:50; 75:25 e 100:0% com base no \§igesto sulfdrica, pelo método de Kjeldahl (Malavetta
lume final do substrato. Os valores em massa (@) das, 1997). Foi calculado o contelido de cada nutriente com
propor¢des CO:FVC 0:100; 25:75; 50:50; 75:25 e 100:0¢ase no teor foliar e na matéria seca da planta.

foram, respectivamente, 0,0:50; 286,3:37,5; 671,0:25,0; O indice de Qualidade de Dickson (IQD) (Dicksin

12,5:909,0; 1145,0:0,0 . al., 1960) foi determinado pela seguinte formula:
A FCV foi obtida mediante a coleta de cascas de coco
de comerciantes de agua de coco do Municipio de Ca oD = MST

pos dos Goytacazes, Ricasca de coco verde foi cortadz [( H ) (M SP A)]

com machado, e triturada, em seguida, por uma maqu. .« DC MSR

trituradora de forragem, resultando em fibras de compri- Em que MST é a matéria seca total (g), H € a altura da
mento médio de 17 crs fibras foram colocadas paraplanta (cm), DC é o didmetro do coleto (mm), MSPa

secar ao ar e a sombra por 30 dias, quando foi realizadamzdéria seca da parte aérea (g) e MSR é a matéria seca da
analise quimica @bela 1). raiz (g).

Rev CeresVigosa, v63, n.4, p. 545-552, jul/ago, 2016




548 LucianaAparecida Rodriguest al.

Tabela 1 Propriedades fisicas e quimicas do substrato de fibra da casca de coco verde

pH CE K+ Na* Ca™ Mg** Cu Zn Mn Cl- P RAS™
mmhos/cm mg/df
55 2,31 1080,7 511,06 12,22 26,52 0,18 0,32 0,13 1704,0 48,0 20,41

Extragéo pelo Método de Saturagéo - 45,849 de Fibra + 400,nl P4 - Método Solo (Extrator Carolina do Norte), pH em agua.
" - Relagao de adsor¢ao de sodio.

Os dados experimentais foram submetidos a andlisevddores da matéria seca das raizes (raiz tuberosa) foram
variancia (ANOMW) por meio do programa computacionalpelo menos 2,5 vezes maiores que os valores da matéria
SAEG versao 9.1 (Universidade Federaliteosa, 2007). seca da parte aérea.

Os compostos organicos VC e CLU foram comparados Foram selecionadas regressfes polinomiais para altu-
pelo teste de F a 5% de significancia. O efeito da percenta-das plantas em fun¢do do tempo de cultivo, com as
gemdo CO e da FCV foram analisados pelo teste de Tukagdias dos valores de altura com ambos os compostos.
até 5% de significancia. Para a altura das mudas em c@darespostas do crescimento das mudas em altura, nesse
substrato, também foram selecionados modelos de regnesriodo, foram crescentes e lineares (Figurdetjficou-

sdo em fungéo do tempo de cultivo nos vasos. se que, quanto maior o percentual de CO na composi¢céo
5 do substrato, maior foi o crescimento das mudas em altura.
RESULTADOS E DISCUSSAO Aos 51 dias, a altura das mudas atingiu valores maximos

N&o foram verificadas diferencas significativas entrgstlmados de 31,4;28,4,27,4, 18,5 € 13,0 cm, respectiva-

0s compostos organicos testados (CLU e VC) para as E'?:En;?’L__)%?gg_ozz_s;sbszgg);;om mistura CO:_FE:V ge 0:103;
racteristicas de crescimento das mudas de moringa, nZQ C T '199% ' Ito nazua comdposu;ao. e:icordo
houve efeito significativo da percentagem de CO na cofio ~@rneiro ( ), a altura das mudas na ocasido do

o L ntion m xer m | importante n revi-
posicdo dos substratos para essas caracteristicas. IBL%—tO 0 campo exerce um papel importante na sobre

porgdes crescentes de CO (tanto 0 VC quanto o CLMZ%;I& e no desenvolvimento nos primeiros anos apés o

- . ‘- tio. Ha limites no crescimento em altura das mudas no
aumentaram a matéria seca da parte aérea, a matéria g

. ‘s x viyeiro, acima e abaixo dos quais, o desenvolvimento nao
das raizes tuberosas, a matéria seca total, o dlametro,alg q

. ._ é.satisfatério no campélém disso, a maior taxa de cresci-
coleto, a altura e 0 IQD das mudas de moringa na avalla(;a% pay

aos 51 dias apos o transplantio para os vasi®(@ 3).

O percentual de redugdo das m“‘?'as de moringa enHi%ela 2 Propriedades quimica do composto de lixo urbano
0s substratos com 100 e 0% de CO foi de 94; 86; 89; 54; &/ ) e vermicomposto (VC)
e 80%, respectivamente, para matéria seca da parte aérea;

Composto Orgéanico

matéria seca da raiz, matéria seca total, didmetro, alturarglise Unidades
IQD (Tabela 3)A variavel de crescimento mais sensivel ao cLy ve
incremento da quantidade do CO na composicéo @dl — 7,70 7,80
substrato foi a massa seca da parte aérea. P mg/dn? 462,00 528,00
Os valores do IQD variaram entre 5,9 e 7,3 para &S mg/dnt  2366,00 2782,00
substratos com 0 e com 100% de CO, respectivamen(f@. cmol/drr? 20,00 15,30
. . cmol/dm® 5,30 4,80
Esses valores encontram-se acima do que é observ c
L . cmol/dm? 0,00 0,00
para algumas espécies arboreas.'D.a 8tleh (2012) ob- H + Al cmol/dir? 1.40 1.30
servaram valores do IQD de, no maximo, 0,19, em mudasge cmol/dm? 4,07 4,68
eucalipto (clone dé&ucalyptus urophyll E. grandi§ ¢ % 5,50 3,900
com 90 dias, cultivadas em substrato com fibra de cocaouto gldn? 94,80 67,20
Vermiculita (1:1). Em mogno africankilfaya anthotheca T cmol/dn® 36,80 33,20
Welv.) cultivado em areia irrigada com solug¢éo nutritiva cmol/dm? 35,40 31,90
completa, com omisséo de P e com omissao de N, os valo- % 96,00 96,00
res do 1QD foram de 0,87; 0,43 e 1,01, respectivamerité mg/dnt 31,60 44,70
(Vieiraet al.,2014). IQD maiores que os observados nesfe! mg/dn? 1,90 3,00
experimento foram obtidos em mudasQsirela fissilis 2" mg/dnt 56,40 62,40
Vell., cultivadas em diferentes substratos, que apresen%r-' mg/dn? 82,20 61,80
mg/dn? 7,90 5,80

ram, em média, o valor de 10,3 (Olivestal.,2014). Neste _ — _

. . ~ - . * Extrator Carolina do Norte, MO = Matéria Organica, S.B. = Soma
experimento, a baixa relacdo matéria seca da parte aé[Ed. .. T = cTC a bH 7,0 . t = CTC efetiva, m = Saturagdo de
matéria seca das raizes influenciou nos valores do IQD. gminio, V = Saturacdo de Base.
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mento das mudas reduz o tempo das mudas no viveito contetido de nutrientes da parte aérea das mudees (T
diminuindo os custos de producdo das mesmas. No pie-4), observada com o incremento das doses de FCV na
sente trabalho as mudas cultivadas nos substratos coomposi¢éo do substrato ocorreu, provavelmente, por cau-
50, 75 e 100% de CO, atingiram altura de 20 cm com mergzs dos baixos teores de nutrientes na FGela 1) em
de 25 dias de cultivo, enquanto nos substratos com selacéo aos do compost@anico (Bbela 2). Segundo Lima
mente 25 e 0% de CO essa altura néo foi atingida no termgi@l. (2011), o composto de lixo urbano propicia 0 aumento
de cultivo avaliado, indicando que substratos com mai® valor de pH e dos teores de matéggnica, de Rle K,
de 50% de CO séo mais indicados para o crescimento dasCa e de Mg no solo, contribuindo para a melhoria das
mudas de moringa e que a FCV prejudica o crescimersoas caracteristicas quimicas. De acordo\¢eima et al
inicial das mudas de moringa. (2008), a omissao de N, P e Mg da soluc¢éo nutritiva provo-
Para os contetdos de N e Mg da parte aérea dasou diminuicdo da producéo de biomassa seca total e favo-
plantas de moringa ébela 4) ndo foram observadas difereceu o crescimento das raizes, aumentando a relacao entre
rengas significativas entre os compostos organicos testaiz e parte aérea, em plantas de moringa. Dentre esses, a
dos para a composicéo dos substratos. Os conteddoonssao do N foi o que mais levou a diminui¢éo da produ-
N, B K, Ca e Mg da parte aérea aumentaram significativedo de matéria seca da parte aérea e ao aumento da matéria
mente, com o aumento proporcional do CO na composic¢éeca radiculaBezerrat al.(2004) observaram que a altura,
do substrato de cultivo &bela 4). O aumento observadoa matéria seca da parte aérea e a matéria seca total de
entre as concentracdes de 0 e de 100% de CO, no conf@éantulas de moringa foram maiores com o substrato
do da parte aérea de N e Mg foi de 98, 89, 79 e 82%,Plantmax® e com a mistura de solo + humus de minhoca +
respectivamente. po6 de casca de coco lavado, do que com vermiculita.
Foram observados sintomas visuais de deficiéncia de Foi observado na FCV alto teor de sédio, o que elevou
N no substrato com 100% de FQhiciados aos 35 dias a condutividade elétrica e também a relacdo de adsorcao
apos o transplantio das mudas para os vasos. Esses sieaddio (RAS) (@bela 1). De acordo cofomé Jr(1997),
mas foram evidenciados pelo menor crescimento em alt@alta condutividade elétrica proporcionada pelo excesso
e pela clorose iniciada nas folhas inferiores das plantds sais na zona radicular prejudica a germinacgédo, desen-
gue se estendiam em direcéo as folhas mais jo¥es$1 volvimento e produtividade das plantasalinidade pre-
dias ap0s o transplantio, as folhas velhas e a maioria gladica o crescimento inicial das mudas e promove o0 acimulo
folhas jovens também apresentavam clorose no substrdéo cations na parte aérea e nas raizes das plantas. Por
com 100% FCV outro lado, segundo Freire & Miranda (2012), na fase inici-
Os sintomas de deficiéncia nutricional, a reducdo @ de crescimento, as plantas de moringa néo inibem a ab-
matéria seca da parte aérea, das raizes, do KpRIET3) e sorcdo de Na e sua translocacao para a parte aérea.

Tabela 3 Crescimento e indice de qualidade de Dickson de muddsritega oleiferaLAM aos 51 dias, apds o plantio e cultivo em
substratos produzidos a partir de diferentes propor¢8es (v/v) de composto orgéanico (composto de lixo urbano ou vermicomposto)
com fibra de coco verde

Propor¢do de Composto organico: Fibra de coco verde

CV (%)
0:100 25:75 50:50 75:25 100:0
Matéria seca da parte aérea (g pfanta
0,37E 1,08D 2,04C 3,12B 4,14A 25
Matéria seca da raiz (g plarija
1,64C 2,38BC 6,27B 9,46A 10,60A 37
Matéria seca total (g planta
2,01C 4,47C 8,32B 12,58A 14,754A 31
Altura da parte aérea (cm plafita
12,85C 16,60C 22,75 B 24,65AB 28,30 A 18
Diametro coleto (mm planta
4,43D 5,76CD 6,90BC 7,70AB 8,70A 16
Indice de Qualidade de Dickson
1,00C 2,05BC 3,8B 4,44A 5,00A 32

Médias dos valores obtidos para os substratos produzidos com composto de lixo urbano e vermidigrestseguidos pela mesma letra
na linha horizontal ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (P < 0,05).
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Figura 1: Crescimento em altura de mudasm®@inga em funcéo do tempo de cultivo em substratos com diferentes percentagens de
fibra de coco verde (FCV) associada a composto organico (CO). Média dos valores de composto de lixo urbano e vermicomposto.

Outro problema verificado na composigdo quimica dde maior concentracéo de composto orgénico (100%), foi
FCV é arelacdo Ca/Mg que foi de 1/2,2l§€la 1), ou seja, observada, na ocasido da colheita, a quebra de raizes e o
na fibra, a quantidade de Mg é duas vezes maior do quéesmoronamento do torrdo no processo de retirada das
teor de Ca disponivel. Se o equilibrio Ca:Mg ndo é adequatidas dos vasos nesses tratamentos. Os substratos com
do, h&a condicdes para a deficiéncia induzida de um d@s e 50% de FCV proporcionaram melhor estrutura do tor-
nutrientes. De acordo com Sowetaal (2007), a relacdo rédo, uma vez que as raizes aderiram melhor afR@iten-
ideal de Ca:Mg no solo varia entre as diferentes culturai o sistema radicular mais integro, levando a menor que-
mas os teores de Ca devem ser maiores que o de Mg. liteande raizes e do torrdcapkela 3). Estes resultados po-
mudas de angelim pedra, por exemplo, @ (2010) dem ser importantes no transplantio das mudas para o
observaram que a melhor relacdo Ca:Mg foi de 9:1. campo, uma vez que o substrato que proporciona maior

De acordo com Carrijet al. (2002), para 0 uso como protecéo ao sistema radicylavitando o ressecamento e
substrato na producéo de mudas, a fibra de coco dexeinjlrias mecéanicas das raiZdém disso, a FCVhistu-
passar por um processo de compostagem. Senrada com o composto organico torna o substrato mais leve,
compostagem, a fibra de coco, em uso como substradogue facilitaria o transporte para o campo ou a comer-
necessitara ser enriquecida com nutrientes em pré-plartializacéo desse substrato. Nébregal. (2008), observa-
ou em fertirrigacdoA producdo das mudas de moringaam que a proporcdo de 80% de composto de lixo e de 20%
somente com a FG¥em os compostosgamicos, levou a de terra de subsolo de Latoss@krmelho distroférrico,
deficiéncia de nitrogénio, devendo este nutriente ser agdiem calagem, foi a mais adequada para o preparo do
cado antes de 35 dias de cultivo. Para mudas de mangabsinastrato, visando a producdo de mudas de orelha-de-
Diaset al.(2009) recomendam a utilizacéo de propor¢cderacaco. Ja para a producdo de mudas de sesbania, de
de 24% de esterco, 51% de terra vegetal, 10% de fibraatmrdo com Nobreggzt al (2008b), a maxima producao de
coco, 15% de areia e 8 g due superfosfato triplo, para matéria seca total, didmetro do coleto e indice de Qualida-
obtencdo dos maximos teores estimados de macue de Dickson foi com a proporcao percentual de solo:
nutrientes e de cobre, no sistema radicular e na parte aézéb de 57: 43.
de mudas. O que foi verificado no presente trabalho € que, A FCV, como utilizada neste trabalho, produzida pelo
para a producao de mudas de moringa, tanto o CLU qua@necesso de picagem, seguido de trituragdo em maquina
to o VC foram eficientes em fertilizar o substrato preparaddturadora de forragem com posterior secagem, pode ser
em mistura com FG\proporcionando respostas semelharutilizada por pequenos produtores rurais, para a producéo
tes e ndo sendo, portanto, necessaria a realizacdoddanudas de moringa, porém em mistura com 0 composto
vermicompostagem do CLU. De acordo com Louretro organico. O uso desses materiais, além de diminuir o cus-
al. (2007), a integracéo dos processos de compostageto €e producdo de mudas tem a vantagem da reducédo dos
de vermicompostagem produz adubos com caracteristigaeblemas ambientaia. utilizagdo de FCVassociada ao
guimicas similares, no que se refere a relacao C/N e &2isU ou ao VC, na composicao de substrato para produ-
teores de Ca, P e K. ¢do de mudas dd. oleiferaLam. apresenta potencial de

Apesar de os maiores incrementos do crescimentaiglizacdo, desde que utilizada em pequenas proporcées
da nutricdo das mudas terem ocorrido com os substratosn CO.
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Tabela 4: Contetido de nutrientes em mudasMieringa oleiferaLAM aos 51 dias, ap6s o plantio e cultivo em substratos
produzidos a partir de diferentes proporcdes (v/v) de composto organico (composto de lixo urbano ou vermicomposto) com fibra de
coco verde

Propor¢éo de Composto organico: Fibra de coco verde

CV (%)
0:100 25:75 50:50 75:25 100:0
Contetdo N (mg planta
5,05D 24,23CD 51,20BC 78,71B 119,95A 27
Contetdo P (mg planta
0,07D 3,17CD 5,19BC 7,50AB 9,86A 20
Conteddo K (mg planty
8,71C 28,44C 66,00B 102,11B 147,68A 22
Conteldo Ca (mg planta
7,83C 27,80BC 47,68AB 48,78A 58,60A 23
Contetido Mg (mg planta
1,84C 6,20BC 9,93AB 11,73A 114,66A 25

Médias dos valores obtidos para os substratos produzidos com composto de lixo urbano e vermidigrestseguidos pela mesma letra
na linha horizontal ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (P < 0,05).
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