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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de diferentes inseticidas e fungicidasicuigeamma
pretiosumRiley, 1879 (Hymenopterd&richogrammatidae), em diferentes hospedeiros. Os testes foram realizados com
adultos de€T. pretiosumnos hospedeiro&nagasta kuehniell&Zeller, 1879) (Lepidoptera: PyralidaeHelicoverpa zea
(Boddie, 1850) (Lepidoptera: Noctuidae). Os resultados mostraram que os agrotdxicos estudados tiveram efeitos diferentes
sobreT. pretiosumem funcdo do hospedeiro. Os inseticidas IMIDACLORIPRIDO +BETFLUTRINA e METHOMYL
foram os mais agressivos, reduzindo o parasitismo dos adulfogretosumem ambos os hospedeiros, enquanto, para
os fungicidas, DIMETOMORPH + MANCOZEB e MANCOZEB foram os mais influentes. Diante dos resultados, conclui-
se que o hospedeiro pode influenciar na acédo seletiva dos inseticidas e fungicidas sobre parasitoides do género
Trichogrammavisto queT. pretiosunfoi mais susceptivel ao inseticida METHOM¥lacACIBENZOLAR-S-METHYL,
quando criado erA. kuehniellag ao fungicida DIMETOMORPH + MANCOZEB, quando criadolénzea Nao houve
reducdes expressivas dos percentuais de emergéncia dos descendentes, quando os fungicidas foram aplicados.

Palavras-chave ParasitoideAgrotdxicos; Manejo Fitossanitario; Hospedeiros alternativos.

ABSTRACT

Performance ofTrichogramma pretiosunRiley, 1879 (HymenopteraTrichogrammatidae)
submitted to insecticides and fungicides in two hosts

This study aimed to evaluate the influence ofedént insecticides and fungicidesTiochogramma petiosum
Riley, 1879 (Hymenopter&richogrammatidae) in dérent hostsThe tests were performed on adultI.gfretiosum
in hostAnagasta kuehniell@Zeller, 1879) (Lepidoptera: Pyralidae) adlicoverpa zeéBoddie, 1850) (Lepidoptera:
Noctuidae).The results showed that the pesticides studied héeretit efects onT. pretiosumdepending on the
host.The insecticides IMIDACLORIPRIDO + BEEFCYFLUTHRIN and METHOMYL were the most aggressive
reducing parasitism of adUlt pretiossumn both hosts, whereas for fungicides, DIMBWIORPH + MANCOZEB and
MANCOZEB were the most influential. From the results it is concluded that the host can influence the selectivity tests
of insecticides and fungicides on parasitoids of the g&mtleogrammaconsidering]. pretiosumvas more susceptible
to the insecticide METHOMYlandACIBENZOLAR-S-METHYL when created iA. kuehniellaand the fungicide
MANCOZEB + DIMETOMORPH created wheth. zea There were no significant reductions in emergency percentage
of descendants when fungicides were applied.
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INTRODUCAO Criagdo e manutencé@o dos hospedeiros

~ alternativos
A busca pela reducéo de perdas nas lavouras de toma-

te tem levado agricultores ao uso massivo e indiscriminado Para a criacéo de. zeaas lagartas foram coletadas em

de agrotéxicos, por causa dos problemas fitossanitarig¥ouras de tomate da area experimental do CCA-UFES,

(Carvalhcet al, 2012). Dentre esses, a elevada susceptiffcalizado no municipio délegre, ES.

lidade da cultura a doencas e o frequente ataque de inse/* fase imatura da praga foi criada em frutos de tomate

tos-praga sdo os principais entraves da cadeia produti(a0lanum lycopersicuin), até atingir a fase adulta (25 + 1

o que classifica o tomateiro como cultura de alto risco (LUZ» UR de 70 £10% e fotofase de 14pos a emagéncia,

etal, 2007). os adultos foram mantidos em gaiolas de PVC (20 cm de
Visando a reducdo do uso de inseticidas, a utiIizagﬁ@metm x 25 cm de altura) revestidas internamente com

de outros métodos de controle ou, sua associaco ciia de papel branco, sendo a extremidade superior fe-

inseticidas, torna-se indispensével para o manejo integfada com tecido do tipo “voil” e, a inferiarom uma

do e, consequentemente, para a reduco dos insetos-placa guadrada de isopor (25 cm de lado x 3 cm de espes-

ga (Alveset al, 2007). Um método de manejo bastant€Urd)- . _ .
estudado e utilizado é o controle biolégico, utilizando-se Diariamente, foi oferecida uma solucéo de mel a 10%

parasitoides do génefBiichogramma(Almeida et al, (M/v) como substrato alimenigor meio de algodao em-
2010).A utilizagdo desses agentes em associacdo c&#Pido na solucdo em frasco de vidro (S mL). Os pedacos
agrotéxicos pode ter sua eficiéncia comprometida pela acfptecido do tipo “voil”, contendo as posturas, foram acon-
desses produtos sobre os parasitoides. Diante disso, fifionados em potes, que foram mantidos em condigoes
na-se necesséria a realizacdo de testes que verifiquefiPBiroladas (25+1°C, UR de 70 £ 10% e foto fase de 14h),
efeito dos agrotéxicos sobre esses organismos, gerafife & €closdo das lagartas.
informacdes que possam auxiliar na tomada de decisdo em”S lagartas recém-eclodidas foram acondicionadas
programas de Manejo Integrado de Pragas (Pratissoli€M tubos de vidro (2,5 cm de di&metro x 8,5 cm de altu-
al., 2002: Stefanello Juniet al, 2012: Carvalhoet al, ra), contendo dieta artificial de Greestel (1976) mo-
2012). dificada por Parra (2001), para criacaoAtdicarsia
Para auxiliar nesses testes de seletividade e suscegpgmmataligHtbner) (Lepidoptera: Noctuidae), sendo
bilidade, a International Organization for Biological Controfr@nsferida 1 lagarta por tubo, que permaneceu ate a
of Noxious Plants anéinimals/West Palaearctic Region fasé de pupa.
Section (IOBC/ WPRS) desenvolveu um protocolo padréo, AS Pupas coletadas nos tubos foram acondicionadas

que visa a avaliar o grau de toxicidade e o impacto queJ% gaiolas de acrilico até a emergéncia dos adultos e, ap6s
agrotoxicos causam sobfachogramma(Hassaret al, & emergéncia, estes foram colocados nas gaiolas de tubo
1998; Pratissokt al, 2009). PVC, com remocéo do tecido tipo “voil”, colocado para

Em funcéo disso, este estudo teve como objetivo ay@/iP0sicdo dos adultos, realizada diariamente, sendo os

liar a influéncia de inseticidas e fungicidas, pertencenté}€tos transferidos para tubo PVC, com as mesmas con-
a cada classe toxicolégica, sobFechogramma dic0es citadas anteriormente.

pretiosunRiley, 1879 (Hymenopterdrichogrammatidae), ParaA. kuehniella,a manutencgéo foi feita de acordo
nos hospedeiros alternativémagasta kuehniella €OM @ metodologia desenvolvida por Pratiseolal
(Zeller, 1879) (Lepidoptera: PyralidaeHelicoverpa zea (2010a).

(Boddie, 1850) (Lepidoptera: Noctuidae), bem como cIas—Criagao de e manutencdo deithogramma
sificar os agrotoxicos quanto ao impacto sobre o pretiosum Riley 1879 (Hymenoptera:
parasitoide. Trichogrammatidae)

MATERIAL E METODOS Na manutencdo e multiplicacéo .do parasithde
pretiosum,empregou-se o0 hospedeiro alternatdo

Os experimentos de seletividade foram realizados kaehniella cujos ovos foram aderidos as cartelas de car-
setor de Entomologia, do Nucleo de Desenvolvimento Gblina azul celeste (8 x 2cm), utilizando-se goma arabica
entifico eTecnolégico em Manejo Fitossanitariodiluida a 20% (m/v). Esses ovos foram, posteriormente,
(NUDEMAFI), do Centro de Ciéncidgrarias da Univer submetidos & inviabilizagdo sob lampada germicida por
sidade Federal do Espirito Santo (CCA-UFES)ABgre, um tempo de 50 minutos, conforme descrito por Pratissoli
ES.Todos os experimentos foram realizados em camagé al. (2010a), sendo posteriormente expostos ao
climatizada, regulada com as seguintes caracteristicas: tgrarasitismo por um periodo de 24 horas e mantidos em
peratura a 25 + 1 °C, umidade relativa (UR) 70 + 10%amara climatizada, a 25+ 1 °C, UR de 70 = 10% e fotofase
fotofase de 14 horas. de 14 horas.
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Agrotéxicos testados Os parametros observados foram: percentual de
Os produtos utilizados nos testes encontram-&&rasitismo, avaliado pela caracteristica de escurecimento

listados naabela 1A escolha dos produtos foi realizadgd0s 0vos (Pratissaét al, 2007), e percentual de emergén-
por meio de sorteio ao acaso, levando-se em considera€ifo © numero de individuos por ovo néo foi avaliado, em
somente sua separacdo por classe de uso (inseticida/ide de haver uma diferenca quanto ao tamanho dos
fungicida). ovos dos hospedeiros em estudo. Cada tratamento foi
Os estudos de seletividade foram divididos em dof®mPposto por 15 repeticdes, cada uma representada por
experimentos. No primeiro, foram avaliados os produtd$na cartela com 20 ovos do hospedeiro em estudo.
pertencentes a classe dos inseticidas; no segundo, 0s pro-

S - Andlise estatistica
dutos pertencentes a classe dos fungicidas. _ o _ . o
Todos os agrotéxicos utilizados nos bioensaios s&o O delineamento utilizado para o bioensaio de seletivi-

autorizados e registrados para utilizagéo em lavouras @€ foi 0 inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5
tomate, respeitando-se a legislacio brasileira, Lei no 9.9%4 (tratamentos x hospedeiros), com 15 repeticoes cada,

de 06 de junho de 2000 (Agrofit, 2015). para cada experimento. o
Os dados de parasitismo e emergéncia obtidos foram
Bioensaio de seletividade submetidos a analise de variancia (AN as médias

Fémeas recém-enggdas deT. pretiosum(idade < 24 comparadas pelo teste Takey, a 5% de significanci&
horas) foram individualizadas em tubos tipo Eppendoﬁ”anse estatistica foi realizada com o programa estatistico
(2,5 mL), com uma goticula de mel no seu integara  SISVAR vers&o 5.1 (Ferreira, 2003; 201
alimentac&o. Cartelas de cartolina azul celeste (0,5 x 3,0cm),A reducdo do parasitismo ou da emergéncia dos
com 20 ovos retirados da criacdo do hospedairo parasitoides, para cada tratamento, foi determinada por
kuehniella,ou do hospedeirbl. zea,colados por meio comparacao com a testemunha (agua destilada) e calcula-
de goma arabica (25% m/v), foram inviabilizadas por e£l& por meio da formula: RP = (1 - R/Rc) x 100, sendo RP a
posicdo a lampada germicida por aproximadamente Bgrcentagem de reducao do parasitismo ou de emergén-
minutos. cia; Rt o valor do parasitismo ou emergéncia média (a) para

As cartelas com os ovos foram imersas nas caldas §&§la produto e Rc o parasitismo ou a emergéncia média (a)
produtos pertencentes aos Experimentos | ou II, por cine§servado (a) para o tratamento testemunha (negativa)
segundos. No tratamento testemunha, utilizou-se soméfiassaret al, 2000). Com base nestas percentagens de
te agua destilada como padrdo. Em seguida, as cartépfucao, os produtos testados foram enquadrados em clas-
foram colocadas sobre papel toalha, dentro de bandej&s: de acordo com as recomendacées da IOBC/WPRS
plasticas, em camara de exaustdo, durante uma hora,(Ei@ssaret al, 1998, 2000; Pratisset al, 2009) em que: 1
temperatura ambiente, para eliminac&o do excesso de umitdcuo (< 30%), 2 = pouco prejudicial (30 — 79%), 3 =
dade da superficie dos ovdss cartelas com os ovos moderadamente prejudicial (80 — 99%) e 4 = prejudicial (>
tratados foram oferecidas ao parasitismo pelas femeasd§&o)-
T. pretiosumpreviamente individualizadas nos tubos tipo ~
Eppendorf (2,5 mL), durante 24 horApos esse periodo, RESULTADOS E DISCUSSAO

as fémeas foram eliminadas e as cartelas mantidas em tu-a analise dos dados de parasitismos do Experimento |
bos, para observagao até a emergéncia dos parasitoid@$seticidas) mostrou significancia da interagdo entre os

Tabela 1:Agrotoxicos utilizados no teste de seletividade s@hohogramma

Nome técnico [Ti.a* Formulagao Classificacé@o toxicologica
Experimento | — Inseticidas

IMIDACLOPRIDO + BETA-CIFLUTRINA100+12,5¢g SC Il — Altamente téxico

METHOMYL 215¢gL? SL | — Extremamente toxica

ACETAMIPRID 200 g kgt WP Il — Medianamente toxico

SPINOSAD 480 g L* SC IV — Pouco toxico
Experimento Il — Fungicidas

DIMETOMORPH + MANCOZEB  90+600 g kg WP Il — Altamente toxico

ACIBENZOLAR-S-METHYL 500 g kgt WG Il — Medianamente tdxico

MANCOZEB + OXICLORETO DE COBRE40+300 g kg WP IV — Pouco toxico

MANCOZEB 800 g kg WP | — Extremamente téxica
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fatores Tratamento (inseticidas) e Hospedeiro (F = 3,11d9ybmetido ao inseticida IMIDACLOPRIDO + BET
glr =107; p = 0,0294) @bela 2)Ao realizar o desdobra- CIFLUTRINA, sendo superior a 80%, quando o hospedei-
mento dos niveis do fator Inseticidas dentro dos niveis dofoi A. kuehniellae superior a 60%, quando o hospedei-
fator Hospedeiro, verificou-se que o parasitismolde ro foi H. zea Ja as menores taxas foram observadas quan-
pretiosunfoi influenciado de forma semelhante nos doislo a aplicacéo foi com SPINOSAD, sendo que,Aem
hospedeiros. Quando tratados com o inseticidaiehniellafoi de apenas 4,57 vezes; no entanto, no hos-
SPINOSAD,T. pretiosumobteve as melhores taxas dgyedeiroH. zeanédo houve reducdo e sim um parasitismo
parasitismpassemelhando-se com o tratamento testem@; 14 vezes superior ao da testemunladéla 2).
nha, para ambos os hospedeiros (78,57 e 85,67% deCom relacao a classificagcdo da IOBC, somente o trata-
parasitismo para os hospedeifoskuehniellae H. zea mento SPINOSAD enquadrou-se na classe 1 (inGcuo) para
respectivamente). O inseticida IMIDACLOPRIDO + BET o0s hospedeiros, sendo que, para o hospetkeirea,o
CIFLUTRINA foi 0 que mais afetou o parasitismo, que, pgparasitismo foi maior que o da testemunha especifica (85,67
sua vez, foi inferior a 30%, para ambos hospedeiros. M080,71%, respectivamente)aiela 2). O tratamento
desdobramento dos niveis do fator Hospedeiro, dentkETHOMYL apresentou classe 2 da IOBC, para ambos
dos niveis do fator Inseticidas, verificou-se uma reduc@s hospedeiros. Ja o tratameh@ETAMIPRID foi clas-
significativa da taxa de parasitismo nos tratamentos caga 1 para o hospedeifa kuehniellae classe 2 para o
IMIDACLOPRIDO +BETA-CIFLUTRINA, quando o hos- hospedeiro H. zea enquanto o tratamento
pedeiro erdA. kuehniellag ACETAMIPRID, quando o IMIDACLOPRIDO + BETA-CIFLUTRINA foi classes 3 e
hospedeiro erdl. zea 2, para os hospedeirés kuehniellae H. zea respectiva-

A taxa de reducéo do parasitismo em relagcdo ao granente (Bbela 2).
de parasitismo no tratamento testemunha, independente-Por estes resultados pode-se constatar que baixas ta-
mente do hospedeiro, foi maior quando o parasitoide feas de parasitismos, com maiores reducdes do parasitismo,

Tabela 2: Percentuais de parasitismo, reducéo do parasitismo (RP), percentuais giéneimateT. pretiosum,em ovos dos
hospedeiroé. kuehniella e H. zea,classes de seletividade dos inseticidas

Hospedeiros

Tratamentos -

A. kuehniella RP! C? H. zea RP* C?
IMIDACLOPRIDO + 13,33 dB 83,81 3 26,25 cA 67,48
BETA-CIFLUTRINA 2
METHOMYL 47,92 cA 41,80 2 41,50 bA 48,58 2
ACETAMIPRID 62,50 bA 24,09 1 46,43 bB 42,48 2
SPINOSAD 78,57 aA 4,57 1 85,67 aA (6,14) —
TESTEMUNHA 82,33 aA — — 80,71 aA — —
CV (%) 22,57
F 3,111
Glr 101
p < 0,05

Emergéncia (%)*
Tratamentos Hospedeiros
A. kuehniella H. zea

IMIDACLOPRIDO + BETA-CIFLUTRINA 91,67 aA 100,00 aA
METHOMYL 30,16 bB 98,33 aA
ACETAMIPRID 89,41 aA 74,58 bA
SPINOSAD 99,35 aA 100,00 aA
TESTEMUNHA 97,10 aA 98,71 aA
CV (%) 20,75
= 20,947
Glr 101
p <0,01

* Médias seguidas de mesma letra, mindsculas na coluna e mailsculas na linha, ndo diferem entre si pelo testepd@ 0B)key (
1 RP = Reducgé&o no parasitismo comparado com a testemifahar. entre parénteses caracteriza aumento no parasitismo;

2 Classes da IOBC/WPRS para teste de seletividade SJoloteogramma 1 = inécuo (<30%), 2 = levemente nocivo (30-79%), 3 =
moderadamente nocivo (80-99%), 4 = nocivo (>99%).
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estdo associadas aos inseticidas de elevado grau20&?2) e, os dA. kuehniellaforma oval alongada, colora-
toxicidadeTambém se pode verificar que, dependendo dgio branca, 0,58 mm de comprimento e 0,33 mm de largura
hospedeiro, essas taxas podem ter variacdes, as quaiefpesam em média 23 pg (Brindl&930), podendo esta
ram estatisticamente significativas, como ocorreu no trdiferenca entre as caracteristicas dos ovos ter influencia-
tamento com IMIDACLOPRIDO + BEA-CIFLUTRINA E  do os resultados. .
ACETAMIPRID. De acordo com Pratissadt al (2004), os principais
Produtos classificados como de elevado grau datores do hospedeiro que podem interferir no parasitismo
toxicidade podem também expressar essas caracterist@arichogrammaséo a area superficial do ovo, a espes-
para os inimigos naturais, conforme verificado em nosseara do coérion, a presenca de volateis e sua qualidade
estudos pardrichogramma Esse comportamento tam-nutricional. As caracteristicas fisico-quimicas dos ovos
bém foi verificado por Scholz & Zalucki (2000), que relatadlos insetos sdo peculiares a cada espécie, visto que cada
ram que, quando ovos Hielicoverpa armigergHibner inseto apresenta determinadas necessidades basicas para
1805) (Lepidoptera: Noctuidae), tratados cona sobrevivéncia, em seus habitats especificos. Desta for-
METHOMYL, foram oferecidos & pretiosumhouve brus- ma, quanto mais heterogéneo o ambiente, maior sera a
ca reducdo da sobrevivéncia dos adulfosliando estruturacéo fisico-quimica dos ovos, para garantir a so-
IMIDACLOPRIDO e BER-CIFLUTRINA isolados, Czepak brevivéncia dos descendentes (Trougakos & Margaritis,
et al (2005) relatam reducéo para 60%, na presenca 2i@02).Ainda de acordo com Pratisseli al. (2009),T.
inimigos naturais, apos trés e sete dias da aplicacao, fatetiosumtem um comportamento diferenciado em rela-
este que pode ser explicado pela elevada toxicidade de&e ao parasitismo, emergéncia dos ovos, numero de indi-
ses produtos (Classe toxicolégica kamente téxico) viduos por ovo e longevidade dos descendentes, quando
(Tabela 1). O que se pode constatar nesta pesquisa, esebhmetido a inseticidas de diferentes ingredientes ativos,
uma gama delas, relacionadas com este assunto, é quemyarios hospedeiros.
ingredientes ativos e suas concentracdes devem ser conQOutro fato que pode ter ocorrido é que a presenca dos
siderados como os fatores primordiais da escolha de imseticidas na superficie dos ovos pode ter mascarado suas
inseticida para associa-lo a libera¢cdedigehogramma caracteristicas fisico-quimicas, como observado por
(Pratissoli,et al 2009 e 2010b; Nornbergt al, 2011; Bestete (2011), quando a aplicacéo de 6leo de mamona em
Stefanello Junioet al, 2012). ovos deH. zedlevou a uma influéncia no comportamento
Para o pardmetro percentual de emergéncia dos dds-parasitoide na aceitacdo do hospedeiro, com uma me-
cendentes d@&. pretiosum houve interagdo dos fatoresnor taxa de parasitismo.
Inseticidas e Hospedeiros (F =20,947; glr = 107; p <0,001) Para o Experimento Il (fungicidas), ndo houve interacéo
(Tabela 2). No entanto, na maioria dos tratamentos néotre os niveis dos fatores Fungicidas e Hospedeiro para
foram percebidas altera¢des dos percentuais de emerg&parametro parasitismo (F = 0,115; glr = 101; p = 0,9515),
cia, quando, na maioria, foram superiores a 89%, excdtem como ndo houve efeito do fator Hospedeiro para este
quando esse parametro foi analisado no inseticig@arametro (F =0,049; glr =101; p = 0,8248). Por outro lado,
METHOMYL, quando este foi aplicado sobre o hospedeRouve efeito do fator Fungicida sobre o parasitoide (F =
ro A. kuehniellag, NnoACETAMIPRID, quando aplicado 104,463; glr = 101; p < 0,00T)jodos os fungicidas afetaram
sobre o hospedeitd. zea(30,16 e 74,58%), respectiva- significativamente o parasitismo diepretiosum(Tabela
mente.Também pdde ser observado que o inseticidd. No entanto, a menor taxa de reducéo foi verificada no
METHOMYL reduziu a percentagem de emergéncia derotetor de plantaSCIBENZOLAR-S-METHYL (10,78
ovos deA kuehniellaguando comparados aostdezea vezes), seguido de MACOZEB + OXICLORETO DE CO-
(30,16 e 98,33%), respectivamente. BRE (48,45 vezes), MANCOZEB (61,51 vezes) e a maior
Com base nos resultados, independentemente da claslucao do parasitismo foi observada para o fungicida
se toxicoldgica dos produtosafiela 1), pode-se verificar DIMETOMORPH+MANCOZEB, o qual afetou drastica-
que o hospedeiro influenciou a taxa de emergénciamente o parasitismo, com uma reducdo de 73,06 vezes,
parasitismo dd. pretiosum.Essa influéncia pode estarquando comparado com a das testemunhas.
relacionada com diferentes ac¢des dos ingredientes ati- Com base na classificacdo da IOBC, os tratamentos
VOs, no aspecto fisico-quimico, de acordo com as caraddMETOMORPH + MANCOZEB, MACOZEB +
risticas do ovo da praga, ou seja, a influéncia varia @XICLORETO DE COBRE e MANCOZEB enquadraram-
acordo com a espécie hospedeira, o que ocorreu, nestena classe 2 (levemente nocivos). O tratamento
trabalho, para os parametros avaliadgsim, as caracte- ACIBENZOLAR-S-METHYL, por sua vez, ficou na classe
risticas dos ovos dos dois hospedeiros se diferenciair(jndcuo) (Bbela 3).
pois os dél. zeaapresentam forma hemisférica e saliénci- A reducéo do desempenho Tiehogramma,causa-
as laterais, com 1 mm de didmetro (Michereff Fdhal, da por MANCOZEB, ja foi relatada por Pratissetial
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(2010b) e Carvalhet al (2012), que demonstraram quebramentos do fator Fungicidas dentro dos niveis do fa-
esse ingrediente ativo tem acg&o sobre os ovos dos hodpe- Hospedeiros, a aplicacdo com o fungicida
deiros. Nesta pesquisa, pode-se constatar que tododViFEENCOZEB resultou em menor percentual de emergén-
fungicidas, cuja formulacédo contém MANCOZEB ,apreeia dos descendentes Tepretiosumpara o hospedeiro
sentaram as maiores taxas de reducao do parasiisma\. kuehniella(92,26%), enquanto para o hospedéiro
variacao ocorrida entre os produtos pode estar associadaa menor emergéncia ocorreu para o tratamento
a concentracdo do ingrediente MANCOZEB, visto quBIMETOMORPH + MANCOZEB (91,67%0 analisar
eles diferem quanto a classe toxicologicb@la 1)Ape- o desdobramento dos niveis do fator Hospedeiros den-
sar da menor concentracdo de MANCOZEB no fungicidao dos niveis do fator Fungicidas, somente ndo houve
DIMETOMORPH + MANCOZEB, pelos resultados, podediferenca entre os hospedeiros para o fungicida
se verificar que a associacao com o DIMETOMORPH préAANCOZEB + OXICLORETO DE COBRE. Em face dis-
moveu um sinergismo, o qual, possivelmente, intensific@o, pode-se dizer que o fator hospedeiro foi o responsa-
ataxa de reducéo. Nesta pesquisa, a reducéo do parasitigeigpelas variacbegpesar da diferenca observada, o
de 48,45%, observada para MACOZEB + OXICLORET®ercentual de emergéncia foi superior a 91% para todos
DE COBRE, foi superior a relatada por Gietal (2007) os fungicidas testados, independentemente do hospe-
que ndo observaram reducdo do parasitismd.de deiro utilizado. Da mesma forma, a auséncia de reducdes
pretiosumem ovos deé\. kuehniella expressivas do percentual de emergéncia dos descen-
Com relacdo ao parametro percentual de emergénalantes do parasitoide também foi reportada por outros
houve interagdo entre os fatores Fungicida e Hospedeaatores (Carmet al. 2010; Carvalhet al 2012; Pratissoli
(F=5,571;glr=101; p=0,0014), oscilando entre 92,26e¢ al. 2010b), o que indica que esta variavel sofre pouca
100% de em@éncia (Bbela 3)Analisando-se os desdo- ou nenhuma influéncia de fungicidas.

Tabela 3: Percentuais de parasitismo, reducéo do parasitismo (RP), percentuais giéneimatel. pretiosum,em ovos dos
hospedeiroé\. kuehniella e H. zea,classes de seletividade dos fungicidas

Tratamentos Parasitismo (%)* RP! C2
DIMETOMORPH+MANCOZEB 22,65e 73,06 2
ACIBENZOLAR-S-METHYL 75,00 b 10,78 1
MANCOZEB+OXICLORETO DE COBRE 43,33 ¢ 48,45 2
MANCOZEB 32,35d 61,51 2
TESTEMUNHA A. kuehniella 82,33 a — —_
TESTEMUNHAH. zea 85,80 a — —
TESTEMUNHA (MEDIA) 84,07 — — —
CV (%) 19,79
F 104,463
GIr 101
p <0,01

Emergéncia (%)**

Hospedeiros
Tratamentos -
A. kuehniella H. zea

DIMETOMORPH+MANCOZEB 100,00 aA 91,67 bB
ACIBENZOLAR-S-METHYL 100,00 aA 97,68 aB
MANCOZEB+OXICLORETO DE COBRE 100,00 aA 100,00 aA
MANCOZEB 92,26 bB 98,44 aA
TESTEMUNHA 97,10 aA 98,71 aA
CV (%) 5,49
F 5,571
Glr 101
p <0,01

* Médias seguidas de mesma letra minUsculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste de<Ui&8y (
** Médias seguidas de mesma letra, minisculas na coluna e maiusculas na linha, ndo diferem entre si pelo testepd®,dhjkey (
1 RP = Redugédo no parasitismo comparado com a testemunha;

2 Classes da IOBC/WPRS para teste de seletividade SJoloteogramma 1 = inécuo (<30%), 2 = levemente nocivo (30-79%), 3 =
moderadamente nocivo (80-99%), 4 = nocivo (>99%).
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Assim, com os presentes dados, tanto inseticidas qu&iy.es FR, Jesus Junior WC, Pratissoli D, Polanczyk RA, Zanuncio

to fungicidas mais seletivos devem ser utilizados, quandg"°r IS HOltAM & Vianna UR (2007) Manejo fitossanitario
de doengas e pragas: novas perspectivas. In: Jesus Junior WC,

ha conjugacéo da utilizagdo de agrotoxicos com liberagégojanczyk RA, Pratissoli D, Pezzopane JEM & Santiago T
deTrichogrammasendo que é de grande importancia in- (Eds.)Atualidades em defesa fitossanitandegre, UFES. p.383-
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cacdo desses produtos, de forma que assegurgeétete LR (2011) Produtos alternativos e associagdo com

- A . Trichogramma petiosumRiley (Hym.: Trichogrammatidae)
parasitismo, sendo este um parametro muito afetado. De; " " conirole deHelicoverpa zea(Boddie) (Lep.:

acordo com Pinto (2005), o ideal seria fazer a liberagéo dosioctuidae) em tomateiro. Dissertagdo de Mestrado. Universi-
parasitoides e somente apos trés dias a pulverizacdo coffde Federal de Pernambuco, Pernambuco. 54p.

agrotoxicos, sendo que, dessa forma, as fémeas conseBgtiidley TA (1930) The growth and development &phestia

riam atuar com mais eficiéncia. kuehniellazeller (Lepidoptera) andribolium confusumDuval
(Coleoptera) under controlled conditions of temperature and
relative humidity Annals of Entomological Society &merica,
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