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RESUMO

A alface é cultivada em todas as regides brasileiras, porém ha restricdes ao seu cultivo em virtude de sua sensibili-
dade as condicdes adversas de temperatura, umidade do ar e disponibilidade de agua. Diante disso, objetivou-se, corr
este experimento, avaliar a producdo de quatro cultivares de alface americana, sob dois sistemas de cultivo. O delinea-
mento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, em esquema de parcelas subdiviokdeslas foram consti-
tuidas por dois sistemas de cultivo (tinel baixo de polietileno e campo aberto), e, as subparcelas por quatro cultivares
de alface americana (Angelina, Rubette, Grandes LagosTa&®e, com quatro repeticdés caracteristicas avaliadas
foram: altura de plantas, didmetro total da planta, didmetro transversal da cabega, comprimento de caule, diametro de
caule, massa de matéria fresca de caule, nimero de folhas comerciais e ndo comerciais, massa de matéria fresca comerci
e ndo comercial. Foi realizada andlise de variancia e as médias foram comparadas pelbulesgeQl&inel baixo
favorece o crescimento e a producao de cultivares de alface americana, em relacéo ao campo aberto. O cultivar Rubette
mostra crescimento e producado superiores aos demais cultivares avaliados, nos dois sistemas de cultivo.

Palavras-chave Lactuca sativa L.; tinel baixo; campo aberto; sistemas de producao; folhosas.

ABSTRACT

Production of iceberg lettuce cultivars under two cropping systems

The lettuce is grown in all regions of Brazil; howetBere are restrictions on its cultivation due to its sensitivity
to the adverse conditions of temperature, humiditygl water availabilityin this context, the aim of this study was to
evaluate the production of four lettuce cultivars under two cropping systems. The experimental design was randomized
blocks in a split-plot scheme. The plots consisted of two cropping systems (low polyethylene tunnel and open field)
and the sub plots of four lettuce cultivars (Angelina, Rubette, Grandes Lagos 6%8irgr)dvith four replications.
The characteristics evaluated were: plant height, overall diameter of the plant, transverse head stermé&tagth,
stem diametestem fresh weight, number of commercial and non-commercial leaves, and commercial and non-commercial
fresh weightAnalysis of variance was performed and means were compaiedkby testThe low tunnel favors the
growth and production of lettuce cultivars in relation to open field. Cultivar Rubette shows growth and production
superior to the other cultivars in both cropping systems.

Key words: Lactuca sativa L.; low tunnel; open field; cropping systems; leafy vegetable.
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INTRODUCAO Diante do exposto, objetivou-se, com este experimen-

. , . to, avaliar a producao de quatro cultivares de alface ameri-
A alface (actuca sativa L.) é a hortalica folhosa de p_ . ¢ q .
cana, sob dois sistemas de cultivo.

maior importancia econdmica no Brasil, sendo cultivada
geralmente em condic8es de agricultura famii@amanei- MATERIAL E METODOS
ra intensiva, em pequenas propriedades situadas em areas

periurbanas ou nos cinturdes verdes dos grandes centro® experimento foi conduge no inverno (de maio a
urbanos (Costa & Sala, 2005). setembro de 2013), na Area Experimental de Olericultura

Dentre os diversos grupos de alface, a do tipo amerid® Unidade de Ensino Superidale do Iguacu

na tem-se destacado por apresentar folhas internas(_ldg“GUAQU)' localizada no municiplo d? U':',iéo\dm; o
coloracdo amarela ou branca, imbricadas e crocantes“@’,PR' §|tuado has coordenadas 2,6 13748 S'e 51, 5 11
também por suportar melhor o processamento, além geem altitude em torno de 830 m; clima subtropical tmido;
apresentar melhor conservagao pds-colheita e resisterigaPeratura media de 21 °C e precipitagao media anual de

ao transporte e manuseio. Gragas a essas caracteristicag@ mM- OS_ O_I?dof de t%r.nperatura ma,x?ade m'nl'tma’ b?m
utilizada tantan natura, como na inddstria de processa-com0 a precipitacao media para o periodo de cuftivo, sao

mento minimo e por redes dast food” (Yurietal., 2002; apresent_ados na Figura 1 . _
Henz & Suinaga, 2009). O delineamento experimental utilizado foi o de blocos

. n .20 acaso, em esquema fatorial 2 x 4, com parcelas subdivi-
Apesar de ser cultivada em todas as regides brasilel-

. . . . ... didas.As parcelas foram constituidas por dois sistemas
ras, ha restricdes a seu cultivo, em virtude da sensibili

R . cflé.cultivo tunel baixo de polietileno e campo aberto), e, as
de da alface as condi¢Ges adversas de temperatura, umj- ( P b )

L . I t Iti If [ An-
dade do ar e precipitacdo pluvial (Gorei., 2005). Con- sul)parce as por quatro cultivares de alface americana (An

o L. L . ﬂ?"”a' Rubette, Grandes Lagos 65@&m4a), com quatro
digbes meteoroldgicas pouco favoraveis, como baixas tereb eticBes
peraturas (inferiores a 10 °C) € chuvas prolongadas retar O tunel baixo foi coberto com tela de polietileno trans-

dam o seu crescimento e podem danificar as plantas. Por . . . -
P P arente, de baixa densidade, com as dimensdes de 0,8 m de

outro lado, elevadas temperaturas do ar (acima de 20 fira e 1,10 m de bages laterais foram mantidas abertas

intensa radiacao solar favorecem o pendoamento precqc ;. . ~
¢ P PreCQCitura de 0,30 m da base, para permitir a circulacao do ar

das plantas, podendo provocar queima das bordas %as . :
mbos os sistemas de cultivo apresentaram 30 m de com-
folhas externas, formar cabecas pouco compactas e ta

; o N o . prﬁr'nento.

bém cqntnbwr para a o"corre.nc.:la de deficiéncia de calcio subparcelas, em ambos os sistemas de cultivo, fo-

conhecida comoti‘pburn. (Tur|n| etal., 2011). ram constituidas de 1,50 m de comprimento por 1,10 m de
Por causa dessas limitacdes da producdo em campyra e comportaram seis linhas transversais, com qua-

aberto, o cultivo protegido vem aumentando em importags, plantas espacadas de 0,25 m cada uma (entre linhas e

cia (Gualbertcet al., 2009; Silveet al., 2014). Segundo gnre plantas), totalizando 24 plantas por subparcela. Foi

Segoviaet al. (1997), o cultivo em ambiente protegido & gnsiderada como &rea (til, oito plantas das quatro linhas

uma técnica para se obter producdo alta e de excelegifirajs, deixando-se uma planta nas extremidades de cada

qualidade, em comparagao com o obtido em campo abef{na como bordadura.

gracas as condicoes de clima mais propicias ao desenvol-p coleta de amostras para analise quimica foi realizada

vimento da cultura ao longo do ciclo. na camada de 0 a 20 cm, apresentando o solo 0s seguintes
Dantas & Escobedo (1998) verificaram que o cultiv@tributos, antes da implantac&o do experimento: 45,6g dm

de alface em ambiente protegido, tipo tunel, ofereceu mgs matéria organica; 5,6 de pH em Cald,9 mg dride P;

lhores condigBes para o crescimento, desenvolvimentg g4 cmoldm?de K; 8,3 cmaldm?de Ca; 2,1 cmotim®de

rendimento da cultura quando comparado com o sistemg: e 64% de saturacdo da CTC por baseslubacéo da

de cultivo em campo aberto. area experimental foi realizada de acordo com os resulta-
Entretanto, para que se obtenha sucesso com o siskes da andlise quimica do solo e o recomendado para a

ma de cultivo adotado, um dos fatores a ser consideradouiura, conforme Trarmt al. (1997).

a escolha do cultivar adequado, ja que a manifestacdo doA semeadura da alface foi realizada em bandejas de

potencial produtivo da alface depende da interacdmliestireno expandido, com 128 células, em substrato co-

genotipo x ambiente (Gualbegial., 2009). Segundduri  mercial Plantmak As mudas foram produzidas em casa de

et al. (2004), os melhores cultivares sdo aqueles adaptegetacéo, modelan der Hoevehe, a irrigacao por as-

dos as condi¢bes da regido de producéo, visto que cadasao, efetuada de acordo com a necessidade da cultura.

um requer condicdes especiais de temperatura e fotops-mudas foram transplantadas para a area experimental

riodo para a obtencéo das caracteristicas qualitativas deando apresentavam em média 4-5 folhas definitivas, ou

sejaveis e de produtividade. seja, em torno de 30 diapos a semeadura.
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Foi realizada adubagcao nitrogenada em cobertura, RESULTADOS E DISCUSSAO
dose de 40 kg Hautilizando-se como fonte a ureia, aos 30 . . e
N&o houve interagéo significativa entre os fatores ava-

e 45 dias ap0s o transplantio das muddsiigacdo dos . .
b P gag liados, mostrando que os cultivares responderam da mes-

canteiros foi feita por gotejamento, realizada duas vezes . : ..
a0 dia por gote] ma forma aos sistemas de cultival§€la 1)A auséncia de

_ ) ) interacdo genotipo x ambiente deve-se aos esforgos
o contr~ole d_e planta§ _danlnh_as foi realizado manua&'espendidos pelos programas de melhoramento genético,
mente e ndo foi necessario realizar o controle de pragagy, ge propiciar maior estabilidade de producéo aos cul-
uma vez que ndo prejudicaram o desenvolvimento da CH!/'ares, em todos os ambientAssociado a isto, todas as

tura. - _ plantulas apresentavam caracteristicas similares quanto a
A colheita foi realizada 89 dias apos a semeadura, quang@;ra e namero de folhas, no momento do transplantio.

as plantas apresentavam as cabecas comerciais Compacem relagio aos efeitos isolados dos sistemas de culti-
tas. Em seguida, foram realizadas as seguintes avaliac@@snzo houve significancia sobre o comprimento de caule
altura de planta (cm); diametro transversal total da plardaimero de folhas néo comerciais. J&, quanto a cultivares,
(folhas baixeiras + cabeca) e diametro da parte comergjgkificou-se efeito sobre todas as variaveabgla 1).
(cabeca), realizadas com auxilio de um paquimetro, compri- As plantas produzidas em tinel baixo apresentaram
mento e diametro do caule (cm), massa fresca de cauled§ior altura que as de campo abertab@la 2). Essa dife-
por planta), nimero total de folhas comerciais e ndo ¢@mca entre os sistemas de cultivo pode estar associada ao
merciais (folhas por planta) e massa fresca comercial e #aRroclima favoravel, proporcionado pelo tiinel baixo.
comercial (kg por planta). Segundo Edmonet al. (1967), quando uma cultura

Os dados apresentaram distribui¢do normal avaliadsta sendo conduzida dentro de uma variacéo 6tima de
peloteste de Shapiroil/ Foi realizada analise de varidncialuminosidade, com outros fatores favoraveis, a fotossintese
e as médias foram comparadas pelo testukley, a 5% € elevada e a quantidade de carboidratos utilizados para o
de probabilidadeAs andlises foram executadas por meigrescimento e desenvolvimerda planta é alta. Leitet
do programa computacional Sistema parglise de al. (2003), ao estudarem a viabilidade de uso de telados

Variancia - SISKR (Ferréra, 2011). para producao de alface em larga escala, relataram que, ao
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Figura 1: Temperaturas maxima e minima diérias (°C) e precipitagao pluvial (mm), para o periodo de desenvolvimento da cultura da
alface americand: transplantio e C: colheita
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longo do desenvolvimento, todas as malhas promoveram Os cultivares Rubette e Grandes Lagos 659 apresenta-
altura e didmetro da planta maiores que os da testemundua as maiores alturas de planteb@a 3), possivelmen-
(campo aberto). Isso ocorre por causa da maior temperatj-gragcas as caracteristicas genéticas distintas de cada
ra ambiental, que afeta o desempenho das plantas em canttivar, em relacao ao tamanho médio de plantas.
po aberto, pois os cultivares de alface americana geral- Para o diametro da planta e da cabeca, houve efeitos
mente séo sensiveis a temperaturas extremas. isolados dos fatores estudadoal{@la 1), sendo que as
Resultados semelhantes aos observados neste eptantas produzidas em sistema de tinel baixo apresenta-
do, para a altura de plantas, também foram evidenciadasn maior didmetro (planta + cabeca) que os das plantas
por Queirogat al. (2001), ao verificarem que os efeitos daolhidas em campo abertca@ela 2). Segundduri et al.
temperatura e da luminosidade elevadas podem 42002), a alface americana é uma planta tipicamente de in-
minimizados de forma significativa, quando se utiliza, parerno, capaz de resistir a baixas temperaturas, inclusive a
exemplo, tela de sombreamento. Segundo os autoregjeadas leves; porém, em condicdes de temperaturas mais
tela de cor branca (mesma utilizada neste trabalho), asstevadas e de oscila¢des drasticas, ocorre redugéo do ci-
ciada ao cultivar Grandes Lagos, foi a que proporcionalo da cultura e, consequentemente, menor didmetro da
melhores resultados. cabecaAssim, a diferenca constatada no trabalho pode

Tabela 1:Resumo da analise de variancia para as caracteristicas agronémicas avaliadas em quatro cultivares de alface americana
(Angelina, Rubette, Grandes Lagos 65@&ama), produzidas em dois sistemas de cultivo (tinel baixo e campo aberto)

Quadrados médios

F.V. GL
AP DTP DTC cc DC
BLOCO 3 1,0483 2,1879 0,3000° 0,1358° 0,0422
SISTEMAS 1 100,82+ 135,30* 24,500* 0,7688° 0,2775*
ERRO 1 3 1,810 5,174 0,813 0,227 0,020
CULTIVAR 3 24,255* 24,627* 5,0700* 5,9153* 0,3745*
SIST*CULT. 3 4,0033 2,1079° 0,9166° 0,379%° 0,0463
ERRO 2 18 1,745 3,080 0,286 0,182 0,014
CV 1 (%) 7,44 7,27 7,02 12,90 5,83
CV 2 (%) 7,31 5,61 4,17 11,55 4,94
MEDIA 18,08 31,30 12,85 3,69 2,45
MC NFC NFNC MFC MFNC
BLOCO 3 23,083 14,634 0,4700° 0,0061 0,0004
SISTEMAS 1 40,500 102,96+ 3,9200° 0,1046* 0,0175*
ERRO 1 3 1,270 1,424 1,370 0,001 0,0001
CULTIVAR 3 2.78,58* 89,857+ 11,863+ 0,0380* 0,0022*
SIST*CULT. 3 19,916 0,8212¢ 2,0566° 0,0001 0,0009¢
ERRO 2 18 8,130 8,874 1,004 0,002 0,0002
CV 1 (%) 5,33 6,49 11,36 14,86 11,03
CV 2 (%) 17,82 16,21 9,73 22,05 12,79
MEDIA 16,00 18,38 10,30 0,230 0,1284

ns, ndo significativo, ** e *, significativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo.teste F
AP: altura de planta; DTP: didmetro total da planta; DTC: didmetro transversal da cabega; CC: comprimento de caule; DC: diametro de

caule; MC: massa fresca de caule; NFC: nimero de folhas comerciais; NFNC: numero de folhas ndo comerciais; MFC: massa fresca
comercial e MFNC: massa fresca ndo comercial.

Tabela 2:Médias das caracteristicas fitométricas avaliadas em plantas de alface americana, em funcao de dois sistemas de cultivo
(tinel baixo e campo aberto)

Altura de planta Diametro transversal Diametro transversal  Diametro de caule

Sistemas de cultivo

(cm) da planta (cm) cabecga (cm) (cm)
Tunel baixo 19,86 a 33,36 a 13,72 a 2,36 b
Campo aberto 16,31 b 29,25b 11,97 b 2,54 a
CV 1 (%) 7,44 7,27 7,02 5,83

Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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ter ocorrido em fungdo da amplitude térmica observada goaus dias e provocar aumento do nimero de fofhas.
periodo em que o experimento foi conduzido (Figura lfemperatura constante nesse ambiente possivelmente es-
pois, para as plantas produzidas em tinel, este efeito ptideulou e aumentou a velocidade das reac¢des bioquimicas
ter sido minimizado. Na comparacao entre cultivares, eena translocacdo da seiva, ocasionando maior crescimento
ambas as caracteristicas avaliadas, houve maior diametiiesenvolvimento da planta (Calinghal., 2005).
para as plantas do cultivar Rubettal{&éla 3). Quando comparados os cultivares, foi constatado que
Quanto ao comprimento de caule, as plantas do culdis plantas do cultivar Rubette apresentaram maior nimero
var Rubette produziram caules com comprimento maior qde folhas comerciais ébela 5). Porto (1999) verificou que
o0 das demais @bela 3)A caracteristica comprimento doo cultivar Regina destacou-se dos cultivares Grandes La-
caule é importante na cultura da alface americana, pringes 659 €laina quanto ao nimero de folhas por planta.
palmente, quando destinada aindustria de beneficiameriissas diferencas observadas para essa caracteristica sao
Ele deve ser bastante reduzido, proporcionando, desidas, provavelmente, a gargenética de cada cultivar
forma, menores perdas durante o processamento, aléniPdea os padrdes de comercializacdo o nimero de folhas é
seu efeito na qualidade final do produto, por prejudicarimportante, por determinar se uma planta é viavel ou
compacidade da cabecaif¥et al., 2002). inviavel para o consumiom natura, pois as folhas é que
O mesmo resultado verificado para o efeito de cultivaeréo comercializadas. Segundo Oliveira. (2004), na
no comprimento de caule também foi observado no dianfgoducéo de alface a caracteristica nimero de folhas esta
tro e na massa fresca do caule. Para essas variaveisjffiinamente associada a temperatura do ambiente de culti-
constatado que as plantas produzidas em tiinel baixo apre-€ ao fotoperiodo.
sentaram diametro menor e massa maior do que os dasPara o nimero de folhas ndo comerciais, as plantas do
plantas colhidas em campo abertal{@la 2 e 4). cultivar Angelina apresentaram valores maiores que as
As plantas de alface americana produzidas em tlurd#@mais (@bela 5), mostrando que essas plantas apresen-
baixo mostraram maior nimero de folhas comerciais daram menor qualidade comercial, pois essas folhas séo
que as produzidas em campo abertb€la 4). Resultado inadequadas para a comercializacédo (vémdatura).
similar foi obtido por Radiet al. (2004), ao verificaremque  Quanto as massas de matéria fresca comercial e nao
plantas de alface comum, cultivadas em estufa, apresemamercial, pode ser observado que as plantas produzidas
ram um numero final de folhas maior do que as cultivadasn tinel baixo produziram maior massa de folhas que as
a campo. Segundo Hernetsl. (2001), em ambiente pro- produzidas em campo abert@fEla 4). Resultado similar
tegido a temperatura constante pode inferir maior somafdeobtido por Radiret al. (2004), ao verificarem que plan-

Tabela 3:Caracteristicas fitométricas de quatro cultivares de alface americana, produzidas em dois sistemas de cultivo (tinel baixo
e campo aberto)

Dia Dia . A
. Altura de planta lametro lametro Comprimento  Diametro de caule

Cultivares transversal da  transversal cabeca

(cm) caule (cm) (cm)

planta (cm) (cm)

Angelina 16,60 b 29,85 b 12,20 b 3,18 b 2,38b
Rubette 20,27 a 33,85a 14,00 a 494 a 2,77 a
Grandes Lagos 18,70 a 30,60 b 12,47 b 3,57b 2,33b
Taina 16,77 b 30,92 b 12,72 b 3,07 b 231b
CV 2 (%) 7,31 5,61 4,17 11,55 4,94

Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 4:Desempenho agronémico avaliado em plantas de alface americana produzidas em dois sistemas de cultivo (tinel baixo e
campo aberto)

Massa de matéria , Massa de matéria Massa de matéria
. . Numero de folhas . - .
Sistema de cultivo fresca de caule . fresca comercial fresca ndo comercial
comerciais
(g por planta) (kg por planta) (kg por planta)
Tunel baixo 17,12 a 20,17 a 0,288 a 0,1510 a
Campo aberto 14,87 b 16,58 b 0,173 b 0,1058 b
CV 1 (%) 5,33 6,49 14,86 11,03

Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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tas de alface produzidas em ambiente protegido apresta-cerca de 25% da sua produtividade final (Rocha, 2000).
taram maior massa de matéria fresca do que as produzi8asabra Juniat al. (2010) avaliaram o desempenho agro-
a campaAs plantas do cultivar Rubette apresentaram maiadmico de cinco cultivares de alface, em diferentes ambi-
massa de matéria fresca comercial. Ja para a massa deantes, e constataram que as temperaturas aferidas para o
téria fresca ndo comercial, somente os cultivares Rubettesanpo aberto foram sempre maiores que as aferidas em
Taina diferiram estatisticamente entre si, com menor valambientes telados, o que, consequentemente, acarretou
para o cultivaifaina (bela 5). menor produc¢do, no caso deste trabalho. Segbah
Diante dos resultados, verificou-se que o cultivo erf1997) constataram que a producéo de alface em ambiente
tunel baixo propiciou melhor desempenho produtivo queotegido é uma alternativa eficiente para se obter uma
aguele a campo aberto, possivelmente, gracas ao microclimaior regularidade de producéo ao longo do ano.
favoravel, que modificou a temperatura e umidade relativa Quanto aos cultivares, Rubette foi 0 que mostrou me-
do ar a radiacao solar e a velocidade do vento, influendhores resultados para as caracteristicas avaliadas, prova-
ando no desenvolvimento e no crescimento da cultura melmente, gragcas a maior capacidade de adaptacdo aos
interior do tunel (Reboucass al., 2015). Espécies vege- diferentes ambientes de cultivo. Com isso, constata-se a
tais, como alface, que necessitam de temperaturas maiportancia da escolha do cultivar adequado, para o su-
amenas para o seu desenvolvimento, sofrem com a aésso do sistema de cultivo adotado (Gualbetria .,
radiacao e temperaturas elevadas, que podem compro2@99).

Tabela 5:Desempenho agronémico de quatro cultivares de alface americana produzidas em dois sistemas de cultivo (tlnel baixo e
campo aberto)

Massa de matéria Massa de matéria Massa de matéria
. fresca fresca  Numero de folhas Numero de folhas fresca comercial fresca ndo
Cultivares . ~ . .
de caule comerciais nao comerciais (kg por planta) comercial
(9 por planta) (kg por planta)
Angelina 13,37 b 15,30 b 12,10 a 0,175 b 0,1287 ab
Rubette 24,75 a 23,15a 9,47 b 0,326 a 0,1487 a
Grandes Lagos 14,00 b 17,40 b 9,65b 0,233 b 0,1287 ab
Taina 11,87 b 17,67 b 9,97 b 0,188 b 0,1075 b
CV 2 (%) 17,82 16,21 9,73 22,05 12,79

Médias seguidas por letras iguais na coluna nédo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

CONCLUS@ES Ferreira DF (2011) Sisvar: a computer statistical analysis system.
Ciéncia eAgrotecnologia, 35:1039-1042.

O sistema de cultivo em tunel baixo favorece 0 cresciymestm, Modolo VA, Botrel TA & Oliveira RF (2005)Aplica-
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