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RESUMO

Objetivou-se, com este trabalho, determinar o tamanho de amostra para analise de caracteres fisicos e quimicos de
frutos maduros de maracuja-fedorerfagsiflora foetidp Foram colhidos, aleatoriamente, 150 frutos de plantas
cultivadas em casa de vegetagao. Em laboratério, esses frutos foram mensurados quanto a 12 caracteres (compriment
longitudinal; didmetro equatorial; massa de fruto; massa de casca; massa de polpa; rendimento de polpa; peso de
sementes por fruto; nimero de sementes por fruto; massa de sementes por fruto; acidez titulavel; sélidos sollveis e
ratio), sendo calculadas as medidas de tendéncia central e de disperséo e verificada sua normalidade. Determinou-se
o intervalo de confiangaootstrappercentil, a partir da simulagcédo de tamanho 4.000, para 150 tamanhos de amostra (1,

2, ..., 150 frutos) de cada caractere mensurado. Os caracteres fisicos e quimicos analisados em frutos Phaduros de
foetidaapresentam diferentes precisdes experimentais e requerem diferentes tamanhos de amostra. Para o comprimen-
to longitudinal, por exemplo, o didmetro equatorial e a relacdo entre estes, seis frutos sdo suficientes para a estimacgéo
da média com um erro de estimacgédo de 5% da média. Se forem considerados todos os caracteres fisicos e quimicos d
frutos maduros, analisados neste trabalho, sdo necessarios no minimo 39 frutos, assumindo-se erro de 10% da estima
tiva da média.

Palavras-chavePassiflorafoetidavar. glazioviiKillip; planejamento experimental; amostragem.

ABSTRACT

Sample dimension for evaluating physical and chemical characters of wild passion fruit

The objective of this study was to determine the sample size required to evaluate physical and chemical characters
of Passiflora foetiddruits. A hundred and fifty fruits were randomly harvested from plants grown in a greenhouse. In
the laboratorythese fruits were measured for 12 characters (length, equatorial didrog@terass, bark mass, pulp
mass, pulp yield, seed weight per fruit, number of seeds per fruit, seed mass per fruit, titratahlsaaldiysolids,
and ratio) and the measures of central tendency and dispersion were calculated and checked for Tbamality
bootstrappercentile confidence interval was determined, from the simulation of 4,000, for 150 sample sizes (1, 2, ..., 150
fruits) measured for each charac@dre physical and chemical characteristics evaluated in mature fr@itfoetida
exhibit different experimental accuracies and requirkedght sample size$o measure only the longitudinal length,
equatorial diameter and the relationship among these six fruits are sufficient to estimate the average estimation error
with a 5% average. If we consider all the physical and chemical characters of ripe fruit in this work, at least 39 fruits are
required, assuming 10% error of the estimated average.
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INTRODUCAO meldo (Nunest al, 2006), laranja (#anzaet al, 2010),
péssego (@ebeet al, 2011; 2012), maca @ebeet al,
e%011), pimenteira (Silvet al, 2011), maracuja amarelo (Co-
iﬁ:lfjoet al, 2011) e maracuja do mat®.(caewuled) (Ban-

O maracujazeiro-fedorentd’éssiflorafoetida L.)
(Marostegeet al, 2013) € uma espécie autocompativi

(Garua.& Hgg, 1998), uma d.as 142 especies de Pass eiraet al, 2016). Contudo, trabalhos que determinam o
raceae identificadas no Brasil (Bernaetcal, 2015). Re- . o
tamanho de amostra necessario para avaliacdo de

centementeR. foetidavar. glazioviifoi detectada em area iy L .

= ~ . . ., caracteres fisico-quimicos de frutos madurdg teetida

de preservacao da estacao experimental da Universidade . A
nao foram encontrados na literatura, apesar da existéncia

Federal do Espiri n m S&o M n - e .
ederal do Espirito Santo, em Sdo Mateus, sendo os e trabalhos sobre a quantificac@o de seus caracteres fi-

zgig;:lvallados quanto a germinagao e ao vigor (Cosé?do—quimicos (Aular & Rodriguez, 2003; Soaetsl,

g o . 2011). O interesse pela espéBidoetidapode aumentar
Diferentes dgaos de plantas d@ foetidaL., como ) P P b a

. . em funcdo da descoberta de seus elevados potenciais
folhas, ramos, raizes, frutos e sementes, tém usQ

- - . agrondmicos, como a resisténcigrasarium solaneF.
terapéutico na medicina populatilizados no combate a L
P . . oxysporunt. sp. (Preisigket al, 2015), o que pode reco-
asma, insdnia, emenagodpjousnes histeria, inflama-

N . . mlendar Seu uso em cruzamentos com espeécies comerciais
¢ao de pele, ansiedade nervosa, dor de cabeca e erisipelas

. em programas melhoramento, além nsam
(Ambasta, 1986; Mohanasundatial, 2007; Rasooét prog de melhoramento Iae do consiamo
. naturade seus frutos (Aular & Rodriguez, 2003).
al., 2011; Bhosale & SutaR015). O embasamento cientifi- . o .
Assim, objetivou-se, com este trabalho, determinar o

co desses usos vem sendo estabelecido ao longo dos L .
J A . . . gmanho de amostra necessario para a analise de caracteres
anos. Um caso é o da eficiéncia do uso antibacteriano de

extratos de folhas e frutos (Mohanasunéail, 2007; gls;zzioo—\(/qilljlmlcos de frutos maduros @efoetidavar
Bhosale & Sutar2015), sendo que o0s principais
metabolitos secundaeros encqntrados em folhas, ramRﬁATERIAL E METODOS
frutos e sementes sdo alcaloides, flavonoides, compos-
tos glicosideos cardiacos, antraquinonas e saponinasO trabalho de dinesionamento amostral foi feito a
(Bhosale & Sutar2015).Tricomas presentes principal- partir de 15 acessos Bdoetidavar. glazioviiKillip, cujo
mente nas flores, frutos, bracteas e estipulas, secretammco de sementes é mantido no laboratério de melhora-
resina que apresenta defesa contra lagartamode juno mento de plantas da Universidade Federal do Espirito
juno (Boica Junioet al, 2008). Santo (UFES), apds confirmacéo da ocorréncia desta es-
Apesar da vasta utilidade Befoetida a caracteriza- pécie no municipio de S&o Mateus-ES (39° 512%
¢éo fisica e quimica de frutos dessa espécie foi encontt&40'16’W), por Costa (2013). Foram avaliados 150 fru-
da apenas nos trabalhosAdear & Rodriguez (2003) e de tos de 15 plantas cultivadas em casa de vegetagéo, dez
Soare®t al.(2011), tendo sido usados 400 e 15 frutos pdrutos de cada acesso. O critério de maturagdo de frutos
acesso avaliado, respectivamente. Portanto, ainda riéicadotado conform@ular & Rodriguez (2003). Em julho
houve uma padronizacédo quanto ao critério tamanho da 2013, seis meses apos o plantio, colheram-se aleatoria-
amostra, para caracterizagéo de frutoB.deetida. mente de frutos maduros de cada planta os quais foram
Em pesquisas agricolas, é importante o dimensioravaliados quanto a caracteres fisicos (CL = comprimento
mento da amostra necessaria para a estimacdo da mégtigitudinal, em mm; DE = didmetro equatorial, em mm;
de determinada variavel, quando a populagdo ndo pddé& = massa de fruto, em g; MC = massa de casca, em g;
ser mensurada ou o trabalho demanda tempo, recurdfd = massa de polpa, em g; REND = rendimento de polpa,
financeiros e humanos excessivosdheet al, 2011). O em %; PS = peso de sementes por fruto, em g; NS = nime-
tamanho de amostra é diretamente proporcional a variati-de sementes por fruto; MS = massa de sementes por
lidade dos dados e a confiabilidade desejada na estimétito, em g) e quimicos (A= acidez titulavel, medido em
va, sendo inversamente proporcional ao erro de estin¥a-de acido citrico; SS = sdlidos soluveis, em °Brix; e ratio
cdo permitido,a priori, pelo pesquisador (ZaR010; = SS/A).
Bussab & Morettin, 2012). Quanto maior for o tamanho A partir dos dados de cada caractere fisico e quimico
de amostra, maior sera a precisdo do experimento, cdws 150 frutos de foetidavar. glaziovii, foram calcula-
reducéo da variancia da média amostral, embora a demdas as estatisticas: valores minimo e maximo, média arit-
da por recursos também seja elevada. Por outro ladanética, desvio padréo, coeficiente de variacéo, assimetria
tamanho pequeno da amostra pode reduzir a precisdo@xurtoseTambém foi verificada a normalidade dos da-
perimental (Zar2010). dos, por meio do teste de Lilliefors. Essas estatisticas
O tamanho de amostra para avaliacao de caracteregatam calculadas com a finalidade de caracterizar o banco
frutos tem sido determinado para varias espécies comd® dados e verificaa sua adequacéo para o estudo do
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dimensionameto amostral, por método deterministico, oRESULTADOS E DISCUSSAO
anecessidade de uso de método por simulagastrap As medidas de tendéncia central, de variabilidade, de

Par imulacd m r r ilizou- . . - =
i a a~a§ St . ?Qoel; i ) cadal cgtacte Ie, ut O?ISgs%lmetna e curtose e o teste de Lilliefors, em relacdo aos
estimagao intervalar viaootstrappelo intervalo percentil 5 5 cteres fisico-quimicos, revelaram que metade dos

(Martinez & Louzada Neto, 2001; Ferreira, 2009). Forargaracteres com dados dos 150 fruto®dietida var
planejados 150 tamanhos de amostra para cada carac I€iovii aderiram a distribuicio normala@ela 1). Os
sen_do 0 t_amanho ‘?‘e amostra inicial de u,m f_rutg €, 0S @racteres fisicos, como massa de fruto (MF), massa de
mais, obtidos com incrementos de um até atingir 150 frHésca (MC), rendimento (REND) e massa de sementes por
tos. fruto (MS) ndo apresentaram distribuicdo normal, apre-
Para cada tamanho de amostra planejado de cag@tando assimetria positiva da distribuicdo dos dados
caractere, foram realizadas 4.000 simulagdes, pormeio@gbda 1). Os caracteres quimicos, como soélidos sold-
reamostragem, com reposicéo (Martinez & Louzada Netgeis (SS) eatio também apresentaram desvio da normali-
2001). Para cada amostra simulada, foi estimada a mégjgge. Diante dessas consideracdes, como nem todos os
Assim, para cada tamanho de amostra de cada caractgsgacteres apresentam distribuicio normal, determinou-
foram obtidas 4.000 estimativas da média (Ferreira, 2008} o tamanho da amostra a partir de método por simulacio
Depois, calculou-se a amplitude do intervalo de Conﬁalﬂmotstrap percentil, considerando-se que o uso desse
ca de 95% (IC 95%) pela diferenca entre o percentil 97,5%0cedimento néo necessita de pressupostos sobre a dis-
e 0 2,5% para cada tamanho de amostra, sendo essegifuicao de probabilidade do estimador (Martinez &
sultados plotados graficamengeseguir determinou-se | puzada Neto, 2001).
o tamanho de amostra (nUmero de frutos) para a estima-Qs valores médios de cada caractere estio proximos
cdo da média de cada caractere. Para essa determinagg§ observados pAular & Rodriguez (2003) e por Soa-
partiu-se do tamanho inicial (um fruto) e considerou-seset al.(2011) para diferentes acessosRiéoetida
como tamanho de amostra o nimero de frutos a partir do Neste trabalho, os caracteres de facil mensuracao,
qual as medias mantiveram-se dentro do limite do intefomo comprimento longitudinal (CL), diametro equatorial
valo de confianca a 95%d&beet al, 2011). (DE) e relacdo CL/DE, apresentaram coeficientes de vari-
As andlises estatisticas foram realizadas com o pracao (CV) inferiores a 10%4lbela 1), o que os classifica
grama R (R Development Cofeam, 2010) e, os graficos, como de alta preciséo (Storekal, 2011). O maior valor
com o aplicativaMicrosoft Office Excél(Levineet al, de CV (31,78%) foi obtido para o caractexto, conside-
2012. rado alto e de baixa precisdo experimental. Os demais

Tabela 1: Média, minimo, méximo, desvio padrao (DP), coeficiente de variagdo (CV%), assimetria (AS), curtose + 3 (CT) e
resultados do teste de normalidade (Lilliefors, L), para 12 caracteres mensurados em 150Frfnesidievar. glaziovii

Caractere @ Média Minimo Méaximo DP CV% AS® CT® L®
Fisico

CL 19,464 16,390 22,440 1,101 5,65 0,089s 3,262 S
DE 17,018 13,450 19,630 1,081 6,35 - 0,150¢ 3,1871s S
CL/DE 1,146 0,999 1,337 0,067 5,85 0,277 3,067 S
MF 1,892 1,509 2,632 0,258 13,63 0,621 2,711s N
MC 0,608 0,396 0,915 0,120 19,69 0,731 2,829s N
MP 1,046 0,497 1,501 0,195 18,68 -0,198s 3,539s S
REND 53,162 34,463 88,758 10,735 20,19 0,933 3,684 N
MS 0,236 0,175 0,350 0,029 12,23 0,396 3,825 S
NS 19.44 7,000 29,000 4,969 25.56 -0,413 2,639 S
Quimico

AT 1,197 0,484 2,963 0,305 25,48 1,313 9,596 S
SS 12,777 7,000 16,000 1,656 12,96 -0,873 3,678° N
ratio 11,439 4,388 26,865 3,635 31,78 1,045 4,791 N

@ CL = comprimento longitudinal, em mm; DE = diametro equatorial, em mm; MF = massa de fruto, em g; MC = massa de casca, em ¢g; MP
= massa de polpa, em g; REND = rendimento de polpa, em %; MS = massa de sementes por fruto, em g; NS = nimero de sementes por fruto;
AT = acidez titulavel, medido em % de acido citrico; SS = solidos sollveis, em °Brix; ratio £ SS/A

@* Assimetria difere de zero pelo teste t, a 5% de probabilidade. ns = néo-significativo.
@ Curtose difere de trés pelo teste t, a 5% de probabilidade. ns = ndo-significativo.
@ S = Distribuicdo normal, pelo teste de Lilliefors (P > 0,05). N = N&o normal Gf5).
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caracteres apresentaram CV entre 13,63% para massa dé amplitude do intervalo de confianca de 95% dimi-
fruto (MF) e 25,48% para acidez titulavel(Alsso suge- nuiu gradativamente com o acréscimo do tamanho da
re que para a obtencéo da estimativa da média, com uamaostra (nUmero de frutos), o que revela aumento da pre-
determinada precisdo, o caractatéo apresentara o maior cisdo na estimacao da média de cada caractere dos frutos
tamanho de amostra, e os caracteres CL, DE e relacdo (Higura 1). Nota-se também que a mdutiatstrapestima-

DE apresentardo os menores tamanhos de amostra. &epara cada tamanho de amostra é invariavel (Martinez
gundo Soarest al.(2011), na caracterizacao de frutos dé& Louzada Neto, 2001), o que credencia a analise grafica
P. foetida o CVvariou entre 4,49%, para pH, e 42,84%para determinagdo do tamanho da amostra de cada

para massa das sementes, sendo quergiarao CV foi

caractere, para diferentes erros amostrais assumidos em

de 40,16%. torno da média.
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Figura 1: Percentil 2,5%, percentil 97,5% e média das 4.000 médias de caracteres fisicos e quimicos de frutos maduros, obtidos por
reamostragens em 150 diferentes tamanhos de amostra (1, 2, 3, ... 150 fRuttestatvar. glaziovii.

NaTabela 2, séo apresentados os dimensionamentosNeste trabalho, sete frutos sdo requeridos para de-
amostrais de cada caractere de acordo com o erro assuariminar MF com 10% em torno da média. Trabalhando
do. Nota-se que um minimo de cinco frutos é suficientmm maracuja amarel®(edulig, Coelhoet al. (2011)
para estimar CL, DE e relagdo CL/DE, com erro de estimdeterminaram que para MF sdo necessarios 16 frutos,
¢do igual a 5% da média. Para este mesmo erro de estio@n erro de 10% em torno da médmmbém com erro de
¢ao, sao necessarios mais de 150 frutos para esditisar 10% em torno da média, Bandedtaal.(2016) trabalhan-
Aumentando o erro para 10 e 20%, sdo necessariosdwcomP. caeulea determinaram que para MF sao ne-
minimo 39 e dez frutos respectivamente. cessarios 55 frutos. Este menor tamanho da amostra,
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Tabela 2: Numero de frutos para a estimagao da média de 12 caracteristicas de frutos ma@ui@stidavar. glaziovii, para
amplitudes do intervalo de confianca de 95%

Amplitudes do intervalo de confianca de 95%

Caractere®

5% 6% % 8% % 10% 15% 20%
Fisico
CL 5 3 3 2 2 1 1 1
DE 6 4 3 2 2 2 1 1
CL/DE 5 4 3 2 2 1 1 1
MF 29 20 15 11 9 7 3 2
MC 61 42 31 24 19 15 7 4
MP 54 38 28 21 17 14 6 3
REND 64 44 32 24 19 16 7 4
PS 46 32 23 18 14 11 5 3
NS 68 47 35 27 21 12 5 3
Quimico
AT 100 69 51 39 31 25 11 6
SS 26 18 13 10 8 6 3 2
ratio > 150 108 79 61 48 39 17 10

M CL = comprimento longitudinal, em mm; DE = diametro equatorial, em mm; MF = massa de fruto, em g; MC = massa de casca, em g;
MP = massa de polpa, em g; REND = rendimento de polpa, em %; PS = peso de sementes por fruto, em g; NS = nimero de sementes por
fruto; MS = massa de sementes por fruto, erTg= acidez titulavel, medido em % de acido citrico; SS = sélidos solluveis, em °Brix; ratio

= SSIA.

verificado paré. foetidapoderia ser atribuido a condi-REFERENCIAS

¢éo de (.:U|tIVO, visto que, neste tralzalho, as plantas fEr-nbasta SP (1986) The useful plants of India. New Delhi,
ram cultivadas em casa de vegetacao e, nos trabalhos @gpjication and Information Directorate, CSIR. 918p.
Coelhoet al.(2011) e de Bandeiet al.(2016), os frutos ayjar J & RodriguezY (2003)Algunas caracteristicas fisicas y
usados para avaliacao foram obtidos de plantas a camzuimicas del fruto de cuatro especiesRigssiflora Bioagro,
po. No entanto, por se tratar de espécies diferentes, devé>:41-46.

se considerar que ndo apenas as condicdes ambientdia)za MM, Bramardi SJ & Mazza SM (2010ymafio 6ptimo de

mas também e principalmente. que o gendtipo imcluenciamuestra para evaluar el patréon de crecimiento de frutos de
P p q 9 P naranjo ‘\alencia late’. Revista Brasileira de Fruticultura,

na variabilidade (Aular & Rodriguez, 2003). Refor¢ca-se 0 32:1154-1163.
fato deP. foetidaser autocompativel, diferentele@dulis  gandeira CT Fortes SKGToebe M, Salfert L, Giacobbo G&
(Garcia & Hoc, 1998) e, que, neste trabalho, as plantagvelter LJ (2016) Sample size for estimate the average of
dos 15 acessos produziram frutos com sementes no a_M’_assiflora caeruledruits traits. Ciéncia Rural, 46:1729-1736.
biente casa de vegeta(;éo. Bernacci LC, CervAC, Milward-de-Azevedo MA, NunessS, Imig
DC, MezzonatoAC (2015)Passifloraceaen Lista de Espécies

~ da Flora do Brasil. Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Disponi-

CONCLUSOES vel em: <http://wwwfloradobrasil.jbrj.gowbr/jabot/floradobrasil/
L L L. FB12506>.Acesso em 27 Mar 2017.
A avaliacdo dos caracteres fisicos e quimicos de fru-

. . Boiga JaniorAL, Angelini MR & Oliveira JC (2008)Aspectos
tos maduros dB. foetidarequer diferentes graus de pre- i, gicos de Dione juno juno (Cramer) (Lepidoptera:

cisédo experimental e diferentes tamanhos de amostra. Nymphalidae) em genétipos de maracujazeiro. Revista Brasi-

~ _ leira de Fruticultura, 30:101-105.
Para a mensuracao de apenas caracteres fISICOS, Sels

frutos séo suficientes para a estimacéo da média, com Bfﬂﬂsale U & Sutar V (2015) Quantitative, qualitative, phytochemical
! estimation and antioxidant activities of different parts of

erro de estimacéo de 5% da média. Passiflora foetida Indian Streams Research Journal, 5:1-7.
Se forem considerados conjuntamente caracteres fiBirssabWwO & Morettin A (2012) Estatistica basica. 72 ed. S&o
cos e quimicos de frutos maduros avaliados neste trabgZaulo, Saraiva. 540p.

lho, sdo necessarios no minimo 39 frutos, assumindo&eelhoAA, Oliveira EMS, Resende ED &hiébaut JTL(2011)

. . T Dimensionamento amostral para caracterizacdo da qualidade
0
erro de 10% da estimativa da media. pés-colheita do maracuja amarelo. Revista Ceres, 58:23-28.

AGRADECIMENTOS Costa PR (2013) Morfometria, germinagéovitro e ex vitro e

adequacdo metodolégica do teste de tetrazélio em sementes de

N .Passiflora foetidavar. glaziovii killip (Passifloraceae). Disser
Os autores agradecem a CAPES e ao CNPq, pelo apo'f?agéo de Mestrado. Universidade Federal do Espirito Santo, Sédo

na forma de bolsas de estudo. Mateus. 56p.

Rev CeresVicosa, v64, n.2, p. 15-121, mar/ahr2017




Dimensionamento amostral para analisar caracteres fisicos e quimicos de frutos de maracuja-fetidiento

Ferreira DF (2009) Estatistica béasica. 22 ed. Lavras, UFLA. 664B. development Cor&deam (2010) R: a language and environment

Garcia M & Hoc PS (1998) Biologia floral dPassiflorafoetida f((:)r Statt|.st|calljcomp’utllngVI.e:?]«’t:lt, JR Fgur;dat;onAfortaljstlcaI.
(Passifloraceae). Revista de Biologia Tropical, 46:191-202. omputing. Disponivel em. pifroject.og>. Acessado em:

10 de setembro de 2013.
Levine DM, Sephan DF Krehbiel TC & Berenson ML(2012) . R
Silva AR, Régo ER & Cecon PR (201 Tamanho de amostra para

Estatistica:Teoria e aplicagdes usando Microsoft Excel em terizach folbaica de frutos de pi teira. Horticult
portugués. 62 ed. Rio de Janeird,( Editora. 832p. caracterizagdo morfoldgica de frutos de pimenteira. Horticultura
Brasileira, 29:125-129.

MarostegalN, FerrazACL, Aradjo LM, Luz PB, Sobrinho SR N ~ .
8aresWS, Régo MM, Régo ER, BarrosAR: Medeiros LRN

Neves LG (2013) Superagado de dorméncia em sementes% o
Passiflora foetidaL. Perspectiva, 37:57-64. (201.1,) Qaracterlzagap de frutqs N sement_es em ac'es'sos de ma-
racuja silvestre Rassiflora foetidal.). Revista Brasileira de
Martines EZ & Louzada Neto F (2001) Estimacgédo intervalar via plantas Medicinais, 13:569-573.

bootstrap. Revista de Matematica e Estatistica, 19:217-251, ) .
Storck L, Garcia DC, Lopes SJ & Estefanel V (2011) Experimen-

Mohanasundari C, Natarajan D, Srinivasan K, Umamaheswari S & tacdo vegetal. 32 ed. Santa Maria, UFSM. 198p.

Ramachandra@ (2007)Antibacterial properties oPassiflora o
Toebe M, BothV, Cagnelutti FilhoA, BrackmannA & Storck L

foetidaL.: a common exotic medicinal plamfrican Journal . . S
of Biotechnology 6:2650-2653. (2011) D|me_n5|onamentoAamostraI para avalla_r f|rm§za_d<3 polpa
e cor da epiderme em péssego e maca. Revista Cikgmad-
Nunes GHS Torquato JE, Sales Junior R, Ferreira BABezerra mica, 42:1026-1035.
Neto F (2006)Tamanho amostral para estimar o teor de séli- -
dos soIL’J(veis t)otais em talhdes depmeléo amarelo. Revista Cél'g_ebe M, BothV, BrackmanmA, Camgnelutti F|I'hoA~& Thewgs.
tinga, 19:117-122. FR (2012)Tamanho de amostra para a estimacdo da média de
caracteres de péssego na colheita e ap6s o armazenamento re-
Preisigke SC, Martini FVRossiAAB, Serafim ME, Barelli MAA, frigerado. Ciéncia Rural, 42:209-212.
Luz PB,Aratjo KL & Neves LG (2015) Genetic variability of
Passifloraspp. against collar rot diseageustralian Journal of

Crop Science, 9:69-74.

Zar JH (2010) Biostatistical analysis. 52 Ed. Upper Saddle River,
Prentice Hall. 944p.

Rasool SN, Jaheerunnisa S, Jayaveera KN & Suresh Kumar C (2011)
In vitro callus induction andn vivo antioxidant activity of
Passiflora foetidaL. leaves. International Journal éfpplied
Research in Natural Products, 4:01-10.

Rev CeresVicosa, v64, n.2, p. 15-121, mar/ahr017




