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RESUMO

A adubacéo organica pode fornecer grande parte dos nutrientes necessarios a cultura da alface. No entanto, a taxe
de mineralizacéo de nutrientes pode ser limitante a absorgao, sendo que outras formas de adubagcao complementare:
com fertilizantes solUveis podem ser utilizadas, como a fertirrigacéo. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
fertirrigacao por gotejamento, com nitrogénio e potassio, aliada a adubacao de plantio, no cresciment¥ei@aalface
cultivada em ambiente protegido. O experimento foi realizado entre agosto e outubro de 2012 (inverno e primavera; 67
dias). O delineamento experimental foi inteiramente aleatorizado, com trés repeti¢cdes. Os tratamentos foram formados
pela matriz Plan Puebla lll, isto €, da combinagéo entre cinco doses de nitrogénio (N) (9; 54; 90; 126 €& tikgda
doses de potassio (1,15; 6,90; 11,50; 16,10 e 21,85%gahem da testemunha, que nao recebeu fertirrigacdo. Concluiu-
se que a fertirrigacdo pode ser utilizada para o crescimento da cultura mesmo com adgdéaic@oder planticAs
maiores doses de N e dglKresultaram no maior nimero de folhas comerciais por planta. Os aumentos das doses de N
e de KO promoveram incrementos da matéria fresca ndo comercial da parte aérea, sem prejuizo a qualidade comercial.

Palavras-chavelactuca sativa..; microirrigacéo; casa de vegetacdo; matéria fresca comercial.

ABSTRACT

Production and commercial quality of lettuce fertirrigated with nitrogen and potassium in
greenhouse

Organic fertilization can provide most of the nutrients needed to grow lettuce crop. Hothevatte of nutrient
mineralization may be limiting to absorption, once complementary forms of fertilization with soluble fertilizers can be
used, such as fertirrigation. The objective of this work was to evaluate the effect of the drip fertirrigation with nitrogen
and potassium with ganic fertilization in the production and commercial quality of\ftkea lettuce cultivated in
greenhouselhe cultivation period used for the experiment was betWegnst and October 2012 (winter and spring;

67 days). The experimental design was completely randomized with three replications, in which ten treatments were
evaluated, with nine of them formed by the Plan Puebla Il matrix, that is, from the combination among five N (9, 54, 90,
126, and 171 kg Hiaand five K doses (1.15, 6.90, 11.50, 16.10, and 21.85%gapplied in topdressing, and one of them

as control, which did not receive fertirrigation. The best answer to the shoot commercial fresh mass took place with the
maximum dose of Si and,R and in the zero dose of N. The commercial leaf number per plant showed their higher
values in the maximum doses of N and Si an@.Krhe shoot noncommercial fresh mass increment, both with the
increase in N doses and with the increase in Si g@ddéses, did not harm the commercial quality
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INTRODUCAO dutividade foi influenciada pelas doses de potassio e que

A alface (actuca satival.) & uma olericola folhosa amelhor produtividade ocorreu com a dose 6tima de 119,36
) kg ha'de KO ou 198,93 kg hede KCI.

ue pertence a familfssteraceae, e que pode ser cultiva- . .
quep que p Considerando-se o exposto, este trabalho objetivou

da tanto no campo quanto em ambiente protegido, ocor-_ . . . . -
. o . avaliar o efeito da aplicacé@o de doses de nitrogénio (N) em

rendo em praticamente todas as regiées do Brasil (Car\é%bertura e de potéssio (&), por fertirrigacaio, em siste

Iho Filhoet al, 2009). P 29 P gagao,

. . . ma de irrigacdo por gotejamento, sobre a producao e qua-
A necessidade de fornecimento de prodirtestura gagdo por gote] P ¢ g

. - lidade comercial de alface crespa, cultvMara, em ambi-
e de boa qualidade, durante todo o ano, contribuiu parg a . P
e protegido.

difusdo do sistema de producdo baseado na protegéoege
cult.uras, com crescwpento da utl.llzagao de amblentgs p'i\?I_ATERIAL E METODOS

tegidos para producéo de hortalicas e flores (Meigaji,

2006). Em cultivo protegido, a Gnica forma de repor a agua O experimento foi realizado ecasa de vegetacéo do
consumida pela cultura e evaporada pelo ambiente é ptfe teto em arco, localizada no Centro Técnico de Irriga-
irrigacdo, que, manejada adequadamente, supre suasgd®-(CTl), da Universidade Estadual de Maringa (UEM),
cessidades hidricas (Santos & Pereira, 2004). Em ambieate Maring4, PR, situada nas coordenadas 23°23'56,50" S
protegido, o sistema de irrigacdo mais recomendado e ®i51°57'7,53" O, em altitude de 512Atasa de vegeta-
lizado é o de gotejamento (Carrgbal, 1999). ¢do é coberta com filme de polietileno de 150 pm de es-

A fertirrigacéo corresponde a dissolucéo de certos fggessura, no teto, e envolta com tela de sombrite nas late-
tilizantes na dgua de irrigacéo e a aplicacdo é efetuada pos. O experimento correspondeu ao periodo de cultivo
um sistema de irrigagcdo, sendo o mais utilizado o @atre agosto e outubro de 2012 (inverno e primavera; 67
gotejamento, constituindo uma maneira mais eficiente dés).
aumentar a disponibilidade e a absorcédo de nutrientes O clima local é caracterizado por ser da classe Cfa, ou
(Fernandes & Martins, 1999). De acordo com Duerhasseja, subtropical, conforme Képpen (1948). O solo da area
al. (2002), quanto a fertirrigacao, ainda ha necessidadea&perimental foi classificado como Nitoss®Mermelho
pesquisas sobre doses, concentragdo e parcelamentalisigoférrico (Embrapa, 2013) e sua caracterizag&o quimica,
adubos para as culturas. na profundidade de 0,10 m, é: pH (CC110; pH (HO)-

Os nutrientes que a alface mais acumula na sua paft80; matéria organica e C-25,57 e 14,83 g,despectiva-
aérea sao o potassio e o nitrogénio, em cultivo no safeente; P=214,59 mg dinK*, Ca?, Mg*?, Al*3, H+AI*3,
(Beninniet al, 2005), o que fornece uma ideia do alt@oma de bases e capacidade de troca catiénica=0,46; 6,68;
requerimento desses nutrientes pela cultura. Do porité3; 0,00; 1,75; 8,67 e 10,42 ciurii®, respectivamente;
de vista do aspecto produtivo da alface, relatos dos ts&turagdo por bases=83,21%; e S=10,62 mg dm
neficios da adubagéo nitrogenada podem ser encontra-Inicialmente, procedeu-se ao revolvimento do solo
dos nos trabalhos realizados pori (2004), Mantovani da area experimental com enxada rotativa, que possibili-
et al.(2005), Silveet al.(2008) e Resendst al.(2012) e, tou material de solo suficiente para a construgéo de trés
sobre os da adubacéo potassicayYem(2004) e Koetz canteiros de 14 m de comprimento, 1,2 m de largurae 0,1
et al.(2006). m de altura. Cada canteiro foi dividido longitudinalmente

A resposta da alface, cultivar Raideonduzida sob ao meio e, transversalmente, em cinco partes iguais, de
guatro doses de adubacédo em cobertura de nitrogéniorf@do a totalizar 30 fragdes de area, que corresponderam
60, 120 e 180 kg H, adicionais a dose de 60 kg N*ha alocalizacé@o das parcelas experimentais. O solo recebeu
aplicada no plantio, e de cinco doses de molibdénio padubagéo de base com 5000 kg de esterco de galinha e 40
via foliar (0,0; 35,1; 70,2; 105,3 e 140,4 ¢h#oi avaliada kg de N ha. Para esta Ultima, a fonte de N utilizada foi a
por Resendet al.(2012). Esses autores constataram quereia (45% N).
na auséncia de molibdénio, a maior quantidade de matériaO sistema de irrigag¢éo foi o por gotejamento, median-
fresca comercial ocorreu com a dose de 66,4 kgiNena te acionamento de uma bomba centrifuga de 0,5 CV de
gue, com a dose de 140,4 d'ka molibdénio, obteve-se a poténcia, conectada a um reservatorio (caixa d’ agua) com
melhor resposta dessa caracteristica com a dose de 1628 L de capacidade. Da bomba, derivou-se uma linha
kg N hat. principal, de PVC, com 32 mm de didmetro, e, desta, parti-

A produtividade da alface, cultivar Raidiei avaliada ram cinco linhas de derivacé@o perpendiculares, também
por Koetzet al.(2006), ao estudarem diferentes turnos dae PVC com 32 mm de diametro, as quais foram alocadas
rega, associados a quatro doses de cloreto de potassie divisdes transversais dos canteiissoutras extre-
(100, 150, 200 e 250 kg Haaplicadas por fertirrigacéo, em midades das linhas de derivagdo conectaram-se a outra
casa de vegetagdo. Esses autores constataram que alimtea principal, de PVC, com 32 mae diametro, relacio-
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nada com o retorno até a caixa d’agua ou até o ponto deA fertirrigacao foi realizada separadamente, para nitro-
partida inicial. génio (ureia) e potassie foram totalizadas quatro aplica-
Seis registros foram instalados em cada linha de degBes, correspondentes a divisdo das doses totais¥kg ha
vacao, cada qual correspondente as divisdes longitudim quatro, as quais foram realizadas com periodicidade
nais dos canteiros e, desta forma, ao controle da irrigaggamanal. De maneira a facilitar o procedimento de
e fertirrigacdo de uma parcela experimental. Portanto, fertirrigacéo nitrogenada, isto é, pré-dissolver o fertilizan-
total, utilizaram-se 30 desses registros, sendo que, de caganicialmente, preparou-se uma solucéo de ureia na con-
um e em cada parcela, houve saidas duplas para duasditracdo de 10% de N (m)vA aplicacéo dos tratamen-
nhas laterais, constituidas de tubos gotejadores @8 foi realizada com um volume de calda por tratamento
polietileno, com diametro de 16 mm, instaladas no sentide 15 litrosAs doses parciais de®, isto &, por aplicagéo
do comprimento do canteiro e que continham, individuabu fertirrigacéo (1/4 da dose total) foram de 0,05; 0,30;
mente, 12 gotejadores autocompensantes. O valor médjgo; 0,70 e 0,95 mL por L de agua, que sdo, respectivamen-
de vazao por emissor foi de 0,85, b uma press&o de te, correspondentes as doses totais @ede 1,15; 6,90;
operagao de 10 m.c.a, utilizada, posteriormente, nos proge;50; 16,10 e 21,85 kgha
dimentos de irrigagéo e fertirrigacéo. Por ocasido da colheita, as seguintes caracteristicas
A semeadura foi realizada em bandejas de isopor figam avaliadas: matéria fresca total da parte aérea (MFTP
128 celulas. Primeiramente, foram elas preenchidas c@por planta), matéria fresca comercial da parte aérea
substrato comercial e, posteriormente, uma semer@FCRA; g por planta), matéria fresca ndo comercial (ndo
peletizada de alface crespa, cultiVara, foi adicionada aproveitavel) da parte aérea (MFNCB por planta), nd-
em cada celula. O transplantio para o solo ocorreu 26 diagro de folhas comerciais (NFC) e indice comercial (IC).
apds a semeadura, no espacamento de 0,20 m x 0,20 mjnjcialmente, a planta foi pesada em balanca digital
quando as mudas apresentavam quatro folhas. Para ggge& determinacdo da MFAPO mesmo procedimento
parcela experimental, foram transplantadas 36 mudas@iérreu para obtencdo da MFERorém, antes da pe-
alface, distribuidas em trés fileiras de 12 plantas, de mogg;gem, as folhas senescentes e ou danificadas (regido
gue uma delas permanecesse no limite divisorio centglierna da planta), isto é, as folhas que nao tinham con-
entre as duas linhas laterais de irrigacao e fertirrigacaogicges de serem aproveitadas para o comércio, foram re-
A deciséo quanto a0 momento de se irrigar ocorreu p@fadas. Posteriormente, para a contagem e determinacio
meio da leitura de trés tensidmetros, instalados em diagogg/NFC, o desfolhamento da planta foi necessario, con-
na area experimental, a 0,10 m de profundidade, e, para i§ferando-se comercial a folha passivel de comercializagso
to, com base em dados de Santos & Pereira (2004)ilasle ¢ consumo. Pela diferenca entre a MKEPa MFCR,
Boaset al. (2007), estabeleceu-se como referéncia pargy@ieve-se a MFNGCR a qual corresponde & massa das
momento de irrigacéo a tenséo de agua no solo de 15 kii@has senescentes e ou danificadas (regido externa da
Foram avaliados dez tratamentos, sendo que nove desnta) A determinaco do IC ocorreu pela raz&o entre a
les resultaram da combinag&o entre doses de nitrogéRigcp e a MFTR, com base em trabalhos de Samtbs
em cobertura (N) (9; 54; 90; 126 e 171 kg)radoses de 4| (2011).
potassio em cobertura ) (1,15;6,90;11,50;16,10€ 21,85 Ag caracteristicas foram estudadas mediante andlise
kg ha'), definida conforme a matriz Plan Puebla lll (Turrengq regressao linear mltipla, cujo procedimento de selegéo
& Laird, 1975). Um deles constituiu na testemunha qug modelos estatisticos baseou-se nos seguintes critéri-
ndo recebeu adubacao de cobertura com doses de N gdgggie F significativo para a regresséo (p < 0,05); teste F
K,O. Os tratamentos foram dispostos em um delineamen{g, significativo para a falta de ajustamente @05):
inteiramente aleatorizado, com trés repeticoes e, assiiye t de Student significativo para coeficientes de re-
houve a formacao de 30 parcelas experimentais. gressao (p < 0,05) e coeficiente de determinac&o ajustado
As aplicacbes das doses de N e d@ Kicorreram o y o programa utilizado na realizacéo das andlises es-

. . . . ~ . a
mediante uso do sistema de irrigacdo por gotejameniQyssicas foi o SISHR. O modelo estatistico completo é o
descrito anteriormente, utilizando-se como fontes de n'afbresentado a seguir:

trientes a ureia (45% N) e produto liquido comercial, este A A A A
altimo & base de silicato de potassio e com garantias g &* &(N) + 8(K,0) + &(N)*+ &(K, 0+ §(N)(K,0),
12% de Si soltvel em agua (165,69 & de 12% de JO
soltvel em &gua (165,6 gL em que v-valor estimado da caracteristica em queitao;
A parcela experimental tinha as dimensdes de 2,4 m@g 3, 3, &, &, coeficientes de regressao; N-dose de N
comprimento, 0,6 m de largura e 0,10 m de altura, com &g ha'); e KO-dose de KO (kg ha). A partir e além deste
atil de 0,32 M, composta pelas oito plantas centrais dé9ram estudados outros 11 modelos lineares possiveis an-
parcela, localizadas na sua fileira de plantio central.  teriores.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

e da matéria fresca comercial da parte aérea, assim como a
. ~ dose de N a partir da qual o aumento das doses@e K
Na analise de regresséo, resultados foram seme- .
L i resulta nesse mesmo efeito.

Ihantes entre matéria fresca total da parte aérea e matéri s pontos de inflex&o, a partir dos quais ocorre
fresca comercial da parte aérea, para as quais foi possf,\rﬂ%ragéo negativa entre as1 doses de & Korrespon-
observar que a fertirrigacdo com nitrogénio e afertirriga(;%%ram as doses de 17,88 kg Ha KO e de 169,78 kg ha

COM POtassio, assim como a interagao entre as doses died’(\al N, para matéria frt'esca total da parte aér;aa e as doses
e KO, influenciaram significativamente essas vari'étvei&e 17,00 kg hade KO e de 166,66 kg Hade N para
resposta (Figuras 1A e 1B). ' '

R C ) __Mmatéria fresca comercial da parte aérea (Figuras 1A e 1B).
A fertirrigagdo com potassio causou a maior variagao s matéria fresca ndo comercial da parte aérea foi influ-

de materia fresca total da parte aerea, entre a dose zerg e, 45 significativamente pela fertirrigagéo nitrogenada
K O e amaior dose (21,85 kgfze tambem foi responsa- ¢ |5 fertirrigagio com potassio, sendo que houve res-
vel pela melhor resposta da caracteristica (298,24 g RYsta linear crescente dessa caracteristica com o0 aumento
planta), com a dose maxima dgCke com auséncia de qa gose de N (Figura 2A) e com o aumento da doseQle K
fertirrigagdo com nitrogénio (Figura 1A). (Figura 2B).

Para matéria fresca comercial da parte aérea, a maiorcada 25 kg haacrescidos a dose de nitrogénio foi
variagao também foi causada pela fertirrigacdo com potagsponsavel pelo incremento de 0,72 g por planta da maté-
sio, entre as doses de 0 a 21,85 khdeK,0, e amelhor ria fresca ndo comercial da parte aérea (Figura 2A), en-
resposta da caracteristica (291,67 g por planta) foi obsgranto o aumento de 2,5 kg*hde KO proporcionou
vada com a dose maxima dgKe com auséncia de acréscimo de 0,48 g por planta dessa variavel resposta
fertirrigacao com nitrogénio (Figura 1B). (Figura 2B). Na fertirrigagéo com nitrogénio, a maior res-

Houve influéncia significativa e negativa da interagéposta (11,66 g por planta) de matéria fresca ndo comercial
entre as doses de N ¢dKsobre as quantidades de matéda parte aérea ocorreu com a dose maxima utilizada (171 kg
rias fresca e total da parte aérea. Para cada superficidadede N) (Figura 2A) e, no caso da fertirrigagcdo com po-
resposta, o ponto de inflexdo foi determinado analiticééssio, a maxima dose utilizada (21,85 kgd@K O)tam-
mente por meio da derivada parcial dos modelos estati$t®m proporcionou o maior resultado para essa caracteris-
cos selecionados para essas caracteristicas. Esse ptioaq11,31 g por planta) (Figura 2B).
representa a dose dg@Xa partir da qual o aumento das  Tanto a fertirrigagdo com nitrogénio quanto a com po-
doses de N resulta em déscimos da matéria fresca totaltassio influenciaram significativamente o niumero de folhas

MFTPA (g por plant®)
MFCPA (g por planta)

MFTPA=175,9530+5,8949.1071* (N)+5,5967* (K,0)
-3,2964.1072* (N).(K,0)
R?,®=0,7014

MFCPA=167,4388+5,8007.10""* (N)+5,6858* (K,0)
-3,4116.102* (N).(K,0)
R%,;¥=0,7095

Figura 1: Matéria fresca total da parte aérea (MEJEA) e matéria fresca comercial da parte aérea (MJQB), em funcéo de
doses de N e de R. "Significativo pelo teste t de Student (p < 0,03} oeficiente de determinagéo ajustado.
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comerciais por planta, sendo que o aumento da dose d&Na fresca ndo comercial da parte agkewla corrobora
(Figura 3A) e 0 aumento da dose d@KFigura 3B) causa- esse fato o indice comercial, cuja resposta néo evidenciou
ram resposta linear crescente dessa variavel resposta. influéncia significativa das fertirrigacdes e cuja média de
De acordo com o que mostra a Figura 3A, a cada 25 @6 indica resultado de qualidade comercial muito bom.
ha! acrescidos a dose de nitrogénio, 0 nimero de folhas A maior variacéo, ocorrida nas quantidades de matéri-
comerciais foi incrementado em 0,38 folhas por planta, coms frescas total e comercial da parte aérea, por meio da
a melhor resposta (23,00 folhas por planta) com a dosglicacdo de potassio, e as melhores respostas obtidas
maxima de N (171 kg H® enquanto, conforme o que mos-pela fertirrigacdo com as maximas doses g é&na dose
tra a Figura 3B, a adi¢do de 2,5 kg'liadose de JO  zero de nitrogénio, pode ser atribuida, provavelmente, a
proporcionou aumento de 0,28 folhas por planta nessm maior efeito do potassio sobre essas variaveis respos-
variavel resposta, cujo melhor resultado (22,92 folhas ptar. Isto pode ser justificado gracas ao fato de ser o potas-
planta) ocorreu com a maior dose d®K21,85 kg hd). sio 0 elemento mais acumulado pela parte aérea de alface
Nenhum modelo estatistico foi selecionado para indiultivada em sistema convencional (solo) (Beneétral,
ce comercial, isto €, as fertirrigacdes com nitrogénio e cd005), o que ressalta seu grande requerimento por esta
potassio néo influenciaram de maneira significativa estaltura. Estas Ultimas respostas ainda podem ter sido
caracteristica, cuja média geral foi de 0,96. potencializadas pela grande quantidade de potassio ja pre-
O favorecimento da matéria fresca ndo comercial d&nte no solo da area experimental.
parte aérea, que ocorreu gracas a fertirrigacdo com nitro- A adubacéo de plantio, composta por esterco de gali-
génio e com potassio (Figuras 2A e 2B), provavelmenteha e ureia, elevou os niveis de N e de K na area experi-
acompanhou o favorecimento da matéria fresca total dental, o que pode ter reduzido a contribuicdo da
parte aérea, que ocorreu mediante a aplicacao de nitrofgtirrigacédo para o crescimento da cultura. No entanto, a
nio e potassio por via da dgua de irrigacéo (Figura 1Agrtirrigacdo promove a disponibilizagcao de nutrientes para
Entretanto, esse crescimento da matéria fresca ndo asolucéo no solo de forma imediata (Frizzetrad, 2012),
mercial da parte aérea nao foi suficiente para afetar dequanto a taxa de mineralizacéo de N e de K da matéria
maneira negativa a qualidade comercial de alface, urnegyanica pode néo ter sido suficiente para suprir a neces-
vez que a matéria fresca comercial da parte aérea tamtsdade diaria da culturAs Figuras 1, 2 e 3 mostram que,
foi beneficiada pelas fertirrigagdes com todos os nutniresmo com a adubagéo organica, as plantas tiveram me-
entes (Figura 1B). nor crescimento sem aplicacéo de nutrientes na forma li-
O fato mencionado no paragrafo anterior pode seuida.A taxa de absorcéo de nitrogénio da alface é baixa
corroborado pelos resultados obtidos para niumero de fa inicio do ciclo e tende a aumentar com a taxa de cresci-
Ihas comerciais por planta, o qual foi beneficiado comraento da planta (Martiret al, 2009).
fertirrigacao com nitrogénio e pela fertirrigacdo com po- A fertirrigacéo nitrogenada, aliada a adubacgao organi-
tassio (Figuras 3A e 3B) e que também nao foi afetada, pode levar a decréscimo do crescimento da alface, caso
negativamente, ainda que tenha ocorrido aumento da maiitrogénio total disponibilizado esteja além das necessi-

A. B
18 - 18 - r
= MFNCPA=6,7713+2,8605.10%*(N), & MFNCPA=7,0926+1,9282.10"*(K,0)
T (5 | R2,@=0,6653 = 2 ()
515 oY g 151 R®,"=0,4613
=" =%
:5 s' 12 - ' [ 2
o =5
N 2
= =
> >
E =
3% — ; : : ‘ = 3 ® _—_N : . . .
0 30 60 90 120 150 180 0 4 8 12 16 20 24
Dose de N (kg ha!) Doses de K,O (kg ha™)

Figura 2: Matéria fresca ndo comercial da parte aérea (MPYGPn funcéo de doses de N (A) e em fungéo de dosegieB)K
“Significativo pelo teste t de Student (p < 0,03 oeficiente de determinagao ajustado.
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dades da planta (Aralgt al, 2011). De fato, o excesso deexpansao da area fotossinteticamente ativa e elevagéo do
nitrogénio leva a desequilibrios nutricionais (Faquin, 1994)otencial produtivo (Filgueira, 2008).
Neste experimento, a fertirrigacéo nitrogenada contribuiu Ao considerar-se que, neste trabalho, ndo se efetuou
com o crescimento da alface, sugerindo que a disponib#éidubacdo com molibdénio, é possivel constatar que a dose
zacao diaria de nitrogénio foi igual ou menor que a necest que foi obtida a maior resposta de matéria fresca co-
sidade da planta. mercial, por Resendet al. (2012), na auséncia de

Algumas das fun¢des do potéssio na planta relacimolibdénio, foi numericamente menor que as relacionadas
nam-se com a ativacéo de enzimas associadas a fotossitiea os melhores resultados produtivos obtidos neste es-
se e a respiracaodiE & Zeiger 2004), a regulagdo do tudo. Entretanto, ambos os trabalhos verificaram influén-
potencial osmaético e do wor celulay a abertura e fecha- cia positiva da adubacao nitrogenada sobre o aspecto pro-
mento de estdmatos (assimilacéo de gas carbbnico) edaivo da cultura de alface.
transporte do produto da fotossintese (Faquimérade, Silva et al. (2008), na avaliacdo de alface americana,
2004). cultivar Raidersobre a qual foram estudadas quatro lami-

Os efeitos benéficos da fertirrigacdo com doses@e K nas de agua, de 91,99, 142,79, 186,34 e 237,14 mm, em com-
para as respectivas caracteristicas influenciadas, askimacao com quatro doses de nitrogénio, de 0, 80, 160 e
como para as quantidades de matérias frescas total e320 kg hd, em casa de vegetacdo, concluiram que a pro-
mercial da parte aérea, como ja relatado previamente, tastividade fisica maxima estimada ocorreu com 208,03 mm
bém podem ser atribuidos, provavelmente, a um efeito d@290,5 kg héde nitrogénio, o que concorda com os resul-
potassio maior do que do silicio. Nestes casos, tedos deste estudo, no sentido de que em ambos os traba-
favorecimentos dessas caracteristicas podem ser atribods constataram-se os beneficios da adubagéo nitrogena-
dos aos favorecimentos das diversas fungfes que o ga-sobre o aspecto produtivo da cultura da alface. Porém,
tassio exerce na planta, citadas anteriormente, além do quidse com a qual Siledal.(2008) concluiram ter ocorri-
a adubacao com este elemento pode ser vantajosa gralgaa produtividade fisica méaxima estimada foi numerica-
a um uso eficiente da agua, assim como por favorecemante maior que as que causaram os melhores resultados
formacéo e translocacéo de carboidratos e melhorar a gpesdutivos neste estudo.
lidade do produto (Filgueira, 2008). Os resultados do estudo apresentado por Kaietl

Nas situag6es em que as caracteristicas foram bené2006) concordam com os deste trabalho, no qual se cons-
ciadas pela fertirrigag&do com nitrogénio, os favorecimenttastou influéncia positiva do fornecimento de potassio so-
podem ser explicados gracas aos favorecimentos das fbre aspectos produtivos da alfaBada que, neste tra-
¢bes que este elemento desempenha na planta, comdalho, tenha sido observada interacdo negativa entre as
constituicao de muitos componentes celulares, entre etexsses de N e de R, houve favorecimento de aspectos
aminoacidos e acidos nucleicoai¢l& Zeiger 2004)Além  produtivos da alface com o fornecimento de nitrogénio e
disto, quando o nitrogénio é fornecido adequadamenimtassio, assim como observado para matéria fresca da
hé beneficios para o crescimento vegetativo, assim comearte comercial pofuri (2004).
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Figura 3: Numero de folhas comerciais por planta (NFC), em fun¢éo de doses de N (A) e em funcéo de dg3e@jle K
“Significativo pelo teste t de Student (p < 0,03 0eficiente de determinagédo ajustado.
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Em experimento realizado para avaliacéo de oito culfiernandes HS & Martins SR (1999) Cultivo de alface em solo em
vares de alface, Santesal.(2011) ndo constataram dife- 2mPpiente protegido. Informagropecuario, 20:56-63.
renca significativa entre os cultivares, com relagéo ao indflgueira AR (2008)Novo manual de olericultura: agrotecnologia
ial diante obt 30 d sdia de O 7@oderna na producdo e comercializa¢do de hortaldgesa,
ce comercial e, mediante obtencao de uma me |§ €0, M@yitora UFV 421p.
relataram que, desta forma, apresentam boa qualidade go;, o ;o Freitas PSL, Rezende R & Faria MA (2012)
mercial. O valor de indice comercial obtido neste trabalho,microirrigagéo: gotejamento e microaspersdo. Maringa,
de 0,96, foi numericamente maior que a média de 0,70 obtiEDUEM. 356p.
da por Santost al.(2011).Assim, o valor de 0,96 apresen-Koetz M, Coelho GCosta CC, Lima ER Souza RJ (2006) Efeito
tado neste estudo, com alface foi conduzida em ambientéde doses de potassio e da frequéncia de irrigagdo na producdo da
. . . . alface-americana em ambiente protegido. Engenhfegiécola,
protegido, possivelmente, caracteriza uma boa qualidadgg.;5.737
CQmerCIal d_e alfa\cg e,m ra~zao do CuItIYO em amble,nte prokad_ppen W (1948) Climatologia: con un estudio de los climas de la
gido associado a irrigagéo por gotejamento, pois, nestagierra. México, Fondo de Cultura Econémica. 172p.
condi¢Ges, pode havegor exemplo, menor acumulo deyaggi mr, Kiar AE, Jadoski CJ &AndradeARS (2006) Produgao
agua sobre as folhas das plantas e, consequentement, variedades de alface sob diferentes potenciais de agua no solo

menor proliferacdo de doencas ou injdrias. em ambiente protegido. Irriga, 11:415-427.
Mantovani JR, Ferreira ME & Cruz MCP (2005) Producao de
CONCLUSOES alface e acumulo de nitrato em funcédo da adubac&o nitrogenada.

Horticultura Brasileira, 23:758-762.

A fertirrigacéo de nitrogénio e potassio, aliada a adwtartins CM, Medeiros JALopesWAR, Braga DF &Amorim LB
bagéo de plantio pode ser utilizada para 0 aumento d@2009) Curva de absorcéo de nutrientes em alface hidropdnica.

. Caatinga, 22:123-128.
crescimento da cultura da alface.
. . o L. Resende GMAlvarenga MAR,Yuri JE & Souza RJ (2012) Rendi-
As maiores doses de nitrogénio e de potassio resultamento e teores de macronutrientes em alface americana em

ram nas melhores repostas de nimero de folhas comerciungéo de doses de nitrogénio e molibdénio. Horticultura Brasi-

ais por planta. leira, 30:373-378.

O incremento da matéria fresca ndo comercial da paftarios D: Mendonga RMN, Silva SM, Espinola JEF & Saia
2011) Producgéo comercial de cultivares de alface em Bananei-

aérea, obtido pela adubagé@o com doses crescentes de Ris. Horticultura Brasileira, 29:609-612.

trogénio e de potassio, ndo influenciou a qualidade C83ntos SR & Pereira GM (2004) Comportamento da alface tipo

mercial de alface. americana sob diferentes tensées da agua no solo, em ambiente
protegido. EngenhariAgricola, 24:569-577.
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