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RESUMO

A aplicacgdo de fertilizante fosfatado € indispenséavel para obtencédo de produc¢des sustentaveis de feijao, sendo o
fésforo (P) necessério praticamente em todo seu ciclo. Por essa razéo, alternativas de manejo da cultura estao sendc
utilizadas, visando ao melhor aproveitamento desse nutriente, dentre elas, o uso da braquiéria como planta de cobertura.
Objetivou-se, com esta pesquisa, avaliar a dinamica do fésforo no solo, com e sem a pr&@eanhede brizantha
cv. Maranducomo planta de cobertura, bem como avaliar a resposta do feijoeiro a adubacgéo fosfatada. Utilizou-se o
delineamento em blocos ao acaso, com arranjo de parcelas subdivididas; as parcelas foram compostas p@_doses de P
(0; 50; 100; 200 e 400 kg Ba por via do superfosfato triplo, e as subparcelas foram compostas por presenca e auséncia
de braquiaria como planta de cobertura, anteriormente ao cultivo do feijoeiro. Foram obtidas amostras de solo, aos 15 e
30 dias apo6s a semeadura do feijoeiro. Nas amostras coletadas, efetuou-se o fracionamento de fosforo no solo, pela
técnica de HedleyNas plantas de feijoeiro, avaliaram-se o teor de fosforo na folha e a produtividade da graos.
adubacéao fosfatada e o cultivoBiechiaria brizanthacv. Marandu como planta de cobertura proporcionam aumen-
tos dos teores de P-labil do solo, aos 15 e 30 DAS do feijoeiro, e de P-plabil (P pouco labil) do solo somente aos 15 DAS
do feijoeiro.A presenca dBrachiaria brizanthacv. Marandu, como planta de cobertura, aumenta os teoredale P
folha do feijoeiro, com consequente ganho de 18% na produtividade de gréos.

Palavras-chave:cobertura vegetaPhaseolus vulgarjgeciclagem de fésforo.

ABSTRACT

Phosphate fetilizer in common beans gown with a Brachiaria brizanthacv. Marandu mulch

The application of phosphate fertilizer is indispensable for the achievement of sustainable bean production, and P
is necessary practically in the entire cydlbus, cultural management alternatives have been used in the best use of
this nutrient, among them the useByhchiaria as cover crop. The objective of this research was to evaluate the
dynamics of phosphorus in the soil with and without the preseri®@cfiaria brizanthacv. Marandu as cover crop,
and the bean response to phosphorus fertilizafienused a randomized block design with a split plot arrangement;
the plots were composed of3 doses (0, 50, 100, 200, and 400 kg)haa triple superphosphate; and the subplots
were composed of the presence and abserBeachiariaas previous cover crop cultivation of beans. Soil samples
were taken at 15 and 30 days after sowing (DAS) bean. In the samples, phosphorus fractionation in soil was carried out
by the Hedley technique. Phosphorus content was evaluated in the leaf and grain yield of bean plants. The phosphorus
fertilization and cultivation oBrachiaria brizanthacv. Marandu as cover crop provided changes in the levels of labile
Pof soil at 15 and 30 DAS bean, and labilef Boil only at 15 DAS beaithe presence @&. brizanthacv. Marandu as
cover crop increases the P content in the bean leaf with consequent grain yield gain of 18%.
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INTRODUCAO chas fosféaticas, o que pode comprometer a sustentabilidade
. . . dos sistemas de producéo. Por essa razdo, algumas op-
O feijdo PhaseoluswigarisL.) € una das maisimpor- . . . P ¢ o g. P
. . . c¢Oestém sido propostas para aumentar a eficiéncia da adu-

tantes fontes proteicas da dieta humana, em paises em. .
. .~ o L acao fosfatada, como o uso de plantas recicladoras des-
desenvolvimento das regides tropicais e subtropicais. Se-

elemento.
gundo levantamento da Conab (2016), na safra de 20 g/Resultados de pesquisas tém mostrado aue o uso de
2016, o pais produziu 2,59 milhées de toneladas, em 2 pesq d

qo . . . )
s . L. antas forrageiras, como capim braquiaria e milheto, entre
milhdes de hectares, com produtividade média de 927B g P d

s ~ ogtras, proporcionam reciclagem de nutrientes, com des-
ha'. Deve-se destacar que esses dados ndo se refe{em . .
. ague para o,pois de acordo com Merlet al. (2013),

apenas ao feijao comum. ~ .

-~ . essas plantas sdo capazes de absorver formas de P néo-
A regido centro-oeste tem cerca de 351,2 mil hectar . = . S

. . abeis e,ou, ndo detectadas pelos métodos tradicionais de

ocupados com essa cultura, totalizando 580,5 mil tonela- . . .
- o P analise de solo, tornando-o disponivel para as culturas em
das de gréos de feijdo, sendo o Estado de Goias responsa-

. sucesséo.
vel por 281,9 mil toneladas desse total (Conab, 2016). : . .
Diante do exposto, objetivou-se, com esta pesquisa,
O avanco que vem ocorrendo, ano a ano, N0 aumento

. . . S ~avaliar a dindmica do fosforo no solo, com e sem a presen-
da produtividade nos sistemas agricolas, so foi possivel o
a deBrachiaria brizanthacv. Maranducomo planta de

gracas ao desenvolvimento de alternativas sustentav IS N .
cQbertura, bem como a resposta do feijoeiro, cultivado em

de manejo do solo, com destaque para o sistemadeplantio . . ~
direto ) auep P sucesséo, a adubacdofédada.

A &rea total cultivada com plantio direto, no Brasil, z
de aproximadamente 18 milhdes de hectares, dos qu?g!éb\TERIAL EMETODOS

28% (cinco milhdes de hectares) no Cerrado. Os benefici- O experimento foi conduzido no municipio dead,
os proporcionados por esse sistema conservacioni§&®, na area experimental da Universidade Federal de Goias,
devem-se a alguns fatores como: manutencéo de resiBegional JataD clima de Jatai, GO, segundo a classifica-
0s vegetais sobre o solo, presenca de diferentes espééb de Koppen, é do tigav, com dois periodos bem defi-
es de plantas com sistemas radiculares distintos, alémridos, o chuvoso, que vai de novembro até marco, com
acumulo de matéria organica (Carvalho, 2010). Esse sisaior indice pluviométrico em dezembro e janeiro, e o da
tema tem proporcionado alteragcdes e melhorias dos a@éca, que se estende de abril a outubro.
butos quimicos e fisicos do solo, resultando em aumento O solo da area € classificado como Latosgelmelho
de produtividade. distroférrico de textura gilosa, com 59,5% degila. A

O conhecimento da dinamica e da disponibilidade d&ea foi cultivada com soja nas safras de 2010/2011 e 2011/
nutrientes em sistema plantio direto, com destaque para@L2. Na safra 2012/2013, foi estabelecido o cultivo de
fésforo (P), € de fundamental importancia para o adequrachiaria brizanthacv. Marandu nas subparcelas.
do manejo da adubacéo. O P é o elemento que mais limitzegiacterizacdo quimica do solo, de acordo com a
producéo vegetal no Brasil, sendo o cultivo dos solos nzetodologia descrita em Embrapa (2009), apresentou 0s
regido do Cerrado possivel, principalmente, gracas a ceeguintes resultados: pH ®) = 5,3, M.O =27 g kg P
recdo da acidez e ao manejo da adubacéo fosfatada (Sqoezhlich-1) = 2,2 mg dif K; Ca; Mg; H+AlAl; SB e CTC,
& Lobato, 2003). de0,16;1,17;0,70; 5,99; 0,07; 2,0 e 8,0 ¢dvaf, respecti-

Depois do nitrogénio, o P é o segundo element@amente e V = 25%.
mineral essencial de maior importancia para a agricultu- O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
ra. Para a cultura do feijoeiro, porém, o P tem sido copasualizados (DBC), em arranjo de parcelas subdivididas,
siderado o nutriente mais limitante para o crescimentacem quatro repeticdes. Foram avaliadas cinco doses de
desenvolvimento, seguido do N e K (Fagetial, 1996). fésforo (0, 50, 150, 200 e 400 kg'tue BO,), nas parcelas,
Fageria & Santos (1998) relatam que o acumulo deePduas formas de manejo cultural (pousio e cultivo de
aumenta linearmente com a idade da planta de feij@rachiaria brizanthacv. Marandu como planta de cober
obtendo-se valor maximo no estadio de maturacéo fisitwwa), nas subparcelas.
l6gica. A semeadura dBrachiaria brizanthacv. Marandu

As principais fontes de fésforo utilizadas no Brasil séfwi realizada no dia 05/04/2013, em espagcamento de 0,50 m,
as solliveis, como o superfosfato simples, o superfosfam profundidade de 3 a 4 cm. Foram utilizados 10 kgéa
triplo e 0 monoaménio fosfato, que proporcionam a pronsementes dBrachiaria brizanthacv. Marandu, com va-
disponibilizacéo do nutriente, aumentando rapidamenteaa cultural de 68%A forrageira foi dessecada com Bd
concentracdo de fésforo na solucéo do solo. Porém, estde Glyfosate, 180 dias ap0ds a sua semeadura. No dia 05/
fontes sdo oriundas de recursos ndo renovaveis, as #8/2013 foi realizadaa a aplicag&o, em superficie, de 4,2 Mg
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ha' de calcario dolomitico, com PRNT igu&%, em toda Para leitura do fésforo inorganico dos extratos, foi uti-

a area experimental, procurando atingir saturacao por tiazado o procedimento descrito por Dicki&batabai (1977).

ses igual a 60%. Nos extratos de NaHC® NaOH, foram retiradas aliquotas
Para aplicacdo das doses d®.Pfoi utilizado um  para quantificacao do fésforo total por digestao acida em

sulcador com quatro hastes de tragado tratorizada, serdoclave (Usepa, 1971). O fésforo nos extratos acidos foi

feitos os sulcos de aproximadamente 7 cm de profundidieterminado segundo a metodologia descrita em Murphy

de. O adubo, superfosfato triplo, com 47% g@_Pfoi & Riley (1962).

distribuido manualmente no fundo do sutem conjunto Sendo assim, as formas mais labeis ou disponiveis (P-

com a adubacéo fosfatada, foram fornecidos 20 kgléa labil) incluem a soma [Pi-resina + Pi-NaHC® Po-

N e 20 kg ha de KO, utilizando-se como fontes ureia eNaHCQ], enquanto que as pouco-labeis ou refratarias (P-

cloreto de potassio, respectivamente. plabil) incluem a soma [Pi-NaOH 0,5 + Po-NaOH 0,5 + Pi-
A semeadura do feijoeiro foi realizada no dia 22/1MMaOH 0,1 + Po-NaOH 0,1] e as formas néo-labeis (P-nlabil)

2013, sem revolvimento do solo, tanto na area comcluem [Pi-HCI + Pi-residual].

braquiaria (C) quanto na area sem braquiaria (S), utilizan- Os dados originais foram submetidos a analise de

do-se semeadora pneumatica tratorizada, com sete linkagancia, a 5 e a 1% de probabilidade, pelo tes@sF

individuais espacadas de 0,50 m, colocando-se dez sentados referentes as doses g@ ,Roram submetidos a

tes por metro. analise de regresséo, calculada para equacdes lineares e
Toda a area experimental recebeu, em cobertura, 30 e@draticas. Foram escolhidas as equacgdes significativas,

kg ha' de KO e N, respectivamente, na forma de cloretaté 5% de probabilidade, pelo testedm o maior coefici-

de potassio e ureiA.adubacéo de cobertura foi realizadante de determinagao?R

a lanco, manualmente, quando as plantas apresentavam-

se no estadio V4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo de florescimento da cultura do feijoeiro, o o )
foram coletadas 15 folhas por parcela (3° triflio completaP’-1abil, P-pouco labil e P-ndo labil aos 15 dias
apo6s semeadura (15 DAS)

mente aberto), para posterior analise do teor de fésforo na
folha, de acordo com a metodologia descrita em Embrapa Houve interacgéo significativa entre doses e palhada,
(2009) A produtividade de gréos, expressa em kgfum  apenas para o P-labil e P-pouco labil, n&o tendo sido pos-
estimada em func&o da massa de gréos, corrigida para 18%&| ajustar equacéo de regresséo, linear ou quadratica,
de umidade, nas plantas presentes em 2 m da linha cerpeiik 0 P- néo labil @bela 1).
por subparcela. Tanto para o tratamento sem palha de capim Marandu
Em cada subparcela, foram coletadas duas amostfpsusio), como para o tratamento com palha de capim
de solo, na camada de 0-10 cm de profundidade, constidarandu, houve ajuste dos dados para regresséo linear e
idas por seis subamostras, duas coletadas na linha degs@dratica, ou seja, os teores de P-labil aumentaram con-
meadura e quatro no espaco entrelinhas, utilizandofeeéme o aumento das doses ¢@RTabela 2)Adicional-
trado tipo canec#\s amostras foram secadas ao ar livrenente, o aumento dos teores de P-labil foi mais acentuado
moidas e peneiradas em malha de 2 mm, para posteriararea anteriormente cultivada com capim Marandu, como
fracionamento de fésforo em laboratério, segundo Hedl@gostra o coeficiente angular do modelo de regressao ajus-
et al (1982), com modificagdes feitas por Condebal tado (0,68), em relacéo aquele obtido no modelo de regres-
(1985). séo ajustado para o cultivo de feijoeiro antecedido por um
Foi efetuada extracgéo de fésforo inorganico com regpousio (0,187) (@bela 2).
na de troca anionica (Pi-resina), com bicarbonato de sédio Os incrementos para o P-labil ndo foram proporcionais
(Pi-NaHCQ), hidroxido de s6dio a 0,1 mot(Pi-NaOH 0,1 ao aumento nas doses dagficadas ao solo gbela 2).
mol LY, hidroxido de sodio a 0,5 mot(Pi-NaOH 0,5 mol  No tratamento sem palha de capim Marandu, nas menores
L% e &cido cloridrico a 1,0 moH(Pi- HCI). Foi extraido doses de ®, (50 e 100 kg h8, constatou-se um incre-
também o fosforo residual (P-residual), por digestdo comento de 35,5 e de 46,6% dos teores de P-labil, respectiva-
H,SO, + H,0, + MgCl, saturado (Brookes & Powlson, mente, em relacdo ao tratamento sem adubagéo fosfatada.
1982). O teor de fosforo organico foi obtido pela difereng@ara as maiores doses d®R200 e 400 kg hg, esse
entre o de P inorganico e o do obtido por digestdo (Tiessearemento foi de 93,3 e de 171,11%, respectivamente. Por
etal, 1984; Condroet al, 1985). outro lado, no tratamento com capim Marandu, verifica-
Para a extracdo do P-resina, foram confeccionados &am-se incrementos menores, de 7,8, 14,1 e de 51,56%, para
quinhos de polietileno de 400 pm de malha, nos quais @&s doses de 50, 100 e 200 kg ke BO,. Salienta-se,
locou-se 0,6 g de resina de troca anionica B&®/X18, contudo, que na dose de 400 kg be BO, os teores de
saturada com bicarbonato. P-labil foram aumentados em 420,31%, 0 que representa

Rev CeresVicosa, v65, n.2, p. 181-188, mar/at2018




184 JoaoVitor de Souza Silvat al.

um aumento de 236 mg dma camada de 0-10 cm emde anions (Pi-resina), no cultivo de braquiaria, em rela-
comparacao com o verificado com o tratamento que reagio a area em pousio, na camada de 0-5 cm, com todas as
beu adubacéo fosfatada de 200 kg tia PO,. Por essa fontes de P avaliadas. No entanto, neste mesmo traba-
razao, verifica-se que em condi¢des de cultivo de feijoeilino, este autor verificou aumento dos teores de fosforo,
sob palhada de capim Marandu, ha aumento do estoquesgiFraido com bicarbonato de sédio (Pi-NaH@a ca-
fésforo do solo, com a aplicacéo da dose de 400-kgdna mada de 0-5 cm, quando houve adubacéo fosfatada com
P,O,, sendo que este pode ser aproveitado pela culturasigerfosfato triplo.
feijoeiro e por culturas subsequentes. Embora a fracéo labil de P do solo seja muito importan-
Na Tabela 2, observa-se, ainda, que a presencatéeno suprimento para as culturas, ela representou um
capim Marandu como cobertura vegetal para o cultivo geercentual pequeno do P total do solo, sendo essa partici-
feijoeiro resultou em incrementos significativos dos tegacéo de 7,54%, com a dose de 50 kyde@FO, e de
res de P labil, em relacdo aos do pousio, porém aped&s18%, com a dose de 400 kg' ke BO,, no tratamento
para a dose de 400 kghde FPO,. Esses resultados con-sem palha. Na presenca da cobertura vegetal de capim
cordam com os de Pavinabal. (2009), que observaram Marandu, a fracao labil de P representou 8,67%, com a
que o aumento dos teores de fosforo das fracdes labeisse de 50 kg Hale PO, e 24,88%, com a dose de 400 kg
moderadamente labeis e até pouco labeis, como resulia* de BO,, em relacdo ao P total.
do da aplicacdo de Bcorreu apenas em condicdes de Em relacao ao P-plabil, os dados ajustaram-se as re-
uso de altas doses de fertilizantes fosfatados. Deveggessdes linear e quadratica, tanto para o tratamento com
destacarcontudo, que esse efeito ndo depende da forgalha, quanto para o tratamento sem pallzgla 2).
de Putilizada, conformélmeida (2014), que observou Diferencas significativas, comparando-se os tratamen-
maiores teores de fosforo extraido com resina trocaddos com e sem palha de capim Marandu, foram encontra-

Tabela I Resumo da andlise de variancia (valores de F), para o fésforo labil (P-labil), o fésforo pouco labil (P-plabil) e o fésforo ndo
labil (P-nlabil), aos 15 dias apds semeadura do feijoeiro (15DAS), em amostras de Leeosseltoo distroférrico de texturagipsa

) Variaveis
Causas devariacédo — — —
P-labil 15DAS P-plabil 15 DAS P-nlabil 15DAS
Bloco 1,3196° 2,3675° 1,0751
Doses 78,8719 4,6459 0,5098
Palhada 22,6729 3,4807¢ 0,0803¢
Palhada*Doses 14,4075 3,2677 0,7968°
Regresséo Polinomial (doses)

Reg. Linear 210,7783 10,0330 0,1734s
Reg. Quadratica 81,1043 5,031%4 0,7570°

** Significativo a 1% de probabilidade (p < 0,01).
* Significativo a 5% de probabilidade (0,01 = < p < 0,05).
"s Ndo significativo (p > = 0,05).

Tabela 2 Teores de fésforo labil (P-labil), pouco labil (P-pléabil) e ndo labil (P-nlabil), aos 15 dias apds semeadura do feijoeiro
(15DAS), em amostras de Latoss@rmelho distroférrico de texturagépsa, em funcéo de doses de fosforo e cobertura vegetal de
capim Marandu

Doses de P (kg hade PO,)

Fracdo de P Cc® 0 50 100 200 400 Modelos ajustados
mg dm?®

PLi4bil S 45 61 66 87 122 y = 48,150 + 0,187x

C 64 69 73 97 333 y = 25,275 + 0,680x
P-plabil S 334 362 381 389 412 y=339,58 + 0,391 - 0,0005 x?

C 362 368 388 400 5342 y = 345,90 + 0,43x
P-nl4bil S 300 376 327 468 384

C 417 359 437 383 326

“Significativo a 1% de probabilidade (p < 0,0BlMes de R P-labil (S) = 0,99, (C) = 0,99; P-plabil (S) = 0,96, (C) = 0)88m palha (S)
e com palha (& O tratamento com palha foi superior ao sem palha na dose de 400 g R®, para P-labil e P-plabil, peldeste F a
5% de probabilidade.
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das apenas para a dose de 400 kgde@aRO,, assim principalmente das mais labeis, bem como do contetdo de
como para o P-1abil, para o qual o tratamento com a pie-nas folhas da soja, independentemente da fonte de P
senga de palha capim Marandu apresentou maiores valtlizada. No entanto, a produtividade da soja ndo aumen-
res (Tabela 2). tou pela introducdo da braquiaria no sistema de cultivo.
Na fracéo de P-plabil aos 15 DAS, verificaram-se maio- Nota-se que a braquiaria, como planta de cobertura,
res valores de P em relacdo a frac6es P-labil, o que ja praporciona aumento do teor de fosforo labil, ou disponi-
esperado, por se tratar de um Latossééwmelho vel no solo. Isso pode ser explicado pelo desenvolvido
distroférrico de textura argilosa, pobre em bases trocaveaigstema radicular dessa graminea, que explora grandes
de baixo pH e com baixo teor de fésforo no solo. Issmlumes de solo, aumentando a absorc¢édo de P em diferen-
ocorre pelo fato de essa fracdo estar associada aos tes-profundidades, de maneira a proporcionar a reciclagem
dos de Fe e dd, que, nesses solos, sdo encontrados ete nutrientes, por decomposicédo de seus residuos, dimi-
maiores quantidades. Resultado semelhante foi encontnaindo as perdas tanto por adsorcdo quanto por precipi-
do por Contet al.(2003), trabalhando em Latossvler-  tacéo.
melho distroférrico tipico argiloso, em Santo Angelo, RS. A maior disponibilidade de P em condigdes de cultivo
Em solos altamente intemperizados, com baixos teoresstdbre palha de braquiaria também pode estar relacionada
bases trocéveis, a forma de fésforo predominante sdocas a liberacdo de &cidos himicos, durante a mineralizagao
ligadas ao ferro e ao aluminio presentes nos solos (Pavindéopalha dessa graminea, os quais, segundoe$tatn
etal, 2009). (2011), contém grande numero de cargas negativas, gru-
o . R . pos carboxila e hidroxila, que fortemente competem pelos
P-labil, P-po,uco labil e P-nao labil aos 30 dias gios de adsorcao do P no solo.
apos semeadura (30 DAS) Os teores de P-labil e P-plabil em relagdo as doses de
N&o houve interagéo entre as doses de fosforo €@, ajustaram-se aos modelos de regresséo quadréatica e
palhada de capim Marandu para o P-labil, P-plabil e P-nfigear, respectivamente ébela 5). Os teores médios de P-
labil, aos 30 DAS (@bela 3)Analisando-se separadamendabil e P-plabil aumentaram conforme as doses,@g P
te as causas de variacao, constatou-se diferenca signifiga&iando de 69,36 mg dhaté 219,43 mg di para o P-
tiva para a palhada apenas para o P-labil, cujos dados téil, e de 445,61 mg diaté 611,83 mg dif) para o P-
bém foram ajustados aos modelos de regressao linegjigbil.
quadratica. Na anélise geral dos dadosbElas 2, 4 e 5), observa-
Pode-se notar que o teor de P-labil, na presenca steincremento de todas as formas de P do solo em fung&o
cobertura vegetal de capim Marandu, foi superior ao d@ tempo, ou seja, as alteracdes dos valores obtidos aos
area em pousio, em aproximadamente 40%, sendo essa 8iDAS, em comparacdo com os obtidos aos 30 DAS. Para
ferenca significativa a 5% de probabilidadat{@la 4). o teor de P-labil, no tratamento pousio, houve um aumento
Merlin et al.(2013), objetivando verificar a eficacia dade 5,8%, no periodo de 15 dias. Ja no tratamento com co-
Urochloa wziziensim aumentar a disponibilidade de Poertura vegetal de capim Marandu, o teor de P-labil au-
em solo de areas fertilizadas com superfosfato triplo @hentou 112,7%, reforgando a importancia dessa espécie
fosfatoArad, observou que o cultivo da braquiaria propara o aumento da disponibilidade deddforme ja expli-
porcionou incrementos das diversas formas de P no salado anteriormente.

Tabela 3 Resumo da analise de variancia (valores de F), para o fosforo labil (P-1abil), o fésforo pouco labil (P-plabil) e o fésforo ndo
Iabil (P-nlabil), aos 30 dias apds semeadura do feijoeiro (30DAS), em amostras de Leevsseltoo distroférrico de texturagdosa

) Variaveis
Causas deVariagéo — — —
P-labil 30DAS P-plabil 30 DAS P-nlabil 30 DAS
Bloco 0,6545° 1,1065¢ 4,0232*
Doses 25,5689 6,2408 0,0054¢
Palhada 14,7203 3,7466° 1,1420s
Palhada*Doses 0,9884° 0,9204s 0,8402s
Regresséo Polinomial (doses)

Reg. Linear 46,9633 14,6187 0,0001s
Reg. Quadratica 35,6737 8,1239 0,0183

* Significativo a 1% de probabilidade (p < 0,01).
* Significativo a 5% de probabilidade (0,01 = < p < 0,05).
" Nao significativo (p > = 0,05).
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Para os teores de P-plabil e P-nlabil, o aumento eraridvel teor de fosforo na folha. Para a variavel produtivi-
funcao do tempo foi de 29,4%, para o P-plabil, e de 70,6%ade, houve efeito significativo para doses e palhada, iso-
para o P-nlabil, dos 15 DAS para os 30 DAS, independeadamente.
temente da presenca ou da auséncia de cobertura vegeEm relacdo ao teor de fésforo nas folhas de feijoeiro
tal de capim Marandu. O aumento expressivo dos teor@sgura 1), os valores ajustaram-se a equacao de regres-
de P-nlabil (70,6%), no periodo de 15 dias, mostra o psao linearvariando de 1,93 g Kgnas subparcelas sem
tencial de fixacdo de Bo LatossoloVermelho capim Marandu, até 2,40 g kgrhs subparcelas com pre-
distroférrico. senca de palhada de capim Marandu. Na Figura 1, obrserva-

_ o se que o coeficiente angular obtido para a area com capim
Avaliacdes no feijoeiro Marandu (0,0008) é 60% maior do que o coeficiente angu-

Na Tabela 6, encontra-se o resumo da andlise thr obtido para a area com pousio (0,0005). O melhor apro-
variancia para as avaliacdes feitas no feijoeiro. De acordeitamento de P pelas plantas de feijoeiro nas parcelas
com os dados apresentados, houve interacéo significatbm palhada de capim Marandu, representado pelo au-
va entre doses e palhada de capim marandu apenas pan@iato do teor foliar, é reflexo da maior disponibildiade de

Tabela 4 Valores médios de fosforo labil (P-labil), fésforo pouco labil (P-plabil) e fosforo ndo labil (P-nlabil), aos 30 dias apds
semeadura do feijoeiro (30DAS), em amostras de Latogsaieelho distroférrico de texturagiosa, em presenga e em auséncia de
cobertura vegetal de capim Marandu

Tratamentos P-labil 30DAS P-plabil 30 DAS P-nlabil 30 DAS
mg dm®

Sem palha 80,4 487,3 632,8

Com palha 128,9 530,7 656,4

=) 14,7 3,8 1,1

CV (%) 38,2 13,9 10,8

®Valor de F calculadd: Significativo a 1% de probabilidade pelo testésN&o significativo.

Tabela 5 Valores médios de fosforo labil (P-labil) e fésforo pouco labil (P-plabil), em funcéo das doges a@esF30 dias apos
semeadura do feijoeiro (30 DAS), em amostras de Latogsaleelho distroférrico de texturagdosa

Fracéo de P
kg ha' de PO, P-labil 30 DAS P-plabil 30 DAS
mg dm?3
0 73,23 476,54
50 88,35 485,87
100 69,36 445,61
200 72,78 525,79
400 219,43 611,83
Modelos ajustados y = 85,3 - 0,361x + 0,002 x2 y = 453,78 + 0,36%
R? R? = 0,97 R?2=10,83

* Significativo a 1% de probabilidade (p < 0,01).

Tabela 8 Resumo da andlise de variancia (valores de F) do teor de fésforo na folha e da produtividade do feijoeiro

Causas devariacéo Variaveis
Teor de Pna folha Produtividade
Bloco 2,4047¢ 1,0626°
Doses 3,6618 4,5483
Palhada 8,0090 5,2269
Palhada*Doses 1,7554 2,4412s
Regresséao Polinomial (doses)

Reg. Linear 6,5430 8,4365
Reg. Quadratica 0,0305¢ 6,7828

* Significativo a 5% de probabilidade (0,01 = < p < 0,05)\&o0 significativo (p > = 0,05).
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2,6 - 0 Sem palha Amaralet al. (2016), estudando o efeito de diferentes
er palhadas sobre a produtividade do feijoeiro, também en-
-;:L ) X Com palha contram maiores valores nas parcelas com palhada de
- 2.4 4 X L - . .
a braquiaria (. ruziziensiy Os dados de produtividade
% ” apresentaram comportamento quadratico em funcao das
E 2.2 4 x doses de ®,, cuja dose de maxima eficiéncia agronémica
a foi calculada por meio da derivada primeira da equacéo e
g 8 [} correspondeu a 234,58 kg'de PO, (Figura 2).
§ by
&= 2500 -
1.8 T T T T T T T !
0 50 100 150 200 250 300 350 40 %;2200. ” ’,——i""‘\\
Doses de P,0x (kg ha) . o T
Figura 1: Teor de fosforo nas folhas de feijoeiro, em funcéo da.E 100 .’ *
doses de .. Sem palha: y = 1,9346 + 0,0005*x, R2 = 0,891§ 1600 - ,’,x
Com palha: y = 2,1059 + 0,0008*x, R2 = 0,76. % %
=
£ 1300 -
Tabela 7 Valores médios produtividade de feijoeiro, em presen(_n'
e em auséncia de cobertura vegetal de capim Marandu 1000 T T

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Tratamentos Produtividade (kg ha?)
Doses de P,05 (kg ha™)
Sem palha 1715,85
Com palha 2023,83 Figura 2: Produtividade gr&os de feijéo, em funcéo das doses de
= 523 P,O..y = 1448,9 + 7,0844 - 0,0151x? R?= 0,90.
CV (%) 22,78
® Valor de F calculadd.Significativo a 5% de probabilidade pelo ~
teste F CONCLUSOES

Nas condi¢des edafoclimaticas em que foi desenvolvi-
bl e d bl d q ga esta pesquisa, pode-se concluir que:
P-labi P-plabil dentr istem r mei N . o
abil & de Fpia entro desse sistema, por melo aA adubacdo fosfatada e o cultivo Beachiaria

mineralizacdo da palhada brizanthacv. Marandu como planta de cobertura prepor
Para Malavoltat al.(1997), os niveis criticos de P na ) P brep

folha de feijoeiro (Phaseolus) encontram-se entre 2,0 e %‘ nam aumento dos teores de P-labil do solo, aos 15 e 30

e S do feijoeiro, e de P-plabil do solo somente aos 15
g kg". Com base nesses niveis criticos, nota-se que, paiae " oo -
os tratamentos cuja area permaneceu em pousio, as pfan- ) o o
tas de feijoeiro s6 atingiram o teor adequando de P nas” ulilizacdo deBrachiaria brizanthacv. Marandu,
folhas a partir da dose de 100 kg Ha PO.. J& na presen- €OMO planta de cobertura, aumenta os teores de P da folha
275" . . .
ca de palhada de capim Marandu, as plantas de feijofl® féijogiro, com consequente ganho de 18% da produti-

apresentavam-se dentro do nivel critico mesmo na auséifade de gréos.
cia de adubacéo fosfatada (Figura 1). Isso explica-se pI%IEI‘EFERENCIAS
maior disponibildiade de P-labil e P-plabil.
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