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Resumo: Propde-se um critério para quantificacdo do indicador de Nel-
son de Moraes (curva de mortalidade proporcional) procurando eliminar as
desvantagens do indicador ndo ter traducdo numérica. Utilizando dados de
Moraes, Ramos e proprios, sdo quantificadas Curvas de Mortalidade Pro-
porcional de paises desenvolvidos, do municipio de SGo Paulo e das regibes
administrativas do Estado de Sdo Paulo. A quantificacdo gera um indicador
cujas cifras variam de valores negativos até o mdximo tedrico de + 50. Sdo
destacadas as vantagens da quantificac@o, que permite a hierarquizac¢do de
diferentes regibes e a comparacdo simultdnea da evolucdo do nivel de sau-
de de um grande nimero de localidades.
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INTRODUGCAO

Em 1952, a ONU (apud Swaroor &
Uemura 6) convocou um Comité de Peri-
tos com o fim de elaborar a maneira
mais adequada para medir os “niveis de
vida”, que sugeriu uma série de doze
componentes, figurando dentre eles “sau-
de, incluindo condic¢des demogréaficas”.

O primeiro indicador criado para me-
dir “satide, incluindo condi¢des demogra-
ficas” foi o de Swaroor & UeMuRra 6, a Ra-
230 de Mortalidade Proporcional, tendo
sido apresentado em 1955 ao Grupo de
Estudo sobre a medida do nivel de sau-

de, que sobre o patrocinio da OMS se
reuniu em Genebra.

Em 1957, as conclusdes do citado Gru-
po de Estudo ¢ foram publicadas incluin-
do o indicador de Swaroop e Uemura
dentre os indicadores globais de satide
e sugerindo que fossem feitos estudos so-
bre a mortalidade proporcional em deter-
minadas idades (outras que a de 50 anos
e mais).

A partir dessa sugestdo, Morais3, em
1959, estudando a mortalidade proporcio-
nal para as idades: menores de 1 ano, 1
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de S&o Paulo — Rua Cesério Mota Jr., 112 — S#éo Paulo, SP. — Brasil.

103



GUEDES, J. da S. & GUEDES, M. L. da 8. — Quantifica¢io dec indicador de Nelson de Moraes

(curva de mortalidade proporcional).

Rev. Saude pudbl., S. Paulo, 7:103-13, 1973,

a4 5al9 20 a 49 e 50 anos e mais,
propdés um novo indicador, a Curva de
Mortalidade Proporcional. Este indicador
apresenta uma série de vantagens: dis-
pensa os dados de populagdo, é fécil de
calcular, inclui o indicador de Swaroop e
Uemura, e além disso, permite visualiza-
cio da situacdo pois é representado gra-
ficamente.

Varios autores tém utilizado o indica-
dor de Nelson de Moraes para localida-
des brasileiras 2, 5.

Alguns inconvenientes tém sido senti-
dos, entretanto, no seu uso, decorrentes
primordialmente do fato do indicador
nio ser expresso numericamente. Assim,
para curtos periodos de tempo em que
tenha ocorrido pequenas variagdes, a
percepcio de diferencas pode ndo ser
muito rdapida, ja que depende da andlise
do comportamento de 5 pontos do gra-
fico e por ndo haver um critério expres-
so quanto ao significado do aumento ou
diminuicdo para os diferentes grupos
abaixo de 50 anos. A comparacio de tra-
balhos usando gréficos em escalas dife-
rentes também nio é ficil. Encontra-se
dificuldade em descrever as mudancas
quando compreendidas nos intervalos en-
tre os 4 tipos esquemadticos (elevado, re-
gular, baizxo e muito baixo). E finalmen-
te, é impossivel atribuir “nota” ou “peso”
a0 indicador, nas tentativas de reunir vé-
rios indicadores para obter uma “nota”
média para a situacdo de satide de uma
localidade.

Procurando estudar a evolugdo do ni-
vel de satide das regides administrativas
do Estado de Sao Paulo, de 1950 a 19701
deparamos com o0 problema de comparar
as curvas de mortalidade proporcional
das onze regides durante os periodos de
1949 a 1951, 1959 a 1961, 1966 a 1968. Os
graficos sdo auto-explicativos, porém, ten-
tar analisar as diferencas entre as cur-
vas das onze regides, de modo a poder
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hierarquizé-las, foi algo bastante dificil,
0 que nos levou a procurar uma “quanti-
ficacao” do indicador.

MATERIAL E METODOS

Para o propdsito da quantificacdo do
indicador de Nelson de Moraes utiliza-
mos: dados referentes ao municipio de
Séo Paulo de 1894 a 1959 calculados a
cada 5 anos, apresentados por Ramos3;
dados referentes a sete paises desenvolvi-
dos por volta de 1950, apresentados por
Morais3 e dados referentes as regides ad-
ministrativas do Estado de Sdo Paulo
para os periodos de 1949-1951, 1959-1961,
1966-1968, por nds apresentados 1.

Buscamos estabelecer pesos para cada
ponto da curva segundo um raciocinio

‘que levou em conta o “poder discrimina-

tério” da porcentagem de mortes em ca
da grupo de idade, que depende em lti-
ma andlise da vulnerabilidade do grupo
as alteracOes das condicdes de vida.

Assim atribuimos:

a. pontos positivos para a proporcio
de mortes nas idades acima de 50
anos, ja que seu aumento revela
uma melhoria de satde;

b. pontos negativos para a proporcio
de mortes nas idades abaixo de 50
anos, ja que seu aumento revela
piora do nivel de satide;

c. peso 4 5 para a proporcao de mor-
tes no grupo de 50 anos e mais;

d. peso — 4 para a proporg¢ao de mor-
tes no grupo de menores de 1 ano.
A mortalidade neste grupo reflete
bem a protecdo oferecida aos in-
fantes contra as agressoes do meio,
dependendo essa protecdo de imi-
meros fatores de ordem social, eco-
ndémica e cultural. E ainda, em ge-
ral, o primeiro grupo a sofrer as
conseqiiéncias das alteracbes sécio-
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econdmicas de uma comunidade e,
por tudo isso, decidimos conferir-
lhe o maior peso negativo, a fim
de que suas alteraclGes pudessem
influir seguramente no indicador
quantificado.

e. peso — 3 para a propor¢édo de mor-
tes no grupo de 20 a 40 anos, ja
que, quando sua contribuicdo para
a mortalidade € alta, as condicdes
gerais de saude sdo mads, pois pa-
ra grande parte das causas de mor-
te encontradas neste grupo etdrio
hé recursos para prevencio e tra-
tamento. Acresce ainda que este
grupo j4 foi “selecionado” nas ida-
des anteriores, devendo ser consti-
tuido por individuos com melhores
condicdes para sobrevivéncia, cuja
majioria deveria ultrapassar incélu-
me mais esta faixa etdria;

f. peso — 2 para a proporgio de mor-
tes no grupo de 1 a 4 anos de ida-
de, que apresenta valores de mozr-
talidade bem distintos em regides
desenvolvidas e subdesenvolvidas,
em funcio principalmente da fre-
qiiéncia das doencas infecciosas e
da desnutricio. Este grupo é me-
nos vulnerdvel as alteracGes sécio-
econdmicas do que o grupo de me-
nores de 1 ano.

g. peso — 1 para a proporgdo de mor-
tes no grupo de 5 a 19 anos de
idade, que tem pequeno poder dis-
criminatério, pois em quase todos
os niveis de satide, do “muito bai-
x0” ao “elevado”, apresenta valo-
res percentualmente baixos.

Cdlculo do Indicador

Multiplica-se a porcentagem de 6bitos
correspondente a cada grupo pelo seu
peso, procede-se & soma algébrica dos re-
sultados e divide-se por dez.

A fixacdo do peso + 5 para a propor-

¢do de mortes no grupo de 50 anos e
mais, ao invés de 4 10 (j4 que a soma
dos pesos negativos € — 10), deve-se a
que desse modo o indicador varia desde
valores negatvos, até um valor mdximo
tedrico de 4 50 e as curvas considera-
das por Moraes como indicativas de ni-
vel de satde regular apresentam “valores
quantificados” em torno de zero.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O célculo da “quantificacio” para os
dados do municipio de S&o Paulo de
1894 a 1967 (Tabela 1) mostra que a va-
riacdo dos valores se faz com regulari-
dade e que, dentro da faixa de “nivel
muito baixo”, consegue detectar uma sé-
rie grande de estdgios intermedidrios, os
quais pelo critério “visual” seriam ex-
pressos apenas como “transicio” de
“muito baixo” para “baixo”, com grande
dificuldade para o estabelecimento de
graus. No sentido de avaliar o interesse
da quantificacdo, devem ser cotejados os
dados da Tabela 1 com a Figura 1 ex-
traidos do trabalho de Ramos 5.

Outra vantagem da quantifica¢io das
curvas de mortalidade proporcional é
permitir-nos a facil elaboragio de grafi-
cos para andlise simultinea da evolugdo
do nivel de satide de vdrias localidades
a0 longo do tempo, 0 que pode ser visto
comparando-se as Figuras 2, 3, 4, com
a 5 e a Tabela 3.

Como pode ser visto nas Tabelas 1 a 2
h4d um certo paralelismo entre os valores
da curva de mortalidade proporcional
quantificada e os do indicador de Swaroop
e Uemura. Em estudo posterior calcula-
remos o poder discriminatdrio deste in-
dicador quantificado que a nosso ver de-
ve ser alto, ja pelo fato de incluir na sua
estrutura e com peso grande o indicador
de Swaroop e Uemura, o de mais alto
poder discriminatério até agora conhe-
cido.
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TABELA 1

Curvas de mortalidade proporcional, quantificagho da mortalidade proporcional e indicador
de Swaroop-Uemura para o municipio de S8&o Paulo, de 1894 a 1987,

Ano Tipo de curva “Quantificacdo” S:rt;:;;a-'dvfmiia
1894 nivel muito baixo — 20,6 114
1899 ” ” ” — 204 116
1909 ” " ” — 18,2 16,7
1914 - » ” — 18,5 140
1919 ” " ” — 15,9 16,6
1924 - ” ” — 13,0 20,3
1929 nivel baixo — 121 22,5
1934 ” " — 14 28,7
1939 ” ” — 56 30,6
1944 ” regular — 14 35,7
1949 ” ” — 0,4 38,9
1964 g " + 13 40,7
1959 " » + 438 442
1967 ” ” + 85 46,9

FONTE: Dados modificados a partir de Rms/xos‘j e GUEDES 1

TABELA 2

Curvas de mortalidade proporcional, quantificagio da mortalidade proporcional e indicador
de Swaroop-Uemura para sete paises desenvolvidos, por volta de 1950,

Pais Tipo de curva Quantificagéo ' Indicador
| Swaroop-Uemura

Inglaterra ........... Nivel elevado 36,3 83,1
Suécia ............... » 36,1 82,7
Suica ............... ” 38,9 79,8
Nova Zeldndia ....... ” 33,6 79,5
Dinamsarea ........... v 33,0 78,1
Holanda ............. ” 32,7 79,5
EU.A ... ..o ” 29,2 74,3

FONTE: Dados modificados a partir de MORAESa.
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TABEILA 3

Valores da curva de mortalidade proporcional “quantificada” para as regies administrativas
do Estado de Séo Paulo nos perfodos de 1950, 1960 e 1967.

Regido 1950 1960 1967
Grande Séo Paulo ... — 21 + 83,6 + 52
Litoral .............. — 4,0 + 22 4+ 58
Vale do Paraiba ..... — 91 — 44 + 22
Sorocaba  ............ — 80 — 2,0 + 41
Campinas ........... — 1,0 4+ 53 + 10,0
Ribeirdo Preto ....... — 3,7 4+ 28 + 82
Bauru  ............... — + 04 + 9,0
S. J. Rio Preto ...... — 84 — 3,0 + 82
Aragatuba ........... — 15,7 — 96 — 23
Presidente Prudente .. — 21,3 — 16,6 — 52
Marflia .............. —- 137 — 88 + 11
Estado ............... — 86,8 ~— 1,0 4 50

Fonte dos dados brutos: Deptarmento de Estatistica do Estado de 8. Paulo.

Para melhor compreensdo da maneira mos na Tabela 4 os dados referentes ao
como foram feitos os cdlculos, apresenta- municipio de Sdo Paulo.

TABELA 4

Percentual de Sbitos por grupos de idade no municiplo de Séo Paulo de 1894 a 1967.

Grupos de idades Quantifi-

Ano - _

< 1 l 1 —4 5 — 19 l 20 — 49 ‘ 50 + cagao

I
1894 33,65 20,27 7,14 26,96 11,41 — 20,6
1899 34,73 22,58 6,89 23,72 11,61 — 204
1909 32,36 22,41 6,91 21,49 16,73 — 16,2
1914 34,61 18,20 9,37 23,70 14,03 — 18,5
1919 30,56 22,55 7,76 22,36 16,56 ~— 15,9
1924 29,61 19,25 8,79 22,68 20,31 — 13,0
1929 30,84 17,14 5,95 23,38 22,49 — 12,1
1934 28,06 11,41 6,40 25,40 28,68 — 14
1939 25,34 13,32 6,22 24,63 30,58 — 55
1944 22,49 10,24 6,15 25,35 35,74 — 14
1949 24,33 7,89 4,51 24,34 38,87 — 04
1954 26,75 6,57 3,73 22,21 40,69 + 13
1959 24,82 6,35 3,62 21,04 44,16 + 43
1967 23,67 4,86 3,66 20,77 47,04 + 65
(—4) (—2) (—1 (—3) (+ 95

FONTE: Ramos® e Guepes 1.
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CONCLUSOES

— A transformagio do indicador de
Nelson de Moraes com a introducdo da
quantificagio ora proposta origina um
indicador de sadde que apresenta cifras
variando desde valores negativos até o
valor tedrico médximo de + 50. As curvas
que Moraes classificou como indicativas
de nivel de saide regular, apresentam &
quantificacdo valores préximos de zero.

-— A quantificacao facilita a interpre-
tacdo das mudancas ocorridas numa mes-
ma localidade e principalmente a compa-
racdo simultanea da evolucio do nivel de
saide em vAarias localidades, permitindo
a elaboracdo de graficos.

— A quantificagdo permite com mais
facilidade do que o uso exclusivo dos
graficos, a hierarquizacdo de diferentes
localidades quanto ao nivel de satide.
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SUMMARY:

Rev, Satide publ,,

Working with the Nelson de Moraes’s indicator (curve of

pro‘porﬁona.l mortality) it is introduced a criterion to quantify the curves,
trying in this way a numeric value that, synthetizing the contribution of the
different age groups to the mortality, indicates the level of health.

Uniterms:  Health levels (indicators)*; Vital statistics*; Mortality*; Epi-
demiology.
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Fig. 1 — Curva de mortalidade proporcional no municipio de Sdo Paulo. Calculada a
cada 5 anos (exceto 1904 e 1919), no periodo de 1894 e 1959.

Fonte: RAMOS

modificado.
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Fig. 2 — Curva de mortalidade proporcional para as regides administrativas do Estado
de S&o Paulo. Dados médios para os perfodos de 1950, 1960 e 1967.
Fonte dos dados brutos: Departamento de Estatistica do Est. de 8o Paulo (DEE).



1950 1960 1967

CAMPINAS

%250 % 5071 % S0
40 40 404
304 304 304
204 204 204
10 104 104
v T T T T L T T T T T T r T T
<l 1-4 5-19 20-49 50+ <l 1-4 5-19 20-49 50+ <l 1~4 5~19 20-49 50+
anos anos anos
RIBEIRKO PRETO
% 50 % 50 % 50,
40 | 404 4q]
30 4 30 304
20 204 2q]
10 | 10 10l
T T T T T T T T T T T T T T —
<1 1-4 5-19 20-49 50+ <l 1-4 5-19 20-49 S0+ <1 1=4 5-19 20-49 50+
anos anos anos
BAURT
% 50 ( %2 50 7 50
40 ] 40 J 40 J
304 30 30 4
20 | 20 20 J
10} 10 4 104
T SRS T T T L) T T L L} T T ¥ T L]
<1 1-4 5-19 20-49 50+ <1 1-4 5-19 20~49 50+ <l 1-4 5-19 20-49 S50+
anos anos anos
SA0 JOSE DO RIO PRETO
% 50 ¢ % 50 %2 50
40 | 40 J 404
30 30 | 30 |
20| 20 20 |
10 10 10
T ] T T T L Li T T T ¥ L v L) ¥
<1 1-4 5-19 20-49 50+ <1 1-4 5-19 20-49 50+ <1 1-4 5-19 20-49 50+
anos anos anos

Fig. 3 — Curva de mortalidade proporcional para as regides administrativas do Estado de
s&ao Paulo. Dados médios para os periodos de 1950, 1960 e 1967.
Fonte dos dados brutos: DEE.
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Fig. 4 — Curva de mortalidade proporcional para as regides administrativas do Estado de
Sdo Paulo. Dados médios para os periodos de 1950, 1960 e 1967.
Fonte dos dados brutos: DEE.
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Fig. 5 — Evolucio das Curvas de Mortalidade

Proporcional para as regides admi-
nistrativas mnos periodos de 1950,
1960 e 1967. — “dados quantitati-
vos” — Estado de Sio Paulo.
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