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Atragdo miraxonal exercida por Biomphalaria tenagophila selecionada
geneticamente para o carater susceptibilidade”
Miraxonal atraction exercised by Biomphalaria tenagophila genetically selected

for susceptibility

Eliana Maria Zanotti-Magalhaes**, Luiz Augusto Magalhaes**, José Ferreira de Carvalho***

ZANOTTI-MAGALHAES, E. M. et al. Atragio miraxonal exercida por Biomphalaria tenagophila
selecionada geneticamente para o carédter susceptibilidade. Rev. Saidde pibl., S. Paulo, 25: 134-8,
1991. Tratou-se de testar a atragio miraxonal exercida nas geragbes de B. tenagophila, selecionadas
ou ndo selecionadas, para o caréter susceptibilidade a infecgio por S. mansoni SJ, sobre larvas do tre-
matédeo da mesma linhagem, obtidas de moluscos sclecionados ¢ nio sclecionados para o mesmo
caréter. Foi utilizado um aparelho de vidro, j4 testado anteriormente, constituido de duas camaras li-
gadas por um canal e os caramujos ou sua dgua de condicionamento (SCW), colocados aleatoria-
mente em uma das cimaras, Obscrvou-se em lupa estercoscépica a movimentagio dos miracidios por
15 min. A andlise dos resultados mostrou que a geragdo do molusco (selecionado ou ndo seleciona-
do) foi o tnico fator importante na atragdo: os moluscos sclecionados para o cardter susceptibilidade

ou sua SCW, atrafram mais os miracidios.

Descritores: Biomphalaria , fisiologia. Schistosoma mansoni, fisiologia. Atividade motora.

Introdugéo

Desde 1958, sabe-se, através da obscrvagiio de
Kloetzel?, que miracidios de Schistosoma mnansoni
apresenlam quimiotropismo para moluscos B.
glabrata. Posleriormente, Chernin24 (1970, 1974)
estudou a agfo de substincias emanadas de B. gla-
brata sobre os miracidios, ndo evidenciando porém
a fonte e a estrutura das substincias atracntcs. Bra-
sio e col.! (1985) demonstraram quc a atragfio cxer-
cida por B. glabrata foi mais intensa do quc a cxer-
cida por B. tenagophila quando csics moluscos
foram colocados frente a miracidios de populagdes
simpdtricas. Verifica-sc que B. glabrata apresenta,
geralmente uma maior susceptibilidade a infecgio
do que B. tenagophila. O cstudo destes aspectos
adquiriu maior importincia cpidemiolégica com o
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trabalho de Zanotti-Magalhdes (1987)%, no qual se
verilicou uma  correlagiio entre a susceptibilidade
do vetor e o grau de patogenicidade do rematddeo
no hospedceiro vericbrado. Contudo, ndo se co-
nheee a relaglo entre 0 grau de susceptibilidade
apresentado pelo molusco a infecgdo por S, manso-
ni ¢ a intensidade da atragfio miraxonal. No pre-
scenle trabalho, utilizou-se populagdes de B. tenago-
phila sclccionadas gencticamente para o cardter
susceptibilidade, pretendendo verificar se a maior
susceptibilidade do molusco correspondia a um
maior poder de atragfio sobre os miracidios.

Material e Método

Foram utilizados moluscos B. tenagophila cria-
dos no moluscdrio do Departamento de Parasitolo-
gia da UNICAMP, descendentes de caramujos
provenicnics do Vale do Rio Paraiba do Sul, Esta-
do de Séo Paulo. A {im de s¢ obter moluscos gene-
ticamente sclecionados, foi utilizada a autofecun-
dagdio de moluscos suscepliveis  obtendo-se
progénics que compuscram populagdes que apre-
sentavam altas laxas de susceptibilidade (Zanotti-
Magalhiics®, 1987). Os moluscos sclecionados
para o cardter susceptibilidade utilizados no expe-
rimento pertenciam a 16® geragfio. Foram utiliza-
dos também moluscos da geragdo parcntal, ndo
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selecionados, provenientes de fecundagdo cruzada.

Foram utilizadas duas populages de miracidios
de §. mansoni da linhagem SJ, simpétrica dos mo-
luscos usados no experimento. A populagiio paren-
tal de miracidios foi proveniente da linhagem
rotineiramente mantida no Laboratério de Pa-
rasitologia da UNICAMP. A populagiio selcciona-
da de miracidios foi da 16 geragfio de esquistos-
somos progressivamente mantidos em moluscos
selecionados por autofecundagfio para o cardter
susceptibilidade (Zanouti-Magalhdes8, 1987).

, Além dos moluscos ¢ miracidios, foi utilizada
também 4gua de condicionamento (SCW - "snail
conditioned water"), obtida dec um "pool" de mo-
luscos (Chernin3, 1972), das duas populagdes de
moluscos.

Os experimentos foram realizados utilizando-se
um artefato de vidro composto de duas cdmaras
circulares (A e B) com 30 mm de didmetro ¢ 20
mm de profundidade, unidas por um canal (C) dc
40 mm de comprimento, 11 mm de largura ¢ 10
mm de profundidade (Brasio ¢ col'., 1985).

Nas camaras foram colocados os moluscos ou
suas SCW e no canal os miracidios.

Foram rcalizados ensaios testemunhos, utilizan-
do-se somente dgua declorada nas cimaras A ¢ B,

Ap6s a deposiglio de 10 miracidios no canal ¢ a
colocagdo de moluscos ou SCW alcaloriamenic
em uma das camaras, foi observado, em lupa este-
reoscOpica munida com lente frontal (X 0,5), o
comportamento dos miracidios por 15 minutos. Os
ensaios foram repetidos dez vezes, utilizando-se
novos miracidios, moluscos ou SCW, Os cxperi-
mentos foram realizados com iluminagiio abun-
dante, homogcamente dispersa.

Resultados

A taxa de infec¢do dos moluscos sclecionados
foi muito maior do que aqucla verificada para os
moluscos da geragio parcntal (Tabela 1).

Todos os moluscos, quer sclecionados ou nio,
atrairam miracidios da gecragiio parcntal ¢ da

Tabela 1. Taxa de infecgdo apresentada por B
tenagophila das geragbes parental e Fg expostas aos
miracidios de S. mansoni das geragdes parental e F,q.

Geragéo Moluscos Moluscos Taxa de
do molusco infectados positivos  infecgao (%)
Parental 25 6 24,0

Fie 27 26 96,3
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Tabela 2. Atragao miraxonal exercida por moluscos B. te-
nagophila das geragdes parental e Fy¢, colocados na
camara A, frente a miracidios de S. mansoni da geragao
parental.

Geragéo

NUmero de miracidios*
dos moluscos

Camara A Camara B Canal C
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* NUmero de miracidios observados em cada uma
das camaras apés 15 min de deposigao de 10
larvas no canal C.

Tabela 3 . Atrag&o miraxonal exercida por moluscos B.
tenagophila das geragdes parental e F 6, colocados na
camara A, frente a miracidios de S. mansoni da geragéao

Fis.

Geracéo Numero de miracidios”
dos moluscos  CamaraA  Camara B Canal C
Parental 6 3 1
6 3 1
7 2 1
7 3 0
7 3 0
8 1 1
7 3 o
7 3 0
6 3 1
7 3 0
Média 6.8 2,7 05
10 0 0
Fre 9 1 0
8 2 0
9 1 0
10 0 0
10 0 0
9 0 1
9 0 1
8 2 o]
8 1 0
Média 9,1 0,7 02

* Numero de miracidios observados em cada uma
das camaras apés 15 min de deposigdo de 10
larvas no canal C.
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Tabela 4. Atragdo miraxonal exercida pela 4gua de
condicionamento (SCW) de Biomphalaria tenagophila
das geragbes parental e Fig colocados na camara A,
frente a miracidios de S. mansoni da geragéao parental.

Tipo de Ndmero de miracidios™
SCw*
Cémara A camaraB Canal C
Parental 6 3 1
7 2 1
8 2 0
8 2 0
8 2 0
7 2 1
7 3 o]
7 2 1
7 3 0
8 2 0
Média 7,3 23 0.4
Fie 7 3 0
7 2 1
7 3 0
8 2 0
10 0 0
9 1 0
8 1 1
7 3 0
8 2 0
9 1 0
Média 8,0 1,8 0,2

-

SCW - "snail conditioned water"”

Numero de miracidios observados em cada uma
das camaras apés 15 min da deposigéo das larvas
no canal C.

ww

Tabela 5. Atrag&o miraxonal exercida pela agua de
condicionamento (SCW) de Biomphalaria tenagophila
das geragbes parental e F colocados na camara A,
frente a miracidios de S. mansonida geragéo F, .

Tipo de NUmero de miracidios**
SCwr
Cémara A Camara B CanalC
Parental 6 3 1
7 2 1
7 2 1
7 3 0
6 3 1
7 3 0
8 2 0
8 2 0
7 2 1
7 2 1
Media 7.0 2.4 0,6
Fie 10 0 0
10 0 0
9 0 1
8 2 0
10 0 0
8 2 0
7 2 1
10 0 0
9 0 1
10 0 0
Média 9,1 0,6 0,3

«

SCW - "snail conditioned water"

Nimero de miracidios observados em cada uma
das camaras apés 15 min da deposigéo das larvas
no ¢anal C.

ww
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Tabela 6. Atracdo miraxodal exercida por &gua
declorada colocada nos compartimentos A, B e C, frente
a miracidios de 8. mansoni das geragbes parental e F

Nimero de miracidios*

Tipo de

miracidio Camara A Céamara B Canal C

Parental 3 3 4
4 3 3
3 5 2
2 3 5
5 3 2
5 3 2
4 4 2
2 5 3
3 6 1
6 2 2

Média 3,7 3,7 2,6

Fie 0 2 8
1 2 7
2 1 7
1 0 8
0 2 8
2 2 6
3 0 7
1 3 6
1 1 8
3 1 3]

Média 14 14 72

*

Nimero de miracidios observados em cada uma
das camaras apés 15 min. da deposi¢édo de 10
larvas no canal C.

geragiio sclecionada. Entretanto os moluscos sele-
cionados ¢ suas SCW atrairam mais os miracidios,
independentemente se estas larvas eram ou nio de
geragoes sclecionadas (Tabelas 2 a 5).

Os miracidios sclecionados permaceram em
grande ndmcro no canal do aparelho, quando se
utilizou dgua declorada para o preenchimento das
duas cimaras. Ao contrdrio, miracidios da geragfo
parcnwal dirigiram-sc prelcreniemente para qual-
quer uma das cimaras (Tabcla 6).

Analise Estatistica

Os resultados do experimento foram analisados
através da téenica de Gizzle ¢ col.b (1969), consi-
derando-se como resposta o local onde se encon-
trava o miracidio (cAmara A ou B, ou canal), O
procedimento empregado cstuda variagGes das
probabilidades Pa, Pb ¢ Pc de miracidios dirigi-
rem-s¢ a A, B ou C, respectivamente, em fungfo
dos fatorcs cstudados.

O cxperimento permitiu a formagfio de popu-
lagOes através de todas as combinagdes dos niveis
dos fatores em um total de oito.

A Tabela 7 mostra a importéncia de cada fator,
ou combinagio, nas distribui¢es de miracididos
pelos locais. O modelo ajustou bem os dados,
deixando residuo pequeno, com  qui-quadrado
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Tabela 7. "Andlise de Variancia".

Fonte GL Q- propabilidade
quadrado”

Intercepto 2 434,18 0,0000
Tipo (Molusco, SCW) 2 4,97 0,0834
Molusco (Geracédo do

Molusco) 2 28,74 0,0000
Miracidio (Geragéo do

Miracidio) 2 0,74 0,6899
Tipo/Molusco 2 7,12 0,0285
Residuo 6 12,26 0,0564

*

Contribuigdo ao ajuste, segundo o modelo de
Grizzle e col.® (1969).

Tabela 8. Frequéncia dos miracidios por local nos
experimentos em que se utilizou molusco na cdmara A.

Geragao do molusco

Local
Fig Parental
Frequéncia % Frequéncia %
Cémara A 173 86,50 139 69,50
Camara B 13 6,50 51 25,50
Canal C 14 7,00 10 5,00
Total 200 100 200 100

Tabela 9. Freqliéncia dos miracidios por local nos
experimentos em que se utilizou SCW* na cadmara A.

Geragao do molusco
Local Fie

Parental

Frequénecia %  Freqléncia %

Cémara A 171 85,50 143 71,50
Camara B 24 12,00 47 23,50
Canal C 5 2,50 10 5,00
Total 200 100 200 100

-

SCW - "snail conditioned water".

Tabela 10. Frequéncia dos miracidios por local,
considerando a geragio do miracidio, nos experimentos
em que se utilizou molusco na camara A.

Geracao do molusco

Local Fie Parental
Frequéncia %  Frequéncia Y%
Camara A 159 79,50 153 76,50
Cémara B 34 17,00 30 15,00
Canal C 7 3,50 17 8,50
Total 200 100 200 100
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Tabela 11. Frequéncia dos miracidios por local,
considerando a geragéo do miracidio nos experimentos
em que se utilizou SCW* na camara A.

Geragédo do molusco

Local Fis Parental
Freqiéncia %  Freqiéncia %
Céamara A 161 80,50 1583 76,50
Céamara B 30 15,00 41 20,50
Canal C 9 4,50 6 3,00
Total 200 100 200 100

*

SCW - "snail conditioned water".

12,26 (GL=6) ¢ nivel dc significincia p = 0,0564,
Verilica-se que a geragdo do molusco (F ¢ e paren-
tal) foi significante (p = 0,0000), mostrando que as
probabilidades de atracfio sfio diferentes para as
geragoes Fig ¢ parental (ver Tabelas 8 ¢ 9). Por
outro lado, verifica-se que a atragfio ndo sofre cfei-
to da situaciio do miracidio (Tabelas 10 ¢ 11).

Discusséo e Conclusdes

Brasio e col.! (1985) ji haviam verificado que
exemplarcs de B. glabrata, pertencentes & popu-
lagfio altamentc susceptivel a infecgdo por S. man-
soni, alracm, mais vigorosamente miracidios de po-
pulagdo simpdtrica do que moluscos B. tenagophila
de populagbes com baixo grau de susceptibilidade
atracm miracidios também simpatricos.

Utilizando sclegfo genética por autofecundagiio
das progénics susceptiveis, obieve-se em F g uma
populagiio de B. tenagophila allamente susceptivel
(Tabela 1). Através da utilizagio de B. tenagophi-
la sclecionada para o cardter susceptibillidade,
conlirmou-s¢ 0 fato dc que moluscos mais sus-
ceptiveis possucm maior poder de atragfio miraxo-
nal. Verificou-se também que somenie a popu-
lagfio de planorbideos interferiu na intensidade da
atragfio. Os valorcs observados na atragio miraxo-
nal exercida por moluscos da geragio F,4 ou sua
SCW, utilizando-s¢ miracidios provenicntes de S.
mansoni mantidos ¢cm B. tenagophila sclecionada,
mostraram-s¢ maiores s¢ comparados com os da-
dos obtidos dos cxperimentos cm que se utiliza-
ram miracidios provenicnies de S. mansoni manti-
dos cem B. tenagophila nio selccionada.
Entretanto, csla difcrenga ndo foi significativa,
Conclui-se, portanto, quc o fato de scr ou nfio mi-
racidio proveniente de populagio de trematédeo
mantido cm moluscos sclecionados para o cardter
susceptibilidade por virias geragdes, ndo interleriu
no processo quimiotdxico.

Os valorcs obscrvados na atragdo miraxonal,
utilizando-sc SCW ou B. tenagophila sclcciona-
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dos frente a miracidios selccionados ou nfo sele-
cionados, foram muito semelhantes, fazendo crer
que a selegdo genética do molusco, quanto ao
cardter susceptibilidade, nfo s6 facilita o desenvol-
vimento das larvas intra-molusco (Guaraldo e
col?, 1981) como atua na composigio da SCW de
maneira a tornar a atra¢fio miraxonal mais intcnsa.

ZANOTTI-MAGALHAES, E. M. ct al. [Miraxonal at-
traction exercised by Biomphalaria tenagophila genet-
ically selected for susceptibility]. Rev. Saide piabl., S.
Paulo, 25: 134-8, 1991. The attraction of Schistosoma
mansoni miracidea by snails genctically selected for
susceptibility to infection is considered. Miracidea
were exposed to snails or to snail conditioned water
in a specially devised three-chamber glass apparatus.
Ten miracidea were used for each test and were de-
posited in the middle chamber (a passage); after 15
minutes, them in each of the number of the thrce
chambers were recorded. In one of the chambers, cho-
sen randomly at each trial, either snails or SCW
were used. The snails and the SCW were chosen
from cither selected snails (highly susceptible) or un-
selected. The miracidea were of two groups: they
came cither from susceptible snails in previous gener-
ation or were of unselected wtaits. The results show
that only snail generation has importance for the at-
traction: selectd molluscs of susceptible traits do at-
tract the miracidea more.

Keywords: Biomphalaria, physiology. Schistosoma
mansoni, physiology. Motor activity.
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