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Schistosoma mansoni: ASPECTOS QUANTITATIVOS DA EVOLUGCAO DE CERCARIAS
IRRADIADAS A NIVEL DA PELE, PULMOES E SISTEMA PORTA, EM CAMUNDONGOS

Gileno de Sa CARDOSO (1) & Paulo Marcos Zech COELHO (2)

RESUMO

Foi estudada a migracao do Schistosoma mansoni (cepas LE e SJ) em oito
grupos de camundongos albinos (Mus musculus) nao isogénicos, infectados transcu-
taneamente com cerca de 450 cercarias nao irradiadas (grupos controles) e irradiadas
com 3 Krad, 20 Krad e 40 Krad de radiacao gama proveniente de cobalto-60. Na
pele, observou-se uma diminuicao progressiva das taxas de recuperacao em funcao
do tempo e, nos pulmoes e sistema porta, verificou-se uma relacao inversa signifi-
cativa entre as taxas de recuperacao total e as doses de irradiacao. A dose de 20
Krad praticamente impede a migracao dos parasitos, de ambas ascepas, dos pulmaoes
até o sistema porta, enquanto a de 40 Krad praticamente impede a migracao dos

mesmos da pele para os pulmaoées.

UNITERMOS: Schistosoma mansoni; Irradiacao de cercarias; Evolucao de vermes

irradiados.

INTRODUCAO

Na esquistossomose mansoni experimental
o0 uso de cercarias ou esquistossémulos irradia-
dosinduzaum estado de imunoprotecao equiva-
lente ao produzido por uma infec¢cdo madura
(imunidade concomitante), tendo a vantagem de
nao provocar alteracoes imunopatologicas signi-
ficativas no hospedeiro.

As tentativas de obter imunoproteciao em
animais de laboratério com formas irradiadas
de Schistosoma mansoni, iniciadas por VILLE-
LA et al.’$ tém sido intimeras e tiveram um gran-
de impulso apés a constatacdo feita por BICKLE
& JAMES?, de que a criopreservacao nao altera
as propriedades das cercarias ou esquistossému-
los irradiados de induzirem imunoprote¢ao.
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A grande maioria desses estudos, no entan-
to, sO trata do destino no vertebrado da popu-
lacdo dos vermes nao irradiados (isto é, do desa-
fio) e somente alguns estudos apresentam dados
mais consistentes sobre o comportamento dos
vermes irradiados em hospedeiros nao imuni-
zados previamente® * 7.

Assim, verifica-se pela revisao da literatura
pertinente que nao ha ainda um estudo deta-
lhado que aborde os efeitos da atenuacao de cer-
carias de Schistosoma mansoni com raios gama
sobre a sua capacidade de migracao e sobrevi-
véncia no hospedeiro vertebrado. No presente
estudo, a recuperacao dos parasitos, oriundos
de cercarias das cepas LE e SJ do S. mansoni
irradiadas com 3, 20 e 40 Krad, foi quantificada
a nivel de pele, pulmoes e sistema porta de ca-
mundongos. Tal estudo é justificado pelo expos-
to anteriormente e pelo fato de que as cepas LE
e SJ do S. mansoni, importantes na epidemio-
logia da esquistossomose no Brasil, apesar de
muito estudadas sob diversos aspectos, ainda
nao o foram em estudos com o uso de radiacao
gama.

MATERIAL E METODOS
Animais e parasitos

Camundongos albinos (Mus musculus), nao
isogénicos, fémeas, com cerca de 30 dias de nasci-
dos, foram infectados transcutaneamente, de
acordo com a técnica de BARBOSA et al.l, com
cerca de 450 cercarias de Schistosoma mansoni
da cepa LE (de Belo Horizonte-MG, mantida no
GIDE em Biomphalaria glabrata ha mais de
25 anos) e da cepa SJ (de Sao José dos Cam-
pos-SP, mantida no ICB em B. glabrata, com
repassagens sucessivas em Biomphalaria tena-
gophila, ha mais de 10 anos). Os planorbideos,
nascidos e criados em laboratorio, segundo téc-
nica de FREITAS?, foram infectados de acordo
com a técnica de PELLEGRINO & KATZS.

Irradiacao das cercarias

Oito grupos experimentais foram definidos
usando-se cercarias nao irradiadas (grupos con-
troles) e irradiadas com 3, 20 e 40 Krad, das duas
cepas. As amostras de cercarias a serem irradia-
das eram transportadas para o CDTN da
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NUCLEBRAS, no campus da Pampulha, onde
eram expostas a radiacao gama proveniente da
bomba de cobalto-60, sendo a dose de irradiac¢ao
equivalente ao tempo de exposicao das cercarias
a essa fonte de radiacao.

Recuperacio dos parasitos

Do 19 ao 11° dia da infeccao, lotes de 6 (seis)
camundongos para cada grupo experimental e
dia considerado eram sacrificados e os esquistos-
somulos da pele recuperados, conforme técnica
de BARBOSA et al.'.

Do 3¢ dia ap6s a infeccao até o uitimo dia
de observacao de cada grupo, para ambas as
cepas, foram sacrificados lotes de 6 (seis) camun-
dongos para cada grupo e paracada dia de obser-
vacao, pararecuperacao de vermes dos pulmoes,
conforme téenica descrita porBARBOSA etal!

A partir do 8'dia apos a infeccao até o ultimo
dia de observacao de cada grupo, lotes de 6 (seis)
camundongos, para cada grupo e para cada dia
de observacao, foram sacrificados para recupe-
racao de vermes do sistema porta, de acordocom
a técnica de PELLEGRINO & SIQUEIRAUY,
Os ultimos dias de recuperac¢ao de vermes dos
pulmoes e sistema porta dos grupos estudados
foram: grupo controle — 47 dia, por causa da
altissima taxa de mortalidade dos camundon-
gos, devida a elevada carga infectante (aproxi-
madamente 450 cercarias normais); para o grupo
3 Krad foi estipulado o 90° dia para determinar
a longevidade dos vermes sobreviventes; para
o grupo de 20 Krad foi determinado o dia 40?,
pois a partir desta datanao se encontraram mais
parasitos nos animais e, por esta mesma razao,
o dia 11¢ foi determinado para o grupo 40 Krad.

Analise estatistica

Na analise estatistica dos resultados foi utili-
zado o método da andlise de varidncia, traba-
lhando-se com proporc¢oes baseadas no rendi-
mento cercarias/vermes e ajustadas pelométodo
de transformac¢ao arcoseno ou angular, de acor-
do com SNEDECOR & COCHRANY,

RESULTADOS

1. Recuperacao de esquistossomulos na pele

Nos graficos 1 e 2 estdo representadas as por-
centagens médias de recuperacao de esquistos-
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Grafico 1 — Porcentagens meédias de recuperacao de esquistos
somulos da pele oriundos de cercarias. da cepa LE do S. man-
soni, nao rradiadas ¢ irradiadas com 3 Krad. 20 Krad ¢ 40 Krad
deradiacao gama proveniente de cobalto-60. em camundongos
infectados transcutaneamente com cerca de 433 (controles),
394 (3 Krad), 324 (20 Krad) ¢ 336 (40 Krad) cercarias.
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Grafico 2 — Porcentagens meédias de recuperacao de esquistos
somulos da pele oriundos de cercarias. da cepa SJ do S. man-
soni. nao irradiadas e irradiadas com 3 Krad. 20 Krad e 40
Krad de radiacao gama proveniente de cobalto-60. em camun-
dongos infectados transcutaneamente com cerca de 409 (con
troles) 465 (3 Krad). 389 (20 Krad) e 307 (40 Krad) cercarias.

somulos da pele oriundos de cercarias, das cepas
LE e SJ do S. mansoni, nao irradiadas e irradia-
das com 3 Krad, 20 Krad e 40 Krad de radiacao
gama proveniente de Co-60.

Os resultados mostram que, na pele, houve
uma diminuicao progressiva da taxa de recupe-
racao de esquistossémulos em funcao do tempo,
até o seu desaparecimento no &’ dia, em ambos
0s experimentos com as cepas LE e SJ. A analise
de varidancia desses resultados mostrou que nao
houve diferenca estatisticamente significativa
(P < 0,01) na recuperacao de esquistossomulos

controles e irradiados com 3 Krad e 20 Krad,
em ambos 0s experimentos.

2. Recuperacao de esquistossémulos nos
pulmaes

Nos graficos 3 e4 estao representados as por-
centagens médias de recuperacao de esquistos-
somulos dos pulmoes oriundos de cercarias, das
cepas LE e SJ do S. mansoni, nao irradiadas
e irradiadas com 3 Krad, 20 Krad e 40 Krad de
radiacao gama proveniente de Co-60.

Os resultados mostram que, nos pulmoes,
0s esquistossomulos controles e irradiados com
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Grafico 3 — Porcentagens médias de recuperacdo de esquistos-
somulos dos pulmoes oriundos de cercarias. da cepa LE do
S. mansoni. nao irradiadas e irradiadas com 3 Krad, 20 Krad
e 40 Krad de radiacao gama proveniente de cobalto-60, em
camundongos infectados transcutaneamente com cerca de 433
(centroles). 394 (3 Krady, 324 (20 Krad) e 336 (40 Krad cercdrias.
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Grafico 4 — Porcentagens meéedias de recuperacao de esquistos
somulos dos pulmoées oriundos de cercarias. da cepa SJ do
S. mansoni, nao irradiadas e irradiadas com 3 Krad. 20 Krad
e 40 Krad de radiacao gama proveniente de cobalto 60, em
camundongos infectados transcutaneamente com cerca de 409
(controles). 465 (3 Krad), 389 (20 Krad) e 307 (40 Krad) cercdrias.
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3,20 e 40 Krad, de ambas as cepas, foram detec-
tados a partir do 3¢ dia apo6s a infec¢ao e os picos
maximos de recuperacao ocorreram entre o 5
e8vdias. A analise de varidncia dessesresultados
mostrou que os grupos de esquistossémulos con-
troles e irradiados nessas doses apresentaram
diferencas estatisticamente significativas (P <
0,01) nas taxas de recuperacao, em ambos 0s ex-
perimentos, sendo que as maiores porcentagens
ocorreram nos grupos de parasitos que nao fo-
ram irradiados ou que receberam doses menores
de irradiacao.

3. Recuperacao dos parasitos do sistema porta

Nos graficos 5 e 6 estao representadas as por-
centagens médias de recuperacao de parasitos
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Grafico 5 — Porcentagens médias de recuperacao de vermes
do sistema porta.dacepa LE do S. mansoni, controles e irradia
dos com 3 Krad. 20 Krad e 40 Krad de radiacdo gama prove
niente de cobalto-60, em camundongos irradiados transcuta-
neamente com cerca de 433 (controles), 394 (3 Krad), 324 (20
Krad) e 336 (40 Krad) cercarias.
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Grafico 6 — Porcentagens médias de recuperagcao de vermes
do sistema porta, da cepa 8J do S. mansoni, controles e irradia-
dos com 3 Krad, 20 Krad ¢ 40 Krad de radiagcao gama prove-
niente de cobalto-60, em camundongos infectados transcuta
neamente com cerca de 409 (controles), 465 (3 Krad), 389 (20
Krad) e 307 (40 Krad) cercarias.
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do sistema porta oriundos de cercarias das cepas
LE e SJ do S. mansoni, nao irradiadas e irradia-
das com 3 Krad, 20 Krad e 40 Krad de radiacao
gama provenientes de Co-60.

Os resultados mostram que, no sistema por-
ta, os vermes controles e irradiados com 3 Krad,
de ambas as cepas, chegam a partir do 8’ dia
e afaixa 6tima de recuperacao se verificou entre
o 18 e 22¢ dias. A analise de varidancia desses
resultados mostrou que houve uma reducao es-
tatisticamente significativa (P < 0,01) na recupe-
racao dos vermes irradiados com 3 Krad em rela-
cao aos controles, das duas cepas.

DISCUSSAO

Pelos resultados obtidos, verifica-se que a
recuperacao dos esquistossomulos irradiados
com doses até 20 Krad, na pele de cammundongos.
é idéntica a dos parasitos normais nao irradia-
dos, independentemente da cepa utilizada. Isto
estd de acordo com GHANDOUR & WEBBE’
que, utilizando uma cepa de Schistosoma man-
soni de Porto Rico, mantida em Biomphalaria
glabrata,naoencontraram diferenca estatistica-
mente significativa na porcentagem meédia de
mortalidade de esquistossdémulos da pele de ca-
mundongos infectados com cercarias irradiadas
com 6 Krad de radiacao gama proveniente de
Co-60(32,5% )em relacao a verificada em camun-
dongos controles infectados com cercarias nao
irradiadas (28,5%). No presente estudo, somente
0 grupo de esquistossémulos irradiados com 40
Krad, de ambas as cepas, apresentou uma redu-
cao estatisticamente significativa na sua recupe-
racao em relacao aos demais grupos, a nivel da
pele. Pode-se entao dizer que a dose de 40 Krad
diminui significativamente a sobrevida dos es-
quistossémulos a nivel da pele. Isto estda de acor-
do com BICKLE et al.2 que, utilizando uma cepa
de S. mansoni de Porto Rico, mantida em B.
glabrata, verificaram que a maioria dos esquis-
tossomulos, irradiados com 40 Krad de radiacao
gama proveniente de Co-60 e inoculados intra-
muscularmente em camundongos, sao destruidos
no local da infeccdo. HSU et al.? observaram qgue
todos os esquistossémulos de Schistosoma japo-
nicum, irradiados com 48 Krad de raios X, sao
destruidos na pele. LICHTENBERG & SADUN®,
baseados no grau de inflamacao estimulado pela
morte e desintegracao de cercdrias de uma cepa
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de S. mansoni de Porto Rico mantida em B. gla-
brata e irradiadas com 50.000 rep (roentgens
equivalent physical) (aproximadamente 50
Krad) de radiacao gama proveniente de Co-60,
verificaram que o quadro patoldgico principal
em camundongos a elas expostos foi o de derma-
tite cercariana com ulceracao e vasculite a nivel
da pele, naohavendo comprometimento dos pul-
moes e figado. FORD et al.” obtiveram uma recu-
peracao maxima de 0,5% nos pulmoes e nao de-
tectaram parasitos no figado de ratos infectados
transcutaneamente com 3.000 cercdrias, de uma
cepa de S. mansoni de Porto Rico, mantida em
B. glabrata, irradiadas com 40 Krad de radiacao
gama proveniente de Co-60, donde concluiram
que a maioria desses parasitos morrem na pele.
Deve-se acrescentar gue os esquistossémulos ir-
radiados nas 3 diferentes doses (3, 20 e 40 Krad),
a exemplo dos controles nao irradiados, de am-
bas as cepas, foram detectados na pele ainda
no 8' dia apods a infec¢cao e nao mais no 11v dia
e, portanto, desapareceram desse local no inter-
valo do 8 ao 11vdia apos a infeccao. Comrelacao
aos esquistossémulos controles, estes resultados
estdao de acordo com os de BARBOSA et al.’,
que detectaram um (1) esquistossémulo (0,045%)
na pele de um camundongo examinado ainda
no 10°dia apos a infecgao com cerca de 440 cerca-
rias nao irradiadas, da cepa LE de S. mansoni
mantida em B. glabrata.

No que dizrespeito arecuperacao anivel
pulmonar, utilizando-se os picos maximos de re-
cuperacao, pode-se dizer que existe uma relacao
inversa estatisticamente significativa entre as
taxas de recuperacao de esquistossémulos dos
pulmoes e as doses de irradiacao utilizadas nos
parasitos, das duas cepas. Isto esta de acordo
com BICKLE et al.? que, utilizando cercdarias,
cepa de Porto Rico, normais e irradiadas com 2.3,
4, 10, 20 e 40 Krad de radiacao gama, detectaram
picos de recuperacao de esquistossémulos nos
pulmoes, proporcionalmente mais baixos para
os parasitos submetidos a doses crescentes de
irradiacdo. Contraditoriamente, ERIKSON" de-
tectou porcentagens de recuperacao de esquis-
tossomulos, irradiados com 8 Krad de radiacao
gama proveniente de Co-60, mais elevadas que
as de esquistossdomulos nao irradiados, cepa de
Porto Rico, nos pulmoes, do 11¢ ao 35° dia apos-
infeccao, indo de encontro aos nossos resultados
e demais citados na literatura. Verificando-se a

reducao estatisticamente significativa que hou-
ve nos picos de recuperacdo, nos pulmoes, dos
esquistossémulos irradiados com 3 Krad em re-
lacdo aos controles, pode-se inferir que uma pe-
quena proporcao desses parasitos nao alcanca
0s pulmoes ou neles sao destruidos. Isto esta
de acordo com GHANDOUR & WEBBE’, que
observaram, no 7! dia apo6s a infeccao, um pico
de recuperacao de esquistossomulos irradiados
com 6 Krad de radiacao gama proveniente de
Co0-60(10,9% ) significativamente menor que o de
esquistossomulos nao irradiados (17,1% ), nos
pulmoées de camundongos infectados com cerca-
rias de uma cepa de Porto Rico. LICHTEN-
BERG & SADUN?", baseados nas alteracoes pa-
tologicas provocadas pela morte e desintegracao
de esquistossémulos, verificaram numerosos fo-
cos granulomatosos nos pulmades de camundon-
g0s expostos a cercarias irradiadas com 5.000
rep (aproximadamente 5 Krad) de radiacao ga-
ma proveniente de Co-60, cepa de Porto Rico,
sugerindo que o principal local de destruicao
desses parasitos fol os pulmoes. Em funcao
da reducao estatisticamente significativa verifi-
cadanos picos derecuperacao, nos pulmoes, dos
esquistossomulos irradiados com 20 Krad em re-
lagao aos controles, pode-se dizer que uma pro-
porcdo relativamente grande desses parasitos
ou nao alcanca os pulmoées ou neles é destruida.
Os nossos resultados (8,59% para a cepa LE e
17,35% para a cepa SJ), obtidos no dia 8 pds-in-
feccdo, estao de acordo com os de FORD et al.®,
que obtiveram uma recuperaciao maxima de
14,8% no dia 7 pos-infeccao, nos pulmoes de
ratos infectados transcutaneamente com 3.000
cercarias, de uma cepa de S. mansoni de Porto
Rico mantida em B. glabrata, irradiadas com
20 Krad de radia¢cao gama proveniente de Co-60,
donde os autores concluiram que a maioria des-
ses parasitos morrem nos pulmoées. MASTIN
et al.l!, utilizando uma técnica histologica quanti
tativa, verificaram que poucos esquistossému-
los irradiados com 20 Krad de radiacao gama
proveniente de Co-60 sao mortos na pele e a
maioria permanece nos pulmoées onde sao mor-
tos até o dia 21 apds a infeccao transcutanea
com 200 cercarias de uma cepa de S. mansoni
de Porto Rico mantida em B. glabrata.

Alguns autores detectaram taxas de recupe-
racao, nos pulmoes, diferentes das nossas. As-

sim, MANGOLD & DEAN!, utilizando uma ce-
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pa de S. mansoni de Porto Rico mantida em
B. glabrata, verificaram que 90% dos esquistos
somulos irradiados com 20 Krad de radiacao ga-
ma proveniente de Co-60 foram detectados, no
dia 8 pés-infeccao, nos pulmoes de camundongos
infectados pela pele da cauda. As taxas de recu-
peracao por nos encontradas foram menores,
provavelmente porque esses autores utilizaram
a técnica da auto-radiografia pela qual sao de
tectados também os parasitos mortos tmarcados
biossinteticamente com selénio-metionina), en-
quanto gque na técnica de BARBOSA et al.! so-
mente sao recuperados 0s parasitos vivos com ca
pacidade de migrarem dos tecidos para a solucao
de Hanks contida em um Becker. Por outro lado,
MILLER & SMITHERS'” obtiveram uma recu
peracao maxima de apenas 2,3% no dia 8 pos-in-
feccao, nos pulmoes de camundongos infectados
transcutaneamente com 400 cercdrias, de uma
cepa de S. mansoni de Porto Rico mantida em
B. glabrata, irradiadas com 20 KR (aproximada-
mente 20 Krad) de radiacdo gama proveniente
de Co0-60, donde eles concluiram que a maioria
desses parasitos permanece na pele. As taxas
derecuperacao por nésencontradas foram maio-
res porgue esses autores utilizaram a técnica de
SHER et al.’¥, que provavelmente deve ser me-
nos eficiente que a de BARBOSA et al.! para
a recuperacao de esquistossémulos dos pul-
moes.

Os esquistossomulos irradiados com 3 e 20
Krad, a exemplo dos controles nao irradiados,
foram detectados nos pulmoes a partir do 3v dia
apos a infeccao e a faixa otima de recuperacao
verificou-se entre o 5¢ e 8! dia para esses grupos.
A partir do 110 dia houve uma diminuicao pro-
gressiva nas taxas de recuperacao, em funcao
do tempo, e depois do 33¢ dia elas se tornaram
residuais até os dias finais de observacao para
esses grupos (graficos 3 e 4). Esses resultados
corroboram os de BARBOSA et al.! que verifica
ram, pela primeira vez na literatura, que os es-
quistossomulos permanecem, desde o 3¢ até o
ultimo dia de observacio, nos pulmédes de ca-
mundongos infectados transcutaneamente com
440 (47> dia) e 65 (670 dia) cercarias da cepa LE
de S. mansoni, sendo que no 5" e 7¢ dias ocorre
ram os picos maximos de recuperacio, para ca-
da infeccdo. ERICKSON! nao conseguiu detec-
tar esquistossémulos, irradiados com 8 Krad de
radiacao gama proveniente de Co-60, apos o 29
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dia de observacao nos pulmoes de camundongos
infectados com 450 cercariasde S. mansoni, cepa
de Porto Rico. Acreditamos que o encontro de
vermes irradiados, nos pulmoes, até os dias fi-
nais de observacao, por nos verificado, foi devido
asensibilidade dométodo empregado narecupe-
racao dos esquistossomulos.

Os esquistossémulos irradiados com 40
Krad somente foram detectados nos pulmoes,
em porcentagens insignificantes, a partir do 5
dia, sendo que os da cepa SJ al permaneceram
residuais até o ultimo dia de observacao desse
grupo (119), enquanto que os da cepa LE somente
foram detectados no 5? dia pos-infeccao. Pode se
entao dizer que a dose de 40 Krad, além de dimi-
nuir a sobrevida dos esquistossomulos a nivel
da pele, praticamente impede também a migra-
cao destes da pele até os pulmoes. Isto esta de
acordo com BICKLE et al?, que detectaram so
mente uma taxa residual de parasitos, irradia-
dos com 40 Krad, nos pulmoes de camundongos
infectados intramuscularmente com 600 cerca-
rias de S. mansoni, cepa de Porto Rico. Em con-
traposicao, MANGOLD & DEAN'", utilizando a
técnica da auto-radiografia, verificaram que no
dia 8 pos-infeccdo, 45 a293% de esquistossémulos,
irradiados com 50 Krad de radiacao gama prove-
niente de Co-60, migraram para os pulmoes, no
dia 21 pos-infeccio, acima de 90% desses para-
sitos irradiados com 50 Krad foram detectados
nos pulmoes e 50% dos parasitos irradiados com
90 Krad migraram para os pulmoes de camun-
dongos infectados transcutaneamente com cer-
carias de S. mansoni, cepa de Porto Rico. Como
ja foi discutido anteriormente, isto pode ser ex-
plicado, em parte, em funcao da diferenca entre
as técnicas utilizadas.

Considerando os picos maximos de recupe-
rag¢ao, pode-se entao dizer que, a exemplo do
que ocorre nos pulmoes, também existe uma re-
lacao inversa estatisticamente significativa en-
tre as taxas de recuperacao de vermes do siste-
ma portaeasdosesdeirradiacao utilizadas, para
ambas as cepas.

No 269 dia apos a infeccao, as taxas de recu-
peracao dos vermes irradiados com 3 Krad sofre-
ram uma reducio estatisticamente significativa
e a partir do 33' dia se mantiveram em uma pro-
porcao constante até o ultimo dia de observacao
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desse grupo (90¢), enquanto que as taxas dos ver-
mes controles de ambas as cepas permaneceram
elevadas desde o 18'dia até o ultimo dia de obser
vacao desse grupo (47¢). Considerando essa redu-
cao que houve a partir do 33 dia apos a infeccao,
pode-se entao dizer que a dose de 3 Krad diminui
significativamente a sobrevida dos vermes no
sistema porta apds esse periodo de infeccao. Isto
estda de acordo com BICKLE et al.?, que observa

ram que vermes irradiados com 2,3 Krad de ra-
diacao gama apareceram no figado inicialmente
em numeros comparaveis aos dos parasitos nao
irradiados, mas, entreos 12 e 15 dias pos-infeccao
ocorreu uma reducao marcante dos vermes irra-
diados até o final das observagoes (26 dia), indi-
cando que houve morte desses vermes no figado.
PERLOWAGORA-SZUMLEWICZ" utilizando
uma cepa de S. mansoni de Porto Rico, mantida
em B. glabrata, observou que vermes irradiados
com 2 Krad e 2,5 Krad de raio X foram recupe

rados do sistema porta de camundongos infecta-
dos com 300 cercarias irradiadas e 100 normais,
em taxas reduzidas em relacao aos nao irradia

dos, durante todo o periodo de observacao que
foi do 28 ao 288 dia. HSU et al®, através de estu

do histopatolégico em camundongos, observa-
ram que esquistossomulos de S. japonicum irra-
diados com 1,7, 3 e 6 Krad de raios X foram des

truidos no figado.

LICHTENBERG & SADUN* baseados nas
alteracoes patologicas estimuladas pela morte
e desintegracao de vermes, observaram que em
camundongos expostos a cercarias, irradiadas
com 2.500 rep (aproximadamente 2,5 Krad) de
radiacdao gama proveniente de Co-60, cepa de
Porto Rico, foram vistos numerosos focos de ne
crose e granulomas no figado, sendo este o qua-
dro patolégico principal.

Os vermes, de ambas as cepas, irradiados
com 20 Krad chegaram ao sistema porta a partir
do 8¢ dia, em porcentagens insignificantes, e al
permaneceram residuais até o penultimo dia de
observacao para a cepa LE (26) e ultimo para
a cepa SJ (337).

Assim, como ja foi dito anteriormente, a dose
de 20 Krad diminui a sobrevida dos esquistosso-
mulos a nivel dos pulmoes e, como vemaos agora.
praticamente também impede a sua migracgao
dos pulmoées até o sistema porta. Isto esta de

acordo com MILLER & SMITHERS!, que en

contraram, no 21: dia pos-infeccao, uma porcen

tagem de recuperacao de 0,1% de vermes irradia
dos, com 20 Krad de radiacao gama proveniente
de Co0-60, no figado de camundongos infectados
transcutaneamente com 400 cercarias de S. man-
soni, cepa de Porto Rico. MANGOLD & DEANY
observaram que, no dia 21 pds-infeccao, somente
uma pequena quantidade de esquistosséomulos
irradiados com 20 Krad de radiacao gama prove

nientede Co-60 foram detectados, atravésda téc

nica da auto radiografia, no figado de camun

dongos infectados transcutaneamente com cer-
carias de uma cepa de Porto Rico. BICKLE et
al.”* observaram que a dose de 20 Krad de radia

c4ao gama proveniente de Co-60 impediu a migra

cao de quase todos os parasitos ao figado, em
camundongos infectados intramuscularmente
com 600 esquistossomulos de uma cepa de S.
mansoni de Porto Rico, concluindo que a morte
desses parasitos irradiados com 20 Krad ocorreu
nos musculos, vias de migracao para os pulmoes
e nos pulmoes. Porém, nos nossos resultados.
observamos que nao houvereducao significativa
nas taxas de recuperacao dos vermes irradiados
com 20 Krad obtidos da pele em relaciao aos con

troles e, talvez, isso tenha ocorrido devido ao
fato de que a injecao intramuscular dificulta a
salda dos esquistossémulos do local da infeccao.
tornando-os mais propensos a destruicao no lo

cal, por nao ser essa a via normatl de infeccao.

Somente um (1) verme irradiado com 40
Krad da cepa LE foi detectado no sistema porta
(no 82 dia pos-infeccao) e nenhum da SJ, durante
todo o periodo de observacao. Assim, como ja
foidito anteriormente, a dose de 40 Krad diminui
a sobrevida dos esquistossémulos a nivel da pe
le, impedindo praticamente a sua migra¢ao aos
pulmoes e, como consequéncia, também ao sis
tema porta. Isto esta de acordo com BICKLE
et al? que detectaram somente parasitos resi
duais, irradiados com 40 Krad de radiacao gama
proveniente de Co-60, no figado de camundongos
infectados intramuscularmente com 600 cerca
rias, de uma cepa de Porto Rico, concluindo que
a quase totalidade desses parasitos nao saem
dolocal da infeccao. MANGOLD & DEAN! veri-
ficaram que, no dia 21 p6s-infec¢cao, somente um
(1) esquistossomulo irradiado com 50 Krad e um
(1) com 90 Krad de radiacao gama proveniente
de Co-60, foram detectados no figado de camun-
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dongos infectados transcutaneamente com cer-
carias de uma cepa de Porto Rico. atraves da
técnica de auto-radiografia.

Observando-se as taxas de recuperac¢ao to
talde vermesdacepa LE e SJ, dos grupos contro
les e irradiados (3, 20 e 40 Krad), verifica-se que
nao ocorreram diferencas estatisticamente sig
nificativas nas comparacoes dosrespectivos gru
pos inter-cepas.

SUMMARY

Schistosoma mansoni: quantitative aspects of
the evolution of gamma-irradiated cercariae at
the skin, lungs. and portal system, in mice.

The migration of Schistosoma mansoni (LE
and SJ strains) has been studied in eight groups
of outbred Swiss albino mice {Mus musculus).
which were previously infected with ca 450 cerca
riae, transcutaneously. Theinfection of mice was
performed with non irradiated cercariae (control
groups), or with gamma-irradiated cercariae, at
the schedule of 3, 20 and 40 Krad. Regarding
the skin., a progressive decrease was detected
for the recovery rates, related to the time of infec
tion. As far as the lungs and portal system are
concerned. a significant inverse correlation was
observed between the total recovery rate and
the irradiation dosages. The dose of 20 Krad
practically hinders the migration of the para
sites (in both strains) from the lungs to the portal
system, whereas the dose of 40 Krad prevents
the migration of most of the parasites from the
skin to the lungs.
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