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ENSAIOS PRELIMINARES DO Guaiacum officinale L. COMO MOLUSCICIDA

Nelymar Martineli MENDES (1), José D. GOMEZ (2), Neusa ARAUJO (1), Carlos Leomar ZANI (1) & Naftale KATZ (1)

RESUMO

Suspensdes aquosas do pericarpo do fruto, da casca da raiz, das folhas e das sementes de
Guaiacum officinale foram testadas como moluscicida, cercaricida e piscicida em diferentes
concentragdes. Em laboratdrio, a suspensio do pericarpo do fruto apresentou 100% de mortalidade a
100 ppm para desovas de B. glabrata, a 20 ppm para caramujos adultos de Biomphalaria glabrata, B.
straminea e B. tenagophila, a 5 ppm para Lebistes reticulatus (peixes) e a 1 ppm para cercérias de
Schistosoma mansoni. O extrato etandlico do pericarpo do fruto néo foi ativo para caramujo adulto de
B. glabrata. As doses lctais para 90% dos caramujos adultos (DL, ), apés 24 horas de exposigdo,
usando a suspensdo do pericarpo do fruto foram de: 15 ppm para B. glabrata; 14 ppm para B. straminea
¢ 18 ppm para B. tenagophila. As DL, das suspensdes das casca da raiz, sementes e folhas contra B.
glabrata foramde 57, 33 ¢ 15 ppm, respectivamente. No campo, coma suspensdo do pericarpo do fruto
a mortalidade de caramujos adultos de B. glabrata foi de 68% a 20 ppm e 100% a 40 ppm.

UNITERMOS: Guaiacum officinale; Moluscicida.

INTRODUCAO

A esquistossomose ¢ uma doenga endémica em 76
paises, estimando-se que existam cerca de 600 milhdes
de individuos expostos ¢ 200 milhdes infectados®™. De
uma maneira geral, o controle da transmissdo desta
enfermidade envolve medidas como educacio e sanea-
mento, quimioterapia dos individuos infcctados e uso
localizado de moluscicida. A necessidade de molusci-
cidas eficientes e ecologicamente aceitdveis tem impul-
sionado a pesquisa de plantas que contenham substan-
cias ativas visando o desenvolvimento de moluscicidas
alternativos's. Neste contexto, a partir dos frutos da
Phytolacca dodecandra L'Herit (Phytolaccaceae)
(endod), uma planta da Africa, que demonstrou agio
moluscicida em laboratério € no campo'®, foram paten-
teados varios produtos moluscicidas' 7.

Recentemente foi demonstrado que o extrato
aquoso dos frutos do guaiaco (Guaiacum officinale L. -
Zygophyllaceae) apresentou 92,5 % de mortalidade para
caramujos de Biomphalaria glabrata na concentragdo de
1 ppm'.

O 6leo resindide da casca, lenho e folhas obtido do
G. officinale é usado popularmente como antisifilitico,
antireumatico e para debelar o catarro dos brénquios®!!.

Exames preliminares da suspensio aquosa dos fru-
tos do guaiaco realizados no Laboratério de Quimica de
Produtos Naturais do Centro de Pesquisas René Rachou
indicaram que a agdo moluscicida se concentrava na
fragdo rica em saponinas.
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O G. officinale tem sido objeto de estudo pclo
grupo do Prof. Ahmad que desde 1984 isolou e identi-
ficou dezessete saponinas triterpenoidais monodes-
mosidicas ou bidesmosidicas dos frutos, casca do caule
e folhas, denominadas guaianinas e guaiacinas'’.

No presente trabalho, visando ampliar o conheci-
mento sobre a atividade do G. officinale, foram estuda-
das em laboratério as suspensdes aquosas dos pericarpo
do fruto, casca da raiz, folhas e sementes sobre cara-
mujos adultos e/ou desovas de B. glabrata, B. straminea
e B. tenagophila, cercarias de Schistosoma mansoni e
sobre Lebistes reticulatus (piaba). No campo foram tra-
tados criadouros artificiais de B. glabrata usando a sus-
pensfio aquosa do pericarpo do fruto.

MATERIAL E METODOS

Os frutos, folhas e casca da raiz do G. officinale
foram coletados em abril de 1990, na cidade de Bani,
Republica Dominicana, secos em estufa a 35°C ¢ tritu-
rados em liquidificador e/ou moinho de facas.

As "suspensdes estoque" dos pericarpo do frulo,
folhas, sementes e casca da raiz foram preparadas a
partir de 1g do material vegetal triturado em 250 mL de
agua desclorada (4000 ppm), solubilizada através do
processador de ultra-som de alta intensidade durante
trinta minutos e divididas em duas partes. Uma parte foi
diluida e usada imediatamente nos testes biologicos e a
outra diluida e testada apds vinte e quatro horas de
repouso. O extrato etandlico do pericarpo do fruto foi
obtido, por maceracio, & temperatura ambiente por vinte
€ quatro horas e o solvente removido sob vacuo em
evaporador rotatdrio.

Ensaios Biologicos em laboratorio

Teste como moluscicida: Os experimentos pre-
liminares foram realizados usando-se dez cara-
mujos adultos e/ou duas desovas (60 a 95 ovos) de
B. glabrata, B. straminea efou B. tenagophila.
Para os cdlculos das dosecs letais para 90% dos
caramujos (DL, ) foram usados dez planorbideos
em triplicata (total de trinta). As suspensdes do
guaiaco foram ensaiadas nas concentragdes de 1,
5, 10, 12, 14, 15, 20, 50 e/ou 100 ppm. Os
moluscos e as desovas utilizados, descendentes de
exemplares coletados na Pampulha, Belo
Horizonte, MG (B. glabrata e B. tenagophila) ¢
em Paracatu, MG (B. straminea), foram criados
no laboratério®.

S10

Os exemplares de B. glabrata mediam 13-15 mm
de didmetro, os de B. straminea, 8-11 mm e os de B.
tenagophila, 8-15 mm. As desovas usadas tinham de 0-
1 dia de idade.

Teste como cercaricida: Grupos de aproximadamente
500 cercérias de S. mansoni foram colocados em
contato com a suspensio aquosa do pericarpo do
fruto do guaiaco nas concentragSesde 1, 5, 10 e
20 ppm. A observagiio da mortalidade foi realizada
em microscopio estereoscépico apés 5, 15 e 30
minutos de contato?.

Teste como piscicida: Dez exemplares de L. reticulatus
criados em laboratério foram colocados em frascos
com 250 ml. da suspensdo aquosa do pericarpo do
fruto do guaiaco nas concentragdes de 1, 5,10 e 20
ppm. Os peixes mediam 23-24 mm de com-
primento. O tempo de exposigdo foi de 24 horas®'.

Em todos os ensaios bioldgicos foi usada agua
desclorada como controle. A temperatura ¢ o pH das
suspensdes foram medidos no inicio € no final de cada
experimento.

Os calculos das doses letais para 90% de morta-
lidade dos moluscos, (DL ) em ppm, das suspensdes
aquosas dos pericarpo do fruto, casca da raiz, folhas e
sementes foram realizados através do método probit de
andlise. Usou-se trinta planorbideos para o cédlculo do
DL,,. O critério de avaliagio da atividade moluscicida
adotado foi o estabelecido pela Organizagido Mundial de
Saude, qual seja, uma planta ¢ considerada promissora
quando sua solucdo ou suspensfo produz 90% de
mortalidade de moluscos (DL,) na concentragiio igual
ou inferior a 100 ppm apds 24 horas de exposigdo. J4 os
extratos devem apresentar DL, menores ou iguais a 20
ppm?.

Ensaios Biologicos no campo

A suspensio aquosa do pericarpo do fruto do
guaiaco foi testada em criadouros artificiais de B. gla-
brata, constituido de pogos aproximadamente cilindri-
cos, localizados no Centro de Recducagio de Neves,
Ribeirfo das Neves, MG, a 40 km de Belo Horizonte. O
volume de agua de cada pogo foi calculado pela formula
V=ma.R?.h(V=volume; R = raio; h = profundidade;
w = 3,14). Os valores do didmetro e da profundidade
foram obtidos através da média de trés medidas do
didmetro ¢ cinco medidas da profundidade. Foram usa-
dos trés pogos denominados A, B, e C. Nos pogos A e
B foram aplicadas as suspensdes nas concentragdes de
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20 € 40 ppm, respectivamente, enquanto o pogo C serviu
de controle. A temperatura ¢ o pH da 4gua foram
registrados no inicio e no final do experimento. Apds
vinte e quatro horas de exposi¢iio nos trés criadouros,
todos os moluscos dos pogos A, B e C foram coletados
e transportados para o laboratério em recipientes sepa-
rados. Foi feita a contagem do niimero de planorbideos
capturados, a mensuragfio das conchas, o registro e re-
tirada dos exemplares mortos. Os moluscos vivos foram
colocados em frascos com dgua desclorada e pedagos de
alface para alimento, permanccendo em observagio
durante 24 horas.

O efeito residual da suspensdo aquosa do pericarpo
do fruto foi avaliado através de experimentos em con-
digdes controladas de laboratério (experimento 1) € em
condigdes de campo (experimento 2). No experimento 1,
sete litros de 4gua dos pogos B (40 ppm) e C (controle)
foram coletados 24 horas apés a adigdo da suspensio,
levados para o laboratério e colocados em reservatérios
de plastico, aos quais, acrescentou-se 50 g de latossolo
esterilizado e carbonato de cdlcio na proporgdo de
1:10%. No experimento 2, amostras de dgua dos pogos
B e C foram coletados diariamente, durante sete dias
¢ levadas para o laboratério. As amostras dos experi-
mentos 1 e 2 foram ensaiadas sobre grupos de dez
exemplares de B. glabrata (7-20 mm) criados em labo-
ratério. Todos os dias foram retirados ¢ registrado o
numero de planorbideos mortos em cada um dos expe-
rimentos até que se completasse o periodo de noventa e
seis horas de observagdo.

RESULTADOS

Experimentos em laboratorio

Inicialmente observou-se que a atividade molus-
cicida das preparagdes das suspensdes aquosas do
guaiaco s6 se manifestou apds vinte e quatro horas e que
o extrato etandlico do pericarpo do fruto ndo apresentou
atividade sobre caramujos de B. glabrata na concentra-
¢ao de 100 ppm. Assim, a suspensio aquosa do pericarpo
do fruto apresentou 100% de mortalidade para desovas
de B. glabrata, caramujos adultos de B. glabrata, B.
straminea € B. tenagophila, grupos de L. reticulatus e
cercarias de S. mansoni nas concentrages de 100, 20,
5 e 1 ppm, respectivamente. Todavia, esta suspensio
ndo foi ativa para desovas de B. glabrata, B. straminea
e B. tenagophila nas concentragdes de 20 ppm.

As suspensdes aquosas das cascas da raiz, sementes
e Tolhas apresentaram 100% de mortalidade para

moluscos de B. glabrata nas concentragbes de 100, 50
e 20 ppm, respectivamente.

Dentre as partes da planta testadas contra B. gla-
brata o pericarpo do fruto provocou intensa hemorragia
nos caramujoes, apos duas horas de exposigio, enquanto
que nas folhas este efeito s6 foi observado apds vinte e
quatro horas.

Em vista destes resultados, um estudo mais detalha-
do para a determinagfo das doses letais (DL, foi rea-
lizado utilizando-se diluigGes sucessivas das suspensdes
aquosas do pericarpo do fruto, da casca da raiz, das
folhas e das sementes do guaiaco (preparadas vinte e
quatro horas antes) sobre caramujos adultos de B.
glabrata, B. straminea e/ou B. tenagophila. As doses
letais para 90% dos moluscos (DL, ) das suspensdes
aquosas dos pericarpo do fruto, casca da raiz, folhas e
sementes estdo representadas na Tabela 1. As DL, do
pericarpo do fruto foram: 15 ppm para B. glabrata; 14
ppm para B. straminea e 18 ppm para B. tenagophila. As
DL, para caramujos de B. glabrata foram: 57 ppm para
a casca da raiz; 33 ppm para as sementes e 15 ppm para
as folhas (Tabela 1),

A temperatura das suspensfes variou entre 23 e
24°CeopHde6a?.

Experimentos no campo

Os resultados obtidos no campo estdo representa-
dos na Tabela 2. O didmetro dos caramujos coletados
variou enlre 6 e 22 mm. A temperatura da dgua dos
pogos oscilou entre 18 e 22°C ¢ o pH manteve-se cons-
tante em 6 durante o experimento.

A suspensdo do pericarpo do fruto provocou 68%
de mortalidade de B. glabrata no pogo A (20 ppm) e

Tabela 1

Doses letais (DL, ) em ppm das suspensdes aquosas dos pericarpo do
fruto, casca da raiz, folhas ¢ sementes do Guaiacum officinale testados
sobre caramujos adultos do género Biomphalaria em laboratério.

Parte testada DL, Biomphalaria
casca da raiz 57 B. glabrata
Folhas 15 B. glabrata
Pericarpo do fruto 15 B. glabrata
14 B. straminea
18 B. tenagophila
Sementes 33 B. glabrata

No grupo controle ndo houve mortalidade.
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Tabela 2

Atividade moluscicida de suspensio aquosa dos frutos do Guaiacum
officinale testada em pogos artificiais de criadouros de Biomphalaria
glabrata nas concentragdes de 20 e 40 ppm.

Volume Concentragio N° de caramujos
Pogo  em litros em ppm Mortos/Total (%)
A 134 20 19728 68
B 176 40 20/20 100
C 194 Controle 0/26 0

100% no pogo B (40 ppm). No pogo ndo tratado (C)
nenhum planorbideo morreu.

Nas condigdes controladas de laboratério (experi-
mento 1), o efeito residual (100% de mortalidade) da
suspensio aquosa do pericarpo do fruto na concentragio
de 40 ppm foi de cinco dias. No experimento 2 (condi-
¢Oes de campo), este efeito foi de vinte e quatro horas.
Nos grupos controles dos dois experimentos ndo morreu
nenhum caramujo.

DISCUSSAO

Num estudo sobre a relagio entre atividade
moluscicida e estrutura de uma série de vinte e quatro
saponinas isoladas de diferentes espécies vegetais
HOSTETTMANN et al. constataram que as triterpe-
noidais monodesmosidicas apresentaram atividade so-
bre B. glabrata, enquanto as bidesmosidicas foram to-
talmente inativas, indicando a necessidade do grupo
carboxila livre em C-18 para a expressdo da atividade
moluscicida'> '8,

AHMAD et al. isolaram duas saponinas bidesmo-
sidicas dos frutos de G. officinale, denominadas
guaianinas F e G7. Nossos experimentos mostraram que
a atividade moluscicida das suspensdes aquosas do
guaiaco s6 se manifestou apds vinte e quatro horas de
suas preparacdes, o que poderia ser explicado pela
hidrolise enzimatica das saponinas bidesmosidicas pre-
sentes no pericarpo do fruto gerando as monodes-
mosidicas ativas, como observado para os frutos da
Phytolacca dodecandra® .

Em testes anteriores, realizados na Republica
Dominicana, a DL90 sobre caramujos adultos de B.
glabrata do extrato aquoso do fruto do guaiaco foi de
0,95 ppm", enquanto que no presente trabalho os expe-
rimentos em laboratério mostraram que a DL sobre

Si2

caramujos adultos de B. glabrata foi de 15 ppm, fato este
provalvelmente devido a diferengas intraespecificas tan-
to do vegetal quanto do molusco®.

A suspensio aquosa do pericarpo do fruto foi 6,7
vezes menos ativa sobre desovas de B. glabrata do que
sobre caramujos adultos de B. glabrata confirmando
observagdes anteriores'® 22, A agdo toxica sobre peixes
foi trés vezes maior que sobre caramujos adultos de
Biomphalaria glabrata. Salienta-se que a atividade
moluscicida foi semelhante contra as trés espécies do
género Biomphalaria estudadas.

Em vista destes resultados, o pericarpo do fruto e
as folhas do guaiaco podem ser considerados como
moluscicidas naturais promissores, restando agora rea-
lizar estudos para o isolamento e identificagdo dos prin-
cipios ativos, bem como sobre a toxicologia deste ma-
terial e seus componentes.

SUMMARY

Preliminary tests of Guaiacum officinale L. as
molluscicide.

Aqueous suspensions of fruit's pericarp, leaves,
root's bark and seeds of Guaiacum officinale were tested
at different concentrations as molluscicide, cercaricide
and piscicide. In the laboratory the suspension of fruit's
pericarp produced 100% mortality for egg masses of B.
glabrata at 100 ppm, for adult snails of Biomphalaria
glabrata, B. straminea and B. tenagophila at 20 ppm, for
Lebistes reticulatus (fishes) at S ppm and Schistosoma
mansoni's cercariae at 1 ppm. The ethanolic extract of
fruit's pericarp was not active against adult snails of B.
glabrata. The letal dose for adult snails(DL,;) of the
aqueous suspension of fruit's pericarp after 24 hours
exposure, were: 15 ppm for B. glabrata; 14 ppm for B.
straminea and 18 ppm for B. tenagophila. The DL, of
aqueous suspensions of root's bark, seeds and leaves
were 57 ppm, 33 ppm and 15 ppm, respectively. In the
field, B. glabrata adult snail mortality was 68% at 20
ppm and 100% at 40 ppm, when using suspension of
fruit's pericarp.
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