ATIVIDADE MOLUSCICIDA DE PITHECELOBIUM MULTIFLORUM
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No presente trabalho sdo descritas as propriedades moluscicidas de Pithe-
celobium multiflorum Benth, planta abundante na flora brasileira.

Algumas varidveis como concentragcdo e tempo de exposicdo, toxidade para
peixes e animais domésticos, alividade sobre caramujos adultos e desova sdo
fatores aqui apresentados como etapa preliminar dos estudos sobre atividade

meluscicida de produros naturais.

INTRODUGAO

Dada a importidncia dos moluscicidas
no controle da esquistossomose, varios es-
tudos tém se desenvolvido neste sentido,
verificando-se que maior énfase é conce-
dida a pesquisas de moluscicidas a partir
de substancias puras ficando praticamente
em aberto a exploragdo de produtos natu-
rais no campo dos agentes planorbicidas.

Com a finalidade de preencher esta la-
cuna, Sousa (8), Silva (7) e Rouquayrol
(6) efetuaram abordagens sistematicas a
partir de extratos de plantas do Nordeste
Brasileiro,

Como resultado dessas triagens foram
selecionadas varias plantas destacando-se
dentre elas o Pithecelobium mulliflorum
Benth, cuja atividade moluscicida é ob-
jeto de estudo no presente trabalho.

P. multiflorum, também conhecida como
canafistula ou canafistula de boi, é arvore

pertencente a familia Leguminosae mimo-
soidae e é encontrada com abundancia em
toda a regiao do nordeste brasileiro. Seus
frutos em vagens abrem-se por ocasidoc da
maturacao soltando as semente§ cujas pro-
priedades moluscicidas sdo postas em evi-
déncia no presente trabalho, paralelamen-
te aos estudos desenvolvidos a partir de
extratos de folha, fruto, semente, casca de
caule, casca da raiz e, também, de fracdes
obtidas do extrato alcodlico total de casca
do caule da referida planta.

Este trabalho abrange apenas a avalia-
cdo preliminar, ficando a etapa de avalia-
¢cao detalhada quando do isolamento do
principio ativo responsavel pela atividade
moluscicida do Pithecelobium multiflorum,
tarefa que estd sendo levada a efeito pelo
grupo de estudos de produtos naturais do
Departamento de Quimica Orgéanica e Inor-
ganica do Instituto de Quimica da Univer-
sidade Federal do Ceara - Brasil.
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MATERIAL E METODOS

Os extratos aguoso e alcodlico de folha,
fruto, semente, casca de caule, lenho do
caule e casca de raiz de Pithecelobium mul-
tiflorum foram obtidos a partir do refe-
rido material botanico estabilizado em es-
tufa a 100°C, durante 30 a 60 minutos, de-
pois seco ao ar. Os extratos foram pre-
parados fervendo o material pulverizado
em agua destilada (extrato aquoso — A) ou
em alcool etilico (extrato alcodlico — B).
Apo6s quatro extracdes, o volume final foi
corrigido para concentracao equivalente a
1 g de planta por ml de solvente. O ex-
trato alcoolico foi evaporado a quase se-
cura e o residuo retomado em agua desti-
lada para alcancar a concentracdo inicial.

Os extratos brutos obtidos pela técnica
acima descrita foram testados em concen-
tragoes progressivamente menores (10.000
ppm até 10 ppm), detectando-se sua ati-

vidade moluscicida através da mortalidade
dos planorbideos apds 24 horas de contato
com os referidos extratos. Utilizamos lotes
de 10 caramujos para cada concentracio,
em recipientes de boca larga contendo o
volume final correspondente a 200 ml.
Tanto B. glabrata quanto B, straminea
mostraram-se equivalentes em sua sensi-
bilidade ao Pithecelobium multiflorum e
por esta razdo, exceto para os testes que
foram efetuados com B. glabrata em Belo
Horizonte, todos os caramujos utilizados no
presente trabalho eram B. siraminea pro-
cedentes de Siqueira — Ceara e com di-
mensdes de 6,33 mm (s= 1,01).

O triturado da semente foi utilizado “in
natura” para os testes, nas proporcodes de
200, 100, 50 e 25 ppm e 10 ppm.

De acordo com o esquema que se segue,
foram obtidas, a partir de cascas de caule
de P. multiflorum, as seguintes fracdes:

Esquema de fracionamento de casca do caule de P. multiflorum.

Casca seca, pulverizada (3.000 g)

etanol
| |
Soluvel Insoluvel
Concentrado (desprezado)
| (Fracao I)
| 240 g
Hexana
|- |
|
Soluvel Insoluivel
(Fracao II) Acido cloridrico diluido
éter etilico
|
I- I
! i |
precipitado
(saponina) Soluvel em éter

Soluvel HCL diluido
|
Aménia (pH 8-9)
adgua |
Cloroférmio

(Fracao III)
g

|
|
Soluvel em cloroférmio

Concentrado

|

Solivel em agua
(desprezado)
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FRACAO I — Extrato etandlico total.

FRAGCAO II — Material niao alcaldidico,
solivel em hexana, separado do extrato
etandlico total acidulado.

FRACAO III — Material nao alcaloidicd,
soluvel em éter etilico, separado de extrato
etandlico total acidulado e lavado com
hexana.

FRACAO IV — Material alcaloidico so-
livel em cloroférmio separado do extrato
etandlico total em meio alcalino.

SAPONINA -— Material nido alcaloidico,
espumigeno separado por precipitacio de
extrato alcodlico desengordurado por hexa-
na e precipitado por acido cloridrico em
presenca de éter atilico.

RESULTADOS

Extratos brutos de diversas partes de P.
mullifliorum apresentaram apreciavel ati-
vidade moluscicida, especialmente o ex-
trato alcodlico da semente cuja atividade
foi detectada até nas diluictes de 25 ppm
(tabela 1).

A partir de cascas de caule do Pithece-
lobium multiflorum foram obtidas as fra-
¢des I, II, III e IV, observando-se que a
fracdo alcaloidica (fracdo IV, soluvel em
cloroférmio) foi a tUnica que apresentou
consideravel acdo planorbicida evidenciada
até na concentracio equivalente a 2 ppm
(tabela 2).

A acido moluscicida da fracdo IV foi evi-
denciada frente a Biomphalaria straminea
e B. glabrata e a desovas de Biomphalaria
glabrata. Essa atividade, detectada em trés
ensaios consecutivos, evidenciou que para
os caramujos adultos as CL 50 e CL 90 es-
tdo situadas em torno de 3,0 ppm e 4,9
ppm, e, para as desovas, em redor de 13
ppm e 21 ppm respectivamente (tabelas
3 e 4; grafico 1) .

O pé da semente também demonstrou
possuir acdo letal para caramujos, na con-
centracio de 50 ppm.

A saponina isolada da canafistula apre
sentou atividade moluscicida apenas a 50
ppm, enquanto que a fracdo IV mostrou a
referida atividade até 2 ppm, provando
portanto nao ser a saponina a substincia
ativa especifica. :

A Fracao IV mostrou-se bastante esta-
vel pois testada mensalmente, durante 6
meses consecutivos, previamente diluida e
exposta a condigbes ambientais, nenhuma

alteracido foi registrada, tendo-se confir-
mado a atividade moluscicida tao satisfa-
toriamente no fim do semestre quanto nos
ensaios inieciais.

A toxicidade da fracdo IV por via oral
para camundongos, foi da ordem de 1750
mg por quilograma de peso (C1l 50 = 35
mg). A mesmo fracdo, testada com Lebis-

. tes reticulatus, apresentou foxicidade em

torno de 5 ppm. Também foram testados
outros peixes de agua doce muito comuns
na regido, os quais mostraram sensibilidade
a 5 ppm, nao se verificando mortalidade em
menores concentragoes. Estes resultados
estdo comparados com Bayluscide em re-
lacdo 4 concentracdo e ao tempo de sobre-
vivéncia (tabela 5).

Outro resultado de interesse, levando-se
em conta a concentrag¢do e o tempo de ex-
posicdo, é aquele que demonstra que o lo-
garitmo da concentracao é inversamente
proporcional ao logaritmo de tempo de
contacto (tabela 6, grafico 2).

DISCUSSAO

Investigacoes epidemiologicas, entre as
quais citamos a de Barreto e Prata (2) e
outras realizadas por Paulini (4), demons-
tram que a aplicacao eficaz de molusci-
cida permite interromper rapidamente o
ciclo de transmissado da esquistossomose.

Embora P. multiflorum ainda nao te-

nha sido testado em campo, os resultados
de laboratdrio oferecem boas perspectivas
para o objetivo anteriormente referido.
Todas as partes do vegetal mostraram
atividade moluscicida, e, a fracio alcaloi-
dica (fracdo IV), extraida de caule, mos-
trou-se ativa até 3 ppm. Este fato tem
economicamente grande importancia por-
que além de se poder utilizar diretamente
o triturado da semente em maiores con-
centracdes, pode-se também utilizar a fra-
cdo IV, rica em principio ativo, com ren-
dimento satisfatorio, isto sem levar em
conta o principio ativo isolado que possi-
velmente daria maior rendimento.
Pesquisas efetuadas no Brasil por Pinto
e Almeida (5) e Barbosa (1) sobre molus-
cicidas isolados de plantas, demonstram a
responsabilidade da saponina no processo
moluscicida. No presente trabalho foram
efetuados testes com a saponina isolada
de P. multiflorum, ficando demonstrado
nao ser essa substancia a responsavel pela
atividade planorbicida da canafistula.
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TABELA 1

Atividade moluscicida de Pithecelobium mulliflorum segundo concentracio e
diferentes partes da planta

Numero de B. straminea mortos em lotes de dez

Parte testada Concentracdo em ppm

10.00{){ 1.000 ’ 500 ’ 200 ’ 100 / 50 25 10
Somente ... S I R R A R R
Fruto ............ { g %g ig %g 18 g — — _
Casca do caule .. { g %8 1(2] g 0 _ . — -
Casca da raiz ... { g }g g 0 _ _ _ _ _
Folha ............ { B ol 8 9| Z| | Z| !z

A — Extrato aquoso B — extrato alcodlico

TABELA 2

Atividade moluscicida de diversas fracoes obtidas a partir da casca do caule do
Pithecelobium multiflorum

Numero de B. straminea mortos em lotes de dez (*)
Fracoes (soluvel em) Concentracdo em ppm
100 50 25 ) 10 ] 5 2
I —etanol .. ...... 10 10 0 ’ —_ — —
II — hexana . . ..... 0 — — — — —
II — éter . . ........ 0 — — | — — —
IV — cloroférmio .... 10 10 10 ‘ 10 g 8 4

(*) Leitura apés 14 horas de contato
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TABELA 3

Atividade moluscicida da fracio alcaloidica de Pithecelobium multiflorum frente a
B. glabrata em desovas com um dia de maturacao

% de mortalidade em dias

Concentracao .
ppm Ensaios | Desovas | Ovos
1 2 3 4

5 3 8 255 0,0 0,0 0,0 2,5
10 ...t 3 8 255 0,0 12,4 26,6 27,0
20 ... 3 8 268 14,8 44,0 80,6 80,8
30 1 3 82 88,0 100,0 —_ —_
40 ... 1 3 92 - 90,0 100,0 —_ —_

CI

'50 = 13.0 ppm
90 = 21,0 ppm

TABELA 4

Atividade moluscicida da fracdo alcaloidica de Pithecelobium multiflorum frente a

B. glabrata adultos

Caramujos mortos
. ° média de
Concentragao n®de icaramujos! apos 24 horas apds 48 heras
em ppm ensaios | testados
ne Y ne Y,
. |
2 3 10 4 25 5 50
4 . 2 10 7 65 10 100
[ 2 10 8 86 10 100
[ 2 10 9 96 10 100
8 1 10 10 100 —_ —
CI.
50 = 3,0 ppm
CT.
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TABELA 5

Toxicidade da fracdo IV de Pithecelobium multiflorum e de Bayluscide, para peixes, se-
gundo a concentragdo e o tempo de sobrevivéncia
|

\ Concentracao Numero de peixes mortos em lotes de seis
\\ e tempo
\*\ Fracdo IV a 5 ppm Bayluscide a 1 ppm
| | | | ! I
Espécie 1 h | 6 hs[12 hs|18 hs{24 hs| 1 h | 6 hs|12 hs|18 hs|24 hs
- ~ | i | B | | ,
I

Barbus conchonius —

(Barbus) .................. 6 — — — — 6 — — — —
Leporinus friderici, Bloc —

(Piau) .........cciiiiinn. 1 5 — —_— — 6 —_ — — —
Prochilodus cearrensis,

Steind. — (Curimata) ..... 0 6 — —_ — 6 — —_ — —
Plagioscien monaconthus — J

(Pescada) .................. 0 6| — — | — 6| —| —| —1| —
Hoplias malabaricus, Bloch — |

(Traira) ................... 0 1 5 —_—| - 6 — 1 = = =
Astronotus ocellatus, Cuvier —

(Apaiari) .................. 0 0 1 2 3 6 — —_ — —

|

TABELA 6

Atividade moluscicida da fracdo alcaloidica de Pithecelobium multifiorum segundo a
concentracdo e o tempo de contato frente a Biomphalaria straminea

N? de caramujos mortos em lotes de dez
Concentracéo Tempo de conotato em horas
em ppm
1 2 3 1 4 ' 8 12 ]’ 24
|

100 ... 10 — — — —_ —_ —
50 ................ 5 10 — — —_ — —
10 ... .. 0 4 6 10 —_ — —
|5 J 0 0 2 5 10 — —
3 0 0 0 0 2 3 5
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Percentagem de mortalidade
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Outro dado digno de mencao é o fato
de que P. multiflorum é ativo, tanto para
B. glabrata como para B. straminea que,
como se sabe, sdo os principais vetores da
esquistossomose no Brasil.

Monografia da OMS (9) salienta que
muito importante para um bom molusci-
cida é que ndo seja téxico para o homem
ou para os animais domésticos. A cana-
fistula, parece nao ser toxica para os ma-
miferos por via oral pois é largamente uti-
lizada como forrageira ndo causando ne-
nhum dano aos animais que se alimentam
de suas folhas, frutos e ramos. Mesmo a
toxicidade apresentada em camundongos
pode ser considerada irrelevante.

O mesmo nao pode ser dito em relagio
aos peixes que sio sensiveis tanto ao tri-
turado da semente (a 10 ppm) quanto 3
fracdo alcaloidica (a 5 ppm). Entretanto,
mostra ser menos toxica de que Baylus-
cide, e, até destituida de toxidade se uti-
lizada a 3 ppm em maior periodo de ex-
posicao,

Informe técnico da Organiza¢io Mun-
dial de Satde (3), cotejando varias limita-
¢des que oferecem os moluscicidas atual-
mente disponiveis, recomenda envidarem-se
esforcos no plano internacional para se
descobrir novos produtos capazes de ofe-
recer bons resultados.

Por outro lado, a grande diversidade
de condigdes ecoldgicas de uma regido para
outra, bem como a possibilidade de que
apare¢cam fendmenos de resisténcia aos mo-
luscicidas atuais acentua a necessidade de
se dispor de uma maior variedade desses
produtos.

Por isso, consideramos que pesquisas em
torno do Pithecelobium multiflorum pode-
rao oferecer boa oportunidade para a aqui-
sicdo de um moluscicida de pronta dispo-
nibilidade dada a abundancia da referida
planta em todo o territério nacional.

CONCLUSAO

O presente trabalho representa uma
avaliacao preliminar sobre a atividade mo-
luscicida de Pithecelobium multiflorum

Benth (popularmente conhecido como ca-
nafistula), vegetal encontrado abundante-
mente no Brasil.

Extratos obtidos de folhas, fruto, caule,
raiz e principalmente da semente mostra-
ram possuir o principio ativo responsavel
pela acdo planorbicida da referida planta.

Além dos extratos brutos foram isola-
das fracoes soliiveis em eter, hexana, alcool
e cloroférmio detectando-se, na fracdao al-
caloidica, acentuada acao letal comprovada
através das CL 50 e CL 90 em torno de 3,0
ppm e 4,9 ppm respectivamente. Também
as desovas de B. glabrata, embora sob
maiores concentracoes, acusaram sensibi-
lidade ao referido produto.

Quanto a toxicidade para mamiferos,
os autores informam que a canafistula é
utilizada como forragem ndo causando da-
no aos animais que dela se alimentam. Por
outro lado, foi evidenciada certa toxicidade
para peixes.

Até o presente momento néo foi isolado
o principio ativo responsavel pela atividade
moluscicida de P. multiflorum cujo estudo
continua em andamento. Os autores con-
seguiram demonstrar que a saponina iso-
lada da canafistula nao é o principio ativo
responsavel por aquela atividade.

Os autores concluem que as pesquisas
que vém se desenvolvendo em torno de P.
multiflorum apresentam, em potencial, boa.
oportunidade para a aquisi¢io de um mo-
luscicida de pronta disponibilidade e que
oferece excelente perspectiva para o com-
bate aos transmissores da esquistossomose
mansoni.
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SUMMARY

The authors found that Pithecelobium multiflorum (an indigenous plant
from Brazil), shows molluscicidal-activity against snails vectors of schistoso-

miasis.

Many variables such as concentration and time of erposure, toxicity for
fishes and domestic animals, activity against eggs and adults snails, are des-
cribed in this work as a preliminary study of molluscicidal activity from natural

products,
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