VARIACOES ANATOMICAS EM Lymnaea columella
(Mollusca, Gastropoda)

Marlene T. Ueta™®

Foram estudadas variagoes anatémicas de espécimes de L. columella coletados
de diferentes criadouros situados em diversos Munic/pios do Estado de S0 Paulo:
Campinas, Americana, Atibaia, Pirassununga, Cacapava e Taubaté,

As comparagbes morfométricas foram baseadas em estudos do aparelho
genital, rim e rddula. Foram medidos, para cada criadouro, os comprimentos do
conjunto (tero-vagina, ducto da espermateca, prepdcio e bainha do pénis. Foram
ainda calculados os Indices de relacdo entre bainha do pénis/preplcio e estabeleci-
dos os coeficientes de correlagdo entre comprimento da concha e comprimento do
prepicio. Cortes longitudiais do complexo peniano foram também objeto de
estudo.

Em relagdo a rédula foram determinados o numero de fileiras transversais e 0
ndmero de dentes por fileira, e estabelecida uma férmula radular aproximada para

os diversos criadouros.

INTRODUGAQO

A existéncia de variagSes morfologicas
intraespec(ficas entre as conchas de Lym-
naea columella foi constatada por vérios

autores como Colton!!, 2, BakerS,

Baily2, 3, Colton & Pennypacker13 e Hu-
bendick!’, mas os estudos sobre variagBes
anatdmicas sfo escassos. Apenas os trabathos
de Roszkowski?® e Hubendick!”, fizeram
referéncias mais detalhadas sobre modifica-
¢Bes da anatomia interna de espécimes de L.
columella.

O objetivo deste trabalho consiste em
estudar as eventuais variacSes anatdmicas
que possam ocorrer entre as diferentes amos-
tras de varios criadouros, baseados em obser-
vacdes do aparelho genital, rim e radula.

MATERIAL E METODOS

As capturas de limneas foram realizadas
em diferentes tipos de criadouros localizados

em diversas bacias hidrogrificas do Estado
de S#o Paulo. Cada criadouro recebeu o
nome do local onde estava situado -ou o
nome do proprio munic(pio quando as cap-
turas fora foram feitas em apenas um cria-
douro da regifo. Desse modo, foram coleta-
das limneas de um cdirego artificial (criadou-
ro de Vila Marieta), de lagoas {Unicamp,
Taquaral), de riacho (Souzas) todos no
Municfpio de Campinas; de represa (Fazenda
Saitinho, Fazenda Jodo Aranha) no Munici-
pio de Americana; de tanques de criacio de
peixes (Emas) no Municipio de Pirassunun-
ga; de valas de irrigacdo nos Munic/pios de
Atibaia, Taubaté e Cacapava.

As limneas foram transportadas para o
laboratério em frascos de plastico de boca
larga, com 4gua e plantas do local de coleta.
No laboratorio alguns caramujos foram logo
sacrificados enquanto outros foram conser-
vados vivos para estudos posteriores.

Os animais foram mortos por imersdo em
&gua aquecida a 70°C, extraldos de suas
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conchas segundo as técnicas descritas por
Deslandes'® e Rey?” e fixados em 4lcool 80°.
O aparelho genital e o rim foram isolados de
acordo com as indicacdes de Deslandes!?,
com adaptacbes necessarias a um animal
dextrogiro. '

Uma vez dissecados e limpos o aparelho
genital e o rim foram desenhados em cidmara
clara dentro de uma placa de Petri de fundo
parafinado escuro.

Para a denominagdo das varias partes do
aparelho genital foi adotada, em linhas ge-
rais, a nomenclatura usada por Paraense”*.
No entanto, a bolsa do oviducto foi chamada
de glandula mucipara e o ovispermiducto de
ducto hermafrodita.

Diferentes oOrgdos do aparelho genital
foram medidos com auxilio de um curvime-
tro cartografico aplicado sobre os desenhos
feitos na camara clara. Estas medidas foram
tomadas longitudinalmente na regido media-
na dos orgdos, acompanhando-se com o
curvimetro a curvatura apresentada pelos
orgdos. Foram medidos os comprimentos da
bainha do pénis, preplcio, ducto da esper-
mateca, o conjunto (tero-vagina, e calculada
a relacdo do comprimento do prepucio pelo
comprimento da bainha do pénis. Foram
calculados os coeficientes de correlagdo en-
tre comprimento da concha e comprimento
do prepucio.

Para cortes histologicos do complexo
peniano os animais foram, apds a morte,
colocados em solugdo de cloreto de sodio

(9:1000) onde foram imediatamente disseca-

dos. O pénis, incluso na bainha, o prepucio e
uma pequena parte do canal deferente foram
cuidadosamente isolados e mantidos disten-
didos sobre uma lamina escavada. A solugdo
de cloreto de sodio foi em seguida completa-
mente retirada e antes que o material secasse
foi colocado na lamina o fixador ALFAC
{alcoot 80°, 85 ml; acido acético, 5 ml;
formalina, 10 mi). O complexo peniano foi
mantido no fixador por 2 a 3 horas, superco-
rado pelo carmim cloridrico alcodlico e
incluido em uma mistura de parafina e cera
na propor¢do de 9:1. Apds a inclusdo o
material foi cortado com 7 u de espessura e
montado em balsamo.

As radulas foram isoladas das capsulas
bucais, seccionando-se longitudinalmente a

parede dorsal do saco bucal e com auxilio de '

agulhas entomologicas foram libertadas da
maior parte da musculatura adjacente. Fo-

ram depois mergulhadas em solugdo de
potassa a 2%, durante 24 horas.

Para melhor observagio dos dentes e das
caspides, as radulas foram coradas, algumas
pelo vermelho-Congo e outras pela alizarina.
O vermelho-Congo foi preparado segundo a
técnica preconizada por Barth (8) e para
coloragdo pela alizarina foi adotada a técnica
descrita por Rosa (28) com modificagdes.
Assim, apbs a destrui¢do dos tecidos organi-
cos, as radulas foram colocadas em solugdo
de potassa a 2% contendo algumas gotas de
solugdo aquosa saturada de alizarina. As
etapas obedecidas até a montagem foram as
seguintes:

solucdo de KOH 2% + gotas de solugdo de

alizarina . ................. 24 h
solugfiode KOH2% ........ 20 min
3 partes solugdo KOH 2% + 1 parte de
glicerina ................ .. 20 min
1 parte solugdo KOH 2% + 1 parte de
glicerina .................. 20 min
1 parte solugdo KOH 2% + 3 partes de
glicerina . ................. 20 min
glicerinapura ... .. N 20 min

montagem em glicerina.

Apos a coloragfo algumas radulas foram
montadas inteiras para contagem do nimero
de fileiras transversais e do nimero de dentes
por fileira, enquanto outras foram montadas
fragmentadas em duas ou mais porcbes para
melthor observagcdo das cispides dos dentes.

RESULTADOS

Os animais vivos eram de cor cinzenta ou
amarelada, com manchas pretas, de tama-
nhos variaveis, na regido dorsal do manto. As
limneas observadas apresentavam, no lado
direito, na regido do pneuméstoma, duas
barras pretas, bastante nitidas e mais ou
menos paralelas ao bordo do manto. Alguns
animais eram cinzentos e com pigmentag¢do
uniformemente distribufda pelo manto, mos-
trando-se escuros em toda sua extensdo.

O rim era amarelo escuro na maioria dos
casos, mas as vezes era alaranjado, sendo
neste caso, facilmente distinglifvel através da
concha.

O aparelho genital dos varios espécimes
das diferentes localidades mostrou-se compa-
rativamente uniforme, no entanto apresen-
tou variag8es no didmetro da prostata, com-
primento da bainha do pénis e do preplicio,
tamanho e cor da espermateca e tamanho da
glanduia nidamental.
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A parte hermafrodita do aparelho genital
mostrou pouca variagdo. O ovotestis apresen-
tou-se sempre lobulado, alaranjado, ora mais
estreito e longo, ora mais largo e curto. Da
regifo central da superficie interna do ovo-
testis saia 0 ducto hermafrodita, amarefado e
as vezes muito longo. A porgdo inicial do
ducto, embutida em um pequeno e profundo
sulco cavado no ovotestis, apresentou-se
mais facilmente visivel em alguns exempla-
res. A segunda parte do ducto hermafrodita,
vesiculosa e constituida por varios divert(-
culos (vesfcula seminal), variou principal-
mente na largura e comprimento nos diferen-
tes animais examinados. A terceira porgdo
do ducto, formada por um tubo longo,
estreito, muito fino na proximidade do
carrefour, apresentou extensdo e espessura
pouco variaveis.

Quase todos os animais estudados pos-
suiam glandula de albimen de aspecto carac-
teristico, em forma de ‘‘barco’” (Fig. 1),
embora em alguns exemplares esta glandula
fosse larga, maior e mais globosa (Fig. 2}.

O oviducto de cor branca, formado por
uma longa al¢a pregueada, ndo apresentou
variagdo nos animais estudados.

A glandula mucipara também esbranqui-
¢ada, apenas ao oviducto, era arredondada e
bem desenvolvida em todos os exemplares
estudados. Logo apos receber esta glandula o
oviducto dava origem a glandula nidamental.
Esta glandula constituia, na grande maioria
dos espécimes, em um ¢rgdo arredondado,
globoso (Fig. 3), as vezes muito volumoso,
de aspecto estranqui¢ado, mais amarelado
nos bordos antero-posteriores, percorrida ex-
ternamente por uma série de estrias transver-
sais muito nitidas e caracteristicas. No en-
tanto, em pouco exemplares a glandula
nidamental era longa e estreita, com os
bordos laterais quase paralelos.

O (tero era de estrutura esbranquicada,
delicada e de aparéncia membranosa. Em
alguns animais o (tero apresentou maior
dilatagdo na sua margem esquerda (vista
dorsal), adquirindo uma forma de C (Fig. 1),
enquanto que em outros exemplares era mais
estreito, sem a expansdo da margem esquer-
da {vista dorsal) tomando, neste caso, um
aspecto tubular (Fig. 2). Entre os animais
dissecados dos criadouros de Taquaral, Fa-
zenda Saltinho e Atibaia, houve predomf{nio
de forma mais estreita do Utero, enquanto
que metade dos animais de Emas apresentou
forma estreita e tubular.

A vagina era curta e larga e 0 orificio
genital feminino sempre limitado por bordos
nftidos.

A espermateca de tamanho e forma varia-
veis (Figs. 1, 2, 3), apresentou cor alaranjada
na maioria dos exemplares e amarelada em
outros. Alguns espécimes apresentaram es-
permateca pequena em relagdo ao tamanho
do aparelho genital (Fig. 3), enquanto outros
apresentaram espermateca muito volumosa
para um aparelho genital relativamente pou-
co desenvoivido. A espermateca dos animais
dos criadouros de Unicamp e Cagapava era,
na sua quase totalidade, de forma arredonda-
da, enquanto que a dos exemplares da
Fazenda Saltinho era alaranjada. O ducto da
espermateca, fino e delicado, era curto ou
mais longo, com uma ligeira intumescéncia
antes de se abrir na face ventral do Gtero,
proximo ao poro genital feminino.

Do carrefour safa a prostata, que na
Lymaea columella caracteriza-se por ser tu-
bular e estreita. Logo que safa do carrefour a
prostata, achatada, dobrava sobre si mesma e
prosseguia pela glandula nidamental. O traje-
to da prostata sobre a glandula nidamental
era marcado por um sulco profundo cavado
na face ventral mediana da glandula. A
prostata encaixava-se perfeitamente neste
sulco e ia gradativamente tornando-se menos
achatada e mais cilindrica 8 medida que se
aproximava do canal deferente. Antes de
prosseguir no canal deferente a prostata
dilatava-se ligeiramente na maioria dos exem-
plares, apresentando logo depois uma cons-
trigdo que limitava claramente a separac¢do
da prostata com o infcio do canal deferente
(Fig. 3). Esse limite, as vezes, ndo er3 tdo
acentuado sendo marcado somente por uma
ligeira constrigdo (Fig. 2). Na maioria dos
exemplares examinados a prostata apresen-
tou diametro nitidamente maior que o canal
deferente, facilmente distinglivel deste
(Figs. 2, 3); outras vezes ndo mostrou nenhu-
ma diferenciagdo, constituindo-se aparente-
mente em um mero prolongamento do canal
deferente, ndo se distinguindo deste nem
mesmo pelo seu didmetro (Fig. 1}. Este
Gitimo tipo de préstata, tubular, estreito e
sem nenhuma diferenciagdo aparente com o
canal deferente, foi encontrado na metade
dos espécimes dissecados de Atibaia e em
boa parte dos animais de Emas.

O canal deferente era longo, estreito,
filiforme, apresentando calibre maior ao se
aproximar da bainha do pénis. Esta Gitima
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estrutura era pequena e na maioria dos
exemplares, mais afilada proxima ao prepl-
cio.

Os musculos retratores do pénis e do
prepucio eram curtos, em forma de Y, mas
as vezes os ramos do Y eram mais longos.

O preplacio era relativamente pequeno,
cilindrico, mais longo que largo, apresentan-
do-se, na maioria dos exemplares, levemente
intumescido nas proximidades da inser¢do da
bainha do pénis. O comprimento do prepd-
cio era aproximadamente 3 a 4 vezes maior
que o da bainha do pénis, podendo em
muitos exemplares chegar a ser quase 5 vezes
mais longo. Sarcobelum grande quase sempre
presente, sendo muito pequeno ou faltando
em alguns espécimes.

O poro genital masculino ndo mostrava

nenhum espessamento no bordo.
" NaTabela 1 estdo registrados os valores
médios dos comprimentos das conchas e os
valores médios de alguns drgdos do aparelho
genital de espécimes de L. columelia. Estédo
ainda registrados nesta Tabela, os {ndices
obtidos da relacdo bainha do pénis/prep(cio.
Podem ser verificados por estes dados que o
preplcio e a bainha do pénis eram muito
pequenos em relagdo ao comprimento das
conchas.

Observando-se a média dos comprimentos
das partes terminais do aparelho genital, foi
constatado que o comprimento do (tero+va-
gina era sempre maior que o prepucio, com
exce¢do dos animais dos criadouros de
Unicamp e os da Fazenda Saltinho. O
comprimento médio do ducto da espermate-
ca variou de 1.0mm a 1,5mm, e o do
utero+vagina de 1,3 mm a 2,0 mm. Portanto,
em média, o ducto da espermateca foi menor
que o comprimento do Gtero+vagina.

Os exemplares dos criadouros de Taquaral
e da Fazenda Jodo Aranha foram os que
apresentaram o prepucio guase 5 vezes mais
longos que a bainha do pénis. Nos animais da
Fazenda Saltinho e nos de Atibaia o compri-
mento do preplcio foi cerca de 4 vezes o da
bainha do pénis, e nos dos outros criadouros
foi de aproximadamente 3 vezes.

O maior comprimento médio do preplcio
foi observado para os animais da Fazenda
Saltinho, com 2,0 mm, seguido dos de
Souzas e Fazenda Jodo Aranha com 1,8 mm.
Estas medidas do preplcio corrresponderam
aos comprimentos médios de 13,6 mm; 14,5
mm e 14,0 mm para as conchas e de 0,5 mm;
0,6 mm e 0,4 mm para o comprimento da

bainha do pénis, respectivamente. As con-
chas de Vila Marieta e Taubaté, com uma
média de 10,0 mm de comprimento, apre-
sentaram o comprimento médio do prepicio
entre 1,4 mm a 1,5 mm e o comprimento
médio das conchas de 11,0 mm correspon-
deu ao comprimento médio de 1,4 mm para
o prepucio e de 0,4 mm para a bainha do
pénis.

Quanto aos resultados obtidos da relagdo
entre comprimento da bainha do pénis pelo
comprimento do preplcio foram observadas
variagOes. Estas relagdes oscilaram de 0,20 a
0,35.

O criadouro de Souzas que apresentou
média maior para o comprimento da concha
(14,5 mm) mostrou o valor médio da relagio
bainha do pénis/prepicio (0,34) muito pro-
ximo ao do criadouro de Unicamp (0,33)
com conchas de 11,1 mm de comprimento
médio e ao de Cacgapava (0,35) com concha
de 11,3 mm. Por outro lado, conchas do
criadouros de Unicamp e Taquaral com com-
primentos médios quase iguais (11,1 mm)
apresentaram valores diferentes para a rela-
¢do bainha do pénis/preplcio (0,33 e 0,20).
Mas de um modo geral, para conchas de
cerca de 10,0 mm de comprimento a relagdo
bainha do pénis/prepiicio foi de 0,32; para
11,0 mm de 0,29 e para 14,0 mm de compri-
mento de aproximadamente 0,27.

Foram calculados os valores dos coefi-
cientes de correla¢gdo entre comprimento da
concha e o comprimento do prepicio dos
animais de diversos criadouros {Tabela 2). Os
espécimes dos criadouros da Fazenda Salti-
nho, Atibaia e Taubaté apresentaram coefi-
cientes de correlacdo altamente significati-
vos. Houve correlagdo significativa também
para os exemplares de Vila Marieta, com
significdncia ao nfvel de 1%, e os animais dos
criadouros de Unicampo, Fazenda Jodo Ara-
nha, Emas e Cagapava mostraram significan-
cia ao nfvel de 5%. O comprimento do
prepicio dos animais dos criadouros de
Taquara! e Souzas ndo se apresentou significa-
tivamente correlacionado com o comprimen-
to da concha.

A Fig.4 representa esquematicamente o
corte longitudinal do complexo peniano.
Apesar das variagGes apresentadas nos cortes
longitudinais de varios animais, o aspecto
geral do complexo peniano manteve-se o
mesmo em todos os cortes examinados. A
parede da bainha do pénis apresentou-se
delgada em todos os cortes, muito mais
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delgada que a parede do prepucio. O prepu-
cio mostrou uma camada muscular de espes-
sura variavel entre os exemplares de um
mesmo criadouro. Alguns animais possuiam
parede mais fina, com luz mais ampla e
sarcobelum relativamente bem desenvolvido
{Fig. 4A). Em outros animais o prepGcio era
formado por camadas mais largas de mus-
culatura, diminuindo consequentemente sua
luz. O sarcobelum apresentou desenvolvi-
mento mais ou menos acentuado, variando
com os espécimes. Alguns exemplares exami-
nados mostraram parede do preplcio bem
espessa, luz pequena, e sarcobelum pratica-
mente inexistente (Fig. 48).

O rim (Fig. 5) aparecia como uma faixa
mais ou menos larga, cortando transversal-
mente a regido dorsal anterior do manto,
proximo a base do colar do manto. O rim
dos animais estudados apresentou-se cCOmMo
um orgdo largo em comparagdo com o seu
comprimento e nitidamente. dividido em
duas partes. Estas duas partes divergiram ndo
somente na cor como na estrutura. A parte
proximal formada por uma série de trabé-
culas transversais, ramificadas irregularmen-
te, de modo arborescente, constituiu-se na
regido maior e mais larga. Era alaranjada
contendo numerosos granulos mindsculos,
amarelados ou alaranjados. A parte distal do
rim, esbranquicada, possuia trabéculas maio-
res, irregulares, ndo arborescentes. O ureter
apresentava duas flexGes bastante evidentes,
antes de se abrir no poro excretor. O rim dos
diversos animais estudados mostrou grande
uniformidade, apresentando pequenas varia-
cdes, relagionadas principalmente com as
ramificacdes das trabéculas, com arborescén-
cia nitida (Fig. 5A) ou ndo (Fig. 5B) e com o
comprimento bem curto {Fig. BA) ou mais
longo (Fig. 5B) ¢ com o comprimento bem
curto (Fig. BA) ou mais longo (Fig. 5B) da
parte tletida do ureter.

As raddulas dos anumais estudados de
varios criadouros mostraram grande unifor-
midade tanto no seu aspecto geral como no
nimero e forma dos dentres (Fig. 6).

Os dentes centrais eram assimétricos, com
cUspide Unica facilmente identificavel
{Fig. 6A, B). A pequena proje¢do lateral,
situada na parte superior do dente central
ndo se mostrou igualmente desenvolvida nos
varios exemplares examinados. Em muitos
espécimes esta pequena saliéncia do dente
central ndo foi observada, de modo que este
dente apresentou-se aparentemente simétri-

co. A maior parte das radulas dos animais do
criadouro de Souzas apresentou dente cen-
tral aparentemente simétrico, evidenciando
apenas uma ciispide dnica mais longa e mais
afilada. Fenomeno semelhante foi observado
nas radulas do criadouro de Vils Marieta,
onde houve predominio dos dentes centrais
simétricos com cuspides longas e afilsdas. Na
maioria dos animais dos criadouros de Tau-
baté e Cagapava, a pequena saliéncia lateral
do dente central apresentou ponta mais
afilada e localizada mais préxima do apice,
pouco afetada da cispide, dando ao dente
central uma aparéncia de dente bicispide.

Os dentes laterais eram tricGspides
(Fig. 6C, D, E), com mesocone bem desen-
volvido, endocone e ectocone menores. Nos
primeiros laterais, o endocone se individuali-
zava somente na regido mais proxima da
extremidade distal e o ectocone divergia da
porgdo mais alta da parte fletida. Os dentes
marginais mostraram aspecto serrilhado ca-
racteristico em todas as radulas (Fig. 6F).

Foram estabelecidos, para cada criadouro,
os valores médios do comprimento da con-
cha e da férmula radular (Tabela 3). Para
conchas que apresentaram valor compreendi-
do entre 15,3 mm a 15,6 mm de comprimen-
to houve pequena variagdo no nimero de
dentes situados de cada lado do dente
central. Esta variagdo foi de 30 a 32 dentes.
A mesma variagdo no nimero de dentes foi
observada também para conchas de 10,5 mm
a 10,9 mm de comprimento. As conchas do
criadouro de Emas que mediram aproxima-
damente 11,5 mm apresentaram nOmero
maior de dentes, com 35 dentes de cada lado
do raquidiano. Os animais dos criadouros de
Taubaté e Cagapava apresentaram igual valor
para o comprimento médio das conchas, mas
ndo mostraram a mesma formula radular,
com 31-1-31 e 28-1-28 respectivamente.
Observa-se, ainda, pela Tabela3 que na
mesma radula houve pequenas variacdes no
nimero total de dentes de cada lado do
central.

O nGmero de dentes laterais apresentou-se
pouco variavel entre os exemplares de varios
criadouros estudados. O nidmero médio des-
tes dentes, de cada lado, foi de 10 ou 11,
exceto para os animais dos criadouros de
Vila Marieta e Cagapava que apresentaram
média de 9 dentes. O nimero de dentes
marginais apresentou-se relativamente cons-
tante entre os varios espécimes de diversos
criadouros, oscilando de 20 a 22. Sormente



222

Rev. Soc. Bras. Med. Trop.

Vol. XIN® 6

os animais dos criadouros de Cacapava e
Emas apresentaram numeros diferentes de
marginais, os primeiros com apenas 18 e os
aitimos com 24 dentes.

Além do nimero menor de dentes margi-
nais, as radulas dos animais de Cacapava
diferiram dos demais criadouros pela presen-
¢a de uma fileira (109) de dentes intermedia-
rios em quase todos os exemplares.

As radulas apresentaram um ndmero va-
riavel de fileiras transversais. Os animais dos
criadouros da Fazenda Saltinho, Fazenda
Jodo Aranha, Atibaia, Emas e Taubaté,
apresentaram cerca de 100 fileiras; os de
Taquaral, Souzas e Cagapava uma média
aproximada de 90, enquanto que os de Vila
Marieta e Unicamp possuiam, em média, 90
fileiras.

TABELA 1

Média das medidas (mm) das conchas e das partes distais do aparelho genital
de Lymnaea columaella de diferentes criadouros

v

compri- compri- compri- bainha compri- compri-
Criadouro N mento da mento do mento pénis/ mento mento do

concha prepicio bafnha do prepucio ducto da utero +

pénis espermateca vagina
Vila Macieta 5 100%1,15 1,41024 04 0,06 0,3210,05 1,0 ’)to,n 1.6 %024
Unicamp 11 1111049 151013 05 +0,05 0,33%0,02 09(°)t0,0413 1008
Taquaral 17 111 %t0,38 131007 03 *003 0201002 1,3C 1009 15 *0,09
Souzas 13 1451044 18 t0,08 06(°)t0,06 0341003 1,1 *00619 +0,10
Faz. Saltinho 21 136 %051 20%0,11 05 +0,04 0261002 15 *0,071,7 *0,09
Faz. Jodo Aranha 10 140*058 18 %006 0,4 10,01 0,21 %001 15 008 20 *0,05
Atibaia 23 115%0,37 151007 04 0,02 027%002 12 00516 *005
Emas 30 109 *0,17 15%*0,056 05 *0,03 0,320,01 1,1 *00316 +0,06
Taubaté 37 100%026 15%0,05 05 *0,03 032%002 1,1 0,04 1,7 10,07
Cagapava 20 11,310,465 1,3%0,07 0,4 *0,03 0,35 £0,02 1,1(*)*0,00 1,6(°)*0,10
(1) nGmero total de individuos 6 {4) numero total de individuos17
{2) ndmero total de individuos 10 (5) ndmero total de individuos 16
{3) namero total de individuos 12
TABELA 2 TABELA 3

Coeficientes de corvelacdo entre
comprimento da concha e comprimento do
prepdcio (mm} de Lymnaea columelia

Coeficiente
Criadouros N de

correlagdo
Vila Marieta 5 0,9597**
Unicamp 11 0,7165*
Taqguarai 17 0.3501 ns
Soucas 13 0,2902 ns
Faz. Salttinho 21 0,6915***
Faz. Jodo Aranha 10 0,7323*
Atibaia 23 0,6827**"
Emas 30 0,4623*
Taubaté 27 0,7446** *
Cagapava 20 0,5432*

(*) significancia ao nivel de 5%
(**) significancia ao nivel de 1%
{(***) significancia ao nivel de 0,1%

{ns) ndo significante

Média do comprimento da concha {mm) e da
fé6rmula radular de Lymnaea columella
de diferentes criadouros

Comprimento Férmula

Criadouros N da radular
concha

Vila Marieta 9 10,7 30-1-30
Unicamp 13 10,9 32-1-32
Taquaral 12 10,5 30-1-31
Souzas 8 14,4 33-1-33
Faz. Saltinho 13 15,3 32-1-31
Faz. Jodo Aranha 9 15,4 31131
Atibaia 6 15,6 30-1-31
Emas 21 15 35-1-35
Taubaté 16 98 31-1-31
Cacgapava 19 98 28-1-28
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Foram observadas anomalias nos dentes
das vérias radulas. A maior parte destas
irregularidades referiu-se a presenga de uma
pequena cispide no ectocone, entre ecto e
mesocone ou ainda entre endo e mesocone
além de variagbes no serrilhado dos dentes
marginais.

DISCUSSAO

A variacdo da coloracdo do corpo dos
limneideos tem sido observada por varios
autores. Whitfield®! estudanto Lymnaea
(Bulimnaea) megasoma, descreveu o animal
como sendo de cor escura, apresentando
manchas amarelas na cabeca e nos tenta-
culos; pé preto — acinzentado; manto cinza
— azulado, levemente tingido de amarelo no
‘angulo posterior da abertura. Baker* tam-
bém referiu cor escura, preta-azulada com
manchas brancas ou amareladas no corpo de
Lymnaea emarginata var. mighelsi, onde o
manto era preto-azulado com manchas bran-
cas ou amareladas. Ainda no mesmo trabalho
Baker salientou a existéncia de animais de
cor mais clara, podendo ser bem claros ou
entdo bem escuros.

McCraw?> e Walter*" referiram a tonali-
dade cinzenta do corpo em Lymnaea humilis
e Lymnaea catascopium, forma “‘angulata”™.
Walter®? descreveu para a massa cefalopedal
da espécie em questdo uma coloragdo escura,
geralmente cinzento — plrpura ou marron
escuro, ou ainda variagdoes com amarelo —
claro e cinza — amarelado. Ambos os autores
descreveram a presenca de manchas escuras
no teto da cavidade pulmonar.

Lutz2? notou que a cor dos limneideos
nem sempre parecia constante, assinalando a
presen¢a de animais de coloragdo clara, com
manchas transparentes. Baker6,7 descreveu
Pseudosuccinea columella como um animal
quase transparente, de cor branco — sujo, com
COrpo Um pouco mais escuro coberto por
manchas brancas, visiveis por transparéncia
através da concha; cabeca lilds e margem do
manto transparente.

Os espécimes de L. columella examinados
por nos apresentaram, na sua maioria, colo-
racdo cinzenta muito semelhante & descrita
por Harry & Hubendick'® para os espécimes
de Porto Rico. O teto do manto, coberto de
manchas amareladas e irregulares, encontra-
da na grande maioria dos nossos animais, foi
também assinalado por Roszkowski?? e Har-
ry & Hubendick!®.

Alguns dos nossos exemplares apresenta-
ram o manto uniformemente pigmentado,
com o teto inteiramente preto. Esta variagdo
foi assinalada também por McCraw®? para
L. humilis.

A existéncia de uma barra fortemente
pigmentada, situada mais ou menos paralela-
mente ao bordo do manto, j& havia sido
assinaladaem L. humilis por McCraw’’ e
para a forma “angulata” de L. catascopium
por Walter®®. Os exemplares de L. columella
examinados por nos diferiram das duas
espécies acima citadas pela presenga de duas
barras pretas.

Verificou-se, portanto, que a coloragdo
cinzenta predominou entre os exemplares de
L. columella dos diferentes criadouros. Os
animais mais jovens e os de laboratorio
apresentaram-se mais amarelados, além de
possuirem conchas mais claras e transparen-
tes.

A parte hermafrodita do aparelho genital
de vérias espécies de limneas, apresenta-se
muito semelhante no seu aspecto geral.
Devido a esta homogeneidade ndo é conside-
rada como parte importante na determina-
¢do das espécies.

O material examinado por nds mostrou
pequenas variagOes individuais na forma e
tamanho do ovotestis e na vesfcula seminal.
A variagdo na forma do ovotestis foi notada
por Roszkowski’® ao estudar Pseudosucci-
nea peregrina onde assinalou a ocorréncia de
ovotestis de forma ovalada, cilindrica ou
mais ou menos ramificada. Baker® mostrou
em Lymnaea ' stagnalis appressa ovotestis
fusiforme, enquanto que Crabb'* estudando
a mesma variedade afirmou que os ovotestis
eram de forma irregular e Baudelot (apud
Crabb'®) ao descrever a parte hermafrodita
de Lymnaea {Limnus) stagnalis disse que ndo
notou nenhuma particularidade especial, a
ndo ser o alongamento do ovotestis e do seu
ducto em relagdo ao alongamento da espira.
Assinalou, ainda, que L. (Radix) auricularia
possuia a parte hermafrodita constituida de
maneira semethante ao da L. stagnalis, mas
menos alongada em razdo do encurtamento
da espira. As nossas observagSes sobre a
forma do ovotestis indicaram que os animais
de Atibaia apresentaram, na sua maioria,
ovotestis alongados e estreitos, mas ndo
dispomos de dados que nos permitam rela-
cionar comprimento da espira com alonga- .
mento do ovotestis. A vesicula seminal
apresentou variagdo individual provavelmen-
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fig. 1A

tig 18

b

Fig. 1 — Aparelho genital de L columella. A. vista
ventral; B, vista dorsal
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tig.28

Fig. 2 — Aparelho genital de L columel!
ventral; B. vista dorsal

a: A vista
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O 55, Fig. 3 — Aparelho genital do L. columella. A. vista

ventral; B, vista dorsal
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fig.4
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‘Fig. 4 — Curva longitudinal do complexo peano de
L. columella. A. prepicio com sarcobelum
bem desenvolvido; B. prepicio semsarco-
belum.
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Legenda das figuras

b pe — bainha do pénis

cd — canal deferente

de -~ ducto da espermateca
dh — ducto hermafrodita
L] — espermateca

fur — flex8o do ureter

gla - gldndula de albimen

Fig. 5 A, B — Rim do L. columella. A. porglo fleti-
da do motor pequeno; B. porgio fietids do
vreter mais ionga.

gl m — glandula mucfpara ovd — oviducto
gin — glandula nidamental pe — pénis
‘mc  — mésculo columelar pre — preplcio

mr — miiséulos retratores pro. — prostata
ogf — oriflcio genital feminino sa - — ssrcobelum
o g m — oriffcio genital masculino ut — Gtero

oV — ovotestis va — vagina
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te associada a variag8o em func¢do do estado
de maturidade e de atividade do animal.

A gldndula de albldmen mostrou forma
varidvel, mas de um modo geral apresentou
aspecto muito caracteristico. Roszkowski®
descreveu a forma tfpica de “barco” nos
exemplares de Pseudosuccinea peregrina,
mas disse que, as vezes, esta glandula poderia
apresentar-se modificada, provavelmente de-
vida a contracfo do animal quando mergu-
ihado no A&lcool. Duncan (apud Berrie,’
verificou em Physa fontinalis que a glandula
de albimen dependia do estado sexual do
espécime. Abdel-Malek (apud Berrie®) regis-
trou variagBes sazonais na atividade da gldn-
dula de albdmen em Helisoma trivolvis, mas
ndo relacionou estas alteragSes com a idade
dos caramujos. Berrie’ estudando Lymnaea
stagnalis e McCraw®*® observando Lymnaea
palustris verificaram que a glandula de albG-
men apresentava variacdes no seu tamanho
conforme a época do ano e a maturidade do
animal. Berrie’ notou que O maior cresci-
mento da gldndula coincidia com a época de
crescimento rp'do do animal e a diminuicdo
do tamanho ocorria na ocasifo em que a
atividade de postura era mais intensa. A
maioria dos autores referiu-se unanimemente
a presenca de glindula de albimen, mas
Keferstein (apud Crabb'*) acreditou que ela
pudesse faltar em alguns caramujos aquati-
cos. Apesar de terem sido dissecados animais
de diferentes tamanhos de varios criadouros,
a glandula de albimen variou muito pouco.
Salvo poucas excegdes, apresentou tamanho
razoavelmente grande, mas sempre propor-
cional a0 tamanho total do aparelho genital.

O oviducto que é outra estrutura nfo
importante para a determinag3o da espécie,
apresentou-se extremamente uniforme em
todos os animais estudados.

Outro 6rgdo da parte feminina do anare-
lho genital, extraordinariamente uniforme, é
a gldndula mucfpara. A forma ovalada e o
tamanho relativamente grande da glardula
mucfpara dos animais aqui estudados, coinci-
diu com a apresentada por Roszkowski’® . A
forma e o tamanho desta giandula variam nas
espécies de limneas. Larambergue'’® citou
uma forma atongada para L. {Limnus) stag-
nalis; pregueada para Limnaea (Leptolim-
naea) glabra; pregueada e torcida para Lim-
naea (Galba) truncatula, e salientou que
nesta espécie a. glandula mucipara ndo se
distingue nitidamente do oviducto.
McCraw’ > afirmou que esta glindula ndo

constitui uma entidade distinta na morfolo-
gia geral de L. humilis e Roszkowski®®
ressaltou a variabilidade da forma da glandu-
la mucfpara devida a contragdes do animal
no momento da fixa¢gdo. Em todos os nossos
animais a gldndula mucipara apresentou-se
como uma estrutura individualizada, facil-
mente identificivel e quase sempre arredon-
dada.

A gladndula nidamental da maioria dos
nossos animais coincidiu, na forma e no
tamanho, com as citadas por Roszkowski?®
e assemelhou a da grande maioria das espé-
cies estudadas por Larambergue'®. Baker®
registrou a gldndula nidamental em forma de
pera para a maioria das espécies de limneas
por ele estudadas. Salientou, no entanto, a
forma diferente em L. mighelsi, longa e
cilindrica contraindo-se repentinamente para
formar o Gtero {curto e largo), embora a
figura apresentada (p. 873} ndo coincida
com a sua descrigdo. A forma cilindrica da
gldndula nidamental foi encontrada em qua-
se todos bs animais dissecados do criadouro
de Vila Marieta, e em alguns de Unicamp,
Taquaral, Souzas e Cagapava. Esta glandula
apresentou em todos 0s nossos exemplares
estrias transversais. McCraw?® e Laramber-
gue'® fizeram referdncias a presenca destas
estrias em algumas das espécies de limneas:
L. stagnalis, L. humilis e L. {(Galba) trunca-
tula, L. (Leptolimnaea) glabra, respectiva-
mente.

Estudando o aparelho genital de varias
espécies de limneas americanas, Baker® citou
variagdes na forma e no tamanho do Utero,
descrevendo (teros longos e estreitos (L.
stagnalis appressa, L. palustris, L. reflexa);
mais ou menos pequenos e largos (L. emargi-
nata, L. catascopium)} ou curtos e largos (L.
mighelsi). Larambergue’®, descreveu para L.
{Galba) truncatula a presenca de Gtero menr
branoso, muito largo, achatado e McCraw??
afirmou que o Utero de L. humilis era
relativamente largo. Walter >° também ilus-
trou Gtero largo para a forma “angulata” de
L. catascopium, Roszkowski’® ndo fez refe-
réncia ao aspecto do (tero, mas comparando
a figura representativa do aparelho genital da
espécie estudada por ele pudemos constatar
que o (tero possuia 0 mesmo aspecto das
figuras de Baker® ,”. Coincidiu, desse modo,
com o aspecto apresentado por boa parte do
material por nds estudado.

Analisando a figura do sistema re;xodutor
de L. humilis mostrado por McCraw*® verifi-
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ca-se que o Utero apresentou maior expansdo
no seu lado esquerdo, a semelhanga de
grande parte do uUtero do material por nos
estudado. A diferenga maior diz respeito ao
tamanho do Gtero entre os nossos exempla-
res e os de L. humilis descritos por
McCraw??. A maior parte dos animais dos
vérios criadouros apresentou Utero largo,
com a margem esquerda mais dilatada. O
comprimento do Gtero, bastante longo, foi
semelhante ao de vérias outras espécies de
limneas, mas a largura foi notadamente
maior. Em muitos exemplares o Gtero apre-
sentou-se tdo largo ou um pouco menos
largo que a glandula nidamental. Excetuando
os animais dos criadouros de Taquaral, Fa-
zenda Saitinho e Atibaia, que apresentaram
predominantemente a forma mais estreita e
os de Emas, com metade dos animais com
Gtero estreito, os dos demais criadouros
apresentaram grandes variagSes individuais.
Portanto, o estudo da forma e tamanho do
(tero nos diferentes tipos de criadouros n3o
nos permitiu tirar quaisquer conclusdes.

A variabilidade da forma e tamanho da
espermateca mostrada pelos nossos exempla-
res estd de acordo com as observacdes de
Roszkowski*?, que ja havia notado variacio
dentro de uma mesma espécie, No entanto,
Baker’ caracterizou a espermateca de Psecu-
dosuccinea columella pela forma comparati-
vamente pequena. Berrie” estudando modifi-
cacfes sazonais dos 6rgdos reprodutores de
L. stagnalis verificou que, de um modo geral,
o tamanho médio da espermateca aumentava
a proporg¢do que a concha crescia, mas ndo
mostrou claramente a variacdo sazonal. O
material examinado em nosso trabatho, mos-
trou que, de um modo geral, os animais
maiores apresentavam espermatecas maior es,
mas nfo foram feitas quaisquer observacses
no sentido da possivel variagdo sazonal,
tampouco da variacdo relacionada com a
atividade reprodutora.

O ducto da espermateca dos nossos exem-
plares era fino e mais ou menos curto, sendo
seu comprimento médio inferior ao compri-
mento médio do Gtero+vagina. Estes dados
coincidiram com os de Roszkowski?® onde
o0 autor apontou a diferenga do material
examinado por ele e do material de Baker®.
Baker® descreveu o ducto como sendo muito
estreito e quase tdo longo quanto o canal
deferente e muito maior que o Utero. Em
nosso material foram encontrados alguns
exemplares que possuiam o ducto da esper-

rmateca mais longo gque o comprimento do
Utero+vagina. Estes exemplares estariam de
acordo, portanto, com as observacOes de
Baker, mas a média calculada para os animais
de cada criadocuro mostrou que ndo houve
coincidéncia dos nossos resultados com os de
Baker.

Em relagdo a parte masculina do aparetho
genital, também foram observadas variages
no material estudado por nés.

Baker®,” e Roszkowski’® fizeram refe-
réncias sobre a existéncia de uma ligeira
constricfo separando a prostata em duas
partes, a proximal mais achatada e a distal
mais globosa e cilindrica. Mas Roszkowski,
nesse mesmo trabatho, ressaltou que a passa-
gem de uma parte para outra poderia ser
feita graduaimente. A maioria dos animais
estudados por nds possuia este Gitimo tipo
de prostata, nfo apresentando nenhuma evi-
déncia externa que permitisse a divisdo em
parte anterior e posterior, exceto o achata-
mento da parte mais proxima do carrefour.

De um modo geral o limite entre a
prbstata e o canal deferente era bastante
nitido, pois observava-se neste ponto uma
ligeira dilatagfo da prostata. Mas, muitos dos
nossos exemplares ndo apresentaram diferen-
ciaco entre prostata e canal deferente.
Embora os animais dos criadouros de Atibaia
e Emas apresentassem grande namero de
exemplares em que a proOstata era uma mera
continuacdo do canal deferente, este nimero
foi suficiente para se considerar como carac-
terfstica dos criadouros. A presenca da pros-
tata tubular foi constatada em todos os
criadouros, embora em pequeno nidmero, de
modo que este tipo poderia ser considerado
como variagdo individual, aparentemente
ndo relacionado com o tamanho do animal.
Hubendick!” assinalou para L. peregrina
este tipo de prostata, constituido apenas por
um leve espessamento do canal deferente. O
canal deferente do material aqui examinado
apresentou-se, muitas vezes, ligewrameite
mais dilatado ao sairr da prostata. Esta
dilatagdo foi apontada por Baker” ¢ no
Roszkowski’? nos animais estudados pot
eles, mas Roszkowski>® salientou que a
dilatagdo do canal deferente poderia ter
forma de pera ou ser mais alongada.

Roszkowski? ' estudancs exemplares de
Pseudosuccinea peregrinis o Hubendick ' 7
observando L. cclumelia ga Atrics do Sul e
Tenerife ¢ L. peregrins Jda Ameérica 10 Sul
descreveram O prepic:o o a4 Dainha do s
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como sendo Orgdos pequenos, enguanto
Baker®,” estudando espécimes norte-ameri
canos de Pseudosuccinea columella consta-
tou que o preplcio era grande, cilindrico e a
bainha do pénis pequena.

Roszkowski?” comentando a descricdo
de Baker® e comparando com os seus dados,
afirmou que embora no texto Baker descreva
ser caracter({stica da genitdlia de Pseudosucci-
nea columella o tamanho grande do pénis as
medidas apresentadas (Baker®, p. 169) reve-
laram que esta espécie apresentava iguaimen-
te preplcio e pénis pequenos. Realmente, as
medidas do preplcio e bainha do pénis
mostrados por Baker® e por Roszkowski2®
foram semelhantes para conchas de tama-
nhos aproximadamente iguais. Observa-se
pelas medidas que os tamanhos do preplcio
e da bainha do pénis foram pequenos em
relagdo ao comprimento da concha, o que
concordou com os resultados obtidos por
nds. Mesmo para os animais dos criadouros
da Fazenda Saltinho, Souzas e Fazenda Jodo
Aranha que apresentaram os maiores valores
médios para o comprimento do preptcio,
estes Orgdos foram bem pequenos quando
comparados com a média das conchas

Os musculos retratores do prepucio e da
bainha do pénis apresentaram-se de maneira
caracter(stica em todos os exemplares exami-
nados. A inser¢do do retrator da bainha do
pénis no retrator do prepucio ocorreu, na
maior parte dos animais, proximo ao prepi-
cio, podendo no entanto, ocorrer a maior ou
menor distancia do masculo columelar. Estas
variagGes foram observadas em varios espéci-
mes de diversos criadouros, sem uniformida-
de nem constancia.

Baker® verificou que a bainha do pénis
era menor que a metade do comprimento do
preplcio. Propor¢do aproximadamente iguai
foi obtida por outros autores para estas
mesmas estruturas. Roszkowski?® e Malek e
Chrosciechowski? 2 obtiveram para o prepd-
cio, cerca de duas vezes o comprimento da
bainha do pénis. Hubendick!” referiu ao
tamanho pequeno do preplcio e bainha do
pénis, estabelecendo para o preplcio de L.
columella um valor de trés a quatro vezes o
comprimento da bainha do pénis e para L.
peregrina cerca de trés vezes mais. Os resulta-
dos obtidos por ndos mostraram que as
relacdes entre preplcio e bainha do pé
nis foram semelhantes aos obtidos por Hu
bendick, ou seja, preplcio trés a quatro vezes
maior que a bainha do pénis. Mas nos

criadouros de Taquaral e Fazenda Jodo
Aranha, o comprimento do preplcio foi de
quase cinco vezes o da bainha do pénis.
Verificou-se desse modo uma variagdo nas
proporg8es entre comprimento do preplcio
e bainha do pénis nos diferentes criadouros.
Provavelmente esta grande diferenga de ta-
manho entre preptcio e bainha do pénis dos
animais dos criadouros de Taquaral e Fazen-
da Jofo Aranha nfo foi devida unicamente a
contragdo do animal no momento de sua
morte, pois estes dados referiram-se @ média
obtida de vérios exemplares. Varificou-se,
portanto, gue mesmo sofrendo variagoes, o
preplcio sempre se mostrou maior que a
bainha do pénis, fato que distingue L.
columella das outras duas espécies proximas,
L. viator e L. cubensis que, sequndo Huben-
dick” apresentam bainha do pénis mais ou
menos do mesmo comprimento que o prepu-
Cio OU UM pouco menor.

Na relagdo comprimento da bainha do
pénis pelo comprimento do prepicio, Ber-
rie’ encontrou para L. stagnalis um valor
médio de 0,235 com desvio padrdo de 0,031.
Segundo este autor quando se agruparam as
medidas desses 6rgdos de acordo com o
tamanho da concha ou época do ano os
vérios valores médios obtidos caiam dentro
deste intervalo e nfo foi encontrada nenhu-
ma variagdo significativa. Ainda segundo
Berrie’ para L. stagnalis esta relagdo pareceu
bastante varidvel em todos os tamanhos e em
todas as épocas do ano. O valor médio da
relagfo comprimento da bainha do pénis
pelo comprimento do preplcio obtido por
Berrie? para L. stagnalis, aproximou-se ao de
L. columella dos criadouros de Taquaral
(0,20), Fazenda Saltinho (0,26), Fazenda
Jofo Aranha (0,21} e Atibaia (0,27). A
variagdo deste quociente dentro de uma
mesma espécie foi observada por Stiglingh,
Van Eeden & Ryke (apud Berrie’), que
estudando Bulinus tropicus verificaram que a
relagdo entre comprimento da bainha do
pénis e comprimento do prepicio foi muito
varidvel e parecia ndo se modificar com a
idade do animal.

Os resultados das relagGes obtidas entre
comprimento da bainha do pénis pelo com-
primento do preplcio, mostraram-se relativa-
mente varidveis quando comprados com 0s
comprimentos médios das conchas dos res-
pectivos criadouros. Desse modo, haveria
relacfo aproximada entre quociente bainha
do pénis/prepicio com o comprimento da
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concha, excetuando os animais dos criadou-
ros de Taquaral e Souzas. Tomando-se os
valores médios dos varios criadouros como
um todo, a relacdo entre o quociente bainha
do pénis/preplcio e comprimento da concha
tornou-se mais evidente. Apesar de algumas
exce¢Ses, 0s nossos resultados indicaram
relagfo entre quociente bainha do pénis/pre-
pGcio e comprimento da concha.

O coeficiente de corretagfo significativo
entre comprimento da concha e comprimen-
to do preplcio dos animais de todos os
criadouros, -exceto de Taquaral e Souzas,
revelou que o comprimento do prepGcio estad
diretamente relacionado com o tamanho da
concha. Como a bainha do pénis tem seu
tamanho relacionado com o prepicio, pode
facilmente ser constatado que o comprimen-
to do preplcio e da bainha do pénis apresen-
taram uma relagdo linear com o comprimen-
to da concha.

O corte longitudinal do complexo penia-
no aqui observado mostrou-se semelhante ao
descrito por Baker’ e por Hubendick!”.
Baker’ assinalou em Pseudosuccinea colu-
mella a presenga de um sarcobelum grande,
pendente na luz do prepucio. Hubendick!”’
estudando L. columella de Tenerife encon-
trou sarcobelum muito grande, semelhante
ao do material norte-americano de Baker.
Mas, no espécime da Africa do Sul, ele
encontrou sarcobelum muito pequeno, que
considerou como condi¢do provavelmente
anormal. Hubendick'” aventou a possibilida-
de de que a presenca de sarcobelum grande
em L. columella fosse talvez peridédica. Ma-
lek & Chrosciechowski’? também fizeram
referéncias quanto a presenca de sarcobslum
no preplcio de exemplares de L. columella
da Venezuela. No nosso material foi observa-
do sarcobelum relativamente grande, mas
que ndo atingia as proporcdes citadas por
Baker’ e Hubendick'’. Também foram en-
contrados animais com sarcobelum pouco
desenvolvido, semelhante ao material da
Africa do Sul estudado por Hubendick'”.
Com os dados aqui obtidos em relagdo ao
complexo peniano ndo nos fot possive! fazer
suposi¢Ges quanto a variabilidade do tama-
nho e da ocorréncia de sarcobelum em
diferentes animais. Foram observados pelas
dissecches e pelos cortes, independentemen-
te dos criadouros que os preplicios nem
sempre apresentavam sarcobela bem desen-
volvidos.

O aparelho genital de L. columella apre-
sentou-se menos variavel que a concha nos
vérios criadouros pesquisados. Ndo houve
praticamente nenhuma medida do aparelho
genital suficientemente constante que permi-
tisse a caracterizagdo da amostra ou da
regifo. Os resultados finais a que chegamos
concordam com as afirmagdes de Laramber-
gue’ 9 que disse que as variagdes das conchas
se opdem nitidamente a constancia da mor-
fologia dos 6rgdos genitais.

Mesmo que fatores ambientes possam
modificar as caracter{sticas de uma concha,
segundo Larambergue19 as caracterf(sticas
anatomicas mostram-se infinitamente mais
estaveis que as conchioldgicas.

Devido provavelmente 4 grande uniformi-
dade dentro da famflia, o rim tem sido
escassamente estudado pelos diversos auto-
res. Na literatura foram encontradas poucas
referéncias quanto 3 variagdo da forma e da
coloragdo dos rins.

Baker® e Walter3® fizeram referéncias
quanto a distinta coloracdo apresentada por
um mesmo rim. Ambos os autores notaram
coloracdo amarela, 3s vezes amarela bem
escura na parte anterior. Esta parte contém
no seu epitélio inGmeras granulacBes, que
segundo Baker® sdo facilmente ejetaveis sob
pressdo. A parte distal do rim apresenta-se
segundo estes autores, de coloragdo cinzen-
to-escura ou esbranquigada e transparente. O
mesmo tipo de variacdo na coloragfo das
partes distintas do rim foi apresentado por
todos os exemplares agui examinados. Hou-
ve variacdo na intensidade do amarelo em
diferentes exemplares, mas a regido distal
apresentou-se uniformemente esbranquicada
e transparente em todos eles.

Foram observadas variagoes na cor ndo
somente no proprio rim, mas em rins de
animais diferentes. Algumas limneas apresen-
taram rim de tonalidade mais alaranjada,
nitidamente visivel atraves da concha. A
presenga de rim de cor alaranjada ja havia
sido assinalada por Lutz?® que sugeriu o
nome de “ochrostigma’ para esta limnea.

Baker®:” e Malek?' caracterizaram a fa-
m(lia Lymnaeidae pela presenca de um rim
com ureter reto, sem flexdes. Por outro lado,
Harry & Hubendick'® e Pointier?® identifi-
caram a espécie L. columella pela presenca
de ureter com duas flexdes e citaiam esta
particularidade como uma das caracteristicas
diferenciais entre L. columelia e L. cubensis.
Todos os exemplares por nos examinados
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apresentaram ureter duplamente fletido, an-
tes de se abrir no poro excretor. O compri-
mento da al¢a formada pela parte fletida do
ureter variou ligeiramente.

As variagdes observadas no nosso mate-
rial, em relagdo a cor, forma e tamanho do
rim, ndo nos permitiu classifici-los como
variagfes ambiente, nem mesmo como varia-
¢Bes entre tipos de criadouros. Poderiam ser
consideradas variagGes individuais ndo asso-
ciadas ao ambiente e provavelmente ndo
relcionadas aos estagios de desenvolvimento
dos animais.

Sabe-se que a formula radular é varidvel
com o tamanho do animal, assim quanto
maior o animal maior serd o nGmero de
dentes presentes em cada fileira transversal.
A relagdo entre comprimento da concha e a
formula radular apresentada por Rosz-
kowski??, mostrou que o aumento do com-
primento da concha é, na maioria das vezes,
acompanhada pelo valor maior da férmula
radular. Este autor apresentou formula radu-
lar de 33-1-33 para concha de 16,0 mm de
comprimento, de 35-1-34 para 16,7 mm e de
25-1-24 para 8,9 mm. Os nossos resultados
ndo mostraram relagGes tdo evidentes entre
comprimento da concha e formula radular.
Houve relativa constdncia no ndmero de
dentes das radulas em cada fileira, apesar da
variagdo do comprimento da concha.

As conchas da Fazenda Saltinho, Fazenda
Jodo Aranha e Atibaia, com comprimento
oscilando em torno de 15,0 mm, apresenta-
ram formula radular variando de 30-1-31 e
32-1-31. Estes valores aproximaram-se dos
apresentados por Roszkowski para concha de
16,0 mm de comprimento. RoszkowskiZ®
afirmou ser dificil elaborar uma formula
sintética para as radulas de limneideos, devi-
do a grande variabilidade. No material exa-
minado por nos, foram observados variagOes
mas, de um modo geral, pode-se estabelecer
satisfatoriamente uma formula radular mé-
dia, uma vez que o nimero de dentes laterais
e marginais manteve-se relativamente cons-
tante.

A férmula radular do nosso material
forneceu, com poucas excecdes, uma média
de 10 a 11 dentes laterais e 20 a 22 dentes
marginais para conchas entre 9,8 mm a
15,6 mm de comprimento. Estes valores
estdo proximos dos apresentados por Rosz-
kowskiZ® para conchas de 16,0 mm a
18,5 mm de comprimento, em que 0 numero
de dentes laterais variou de 10 a 12 e os

marginais de 21 a 27. O nimero de dentes
laterais em animais dos criadouros de Vila
Marieta e Cacapava e o nimero de marginais
de exemplares de Cagapava, aproximou-se ao
das conchas de 5,0 mm a 9,0 mm de compri-
mento do material estudado por Rosz-
kowski2?. O nimero médio de dentes margi-
nais dos animais do criadouro de Emas
aproximou-se ao das conchas de 17,0 mm e
17,9 mm citados por Roszkowski?®. As pe
quenas divergéncias entre os dados de Rosz-
kowski e os obtidos por nds provavelmente
foram devidas ao fato de que o citado autor
apresentou valores para um determinado
animal e os nossos dados referiram-se a uma
média entre diversos animais.

Baker®’ deu para Pseudosuccinea co-
lumella a férmula radular de 35-1-35
{23+2+10+1+10+2+423), sem fazer referéncia
ao comprimento da concha, mas Clarke (10)
comentando esta férmula de Baker, afirmou
que devem ocorrer variagdes.

Comparando-se a média do nosso material
com os dados individuais de Roszkowski2® e
com a férmula de Baker®'” pode-se verificar
que houver para L. columelia relativamente
pouca variagdo no nimero de dentes laterais
para conchas com comprimento de 10,0 mm
a 18,0 mm. Para conchas menores o nimero
de dentes laterais diminui sensiveimente,
salvo excegdes, mas manteve-se relativamen-
te invariavel.

Varios autores como Baker®’7, Rosz-
kowskizg, Hubendick! 7, Harry & Huben-
dick!®, Malek & Chrosciechowski?2, que
estudaram radulas de L. columella ndo fize-
ram referéncias quanto ao nimero de fileiras
transversais presentes em cada radula.

Baker* estudando a anatomia de L. emar-
ginata var. mighelsi, deu um total de cerca de
130 fileiras para uma radula com 35-1-35
dentes, sem fazer referéncias a0 comprimen-
to da concha. Carikke: (apud Hyman'?®) por
sua vez, estabeleceu para L. stagnalis 100
fileiras com 130 dentes por fileira e Walter3?
observou para L. catascopium, forma “angu-
lata”, 116 fileiras transversais (45-1-45) para
concha de 22,0 mm de comprimento. A
maior raddula encontrada por este autor, em
um animal com 28,0 mm de comprimento
de concha, apresentou menor nimero de
dentes.

Hubendick!” ja havia verificado que as
radulas cresciam ndo somente pelo aumento
do nimero de fileiras longitudinais e trans-
versais como pelo aumento do tamanho dos
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dentes. Desse modo, o comprimento da
radula normalmente é proporcional ao tama-
nho do animal. Conseqlientemente, conchas
maiores deveriam apresentar maior nimero
de fileiras transversais, além de maior nOme-
ro de dentes por fileira. Mas, os resultados
obtidos por n6s mostraram variagbes em
relagdo ao nimero de fileiras transversais e
tamanho da concha. De um modo geral,
conchas maiores possuiam maior nimero de
fileiras transversais, mas houve excec¢des,
como por exemplo, entre os animais dos
criadouros de Taubaté e de Souzas.

A assimetria do dente central de L.
columella foi citada apenas por Huben-
dick!” e Harry & Hubendick!®. Segundo
Hubendick'’ esta assimetria passou desper-
cebida pela maioria dos autores devido as
dificuldades em se estudar as radulas dos
limneideos. As nossas observagdes indicaram
a possibitidade de haver variagdes individuais
em relagdo a assimetria deste dente. Dentes
centrais de varias radulas apresentaram-se
assimétricos ou simétricos sem quaisquer
relagGes aparentes com desgastes, tamanho
das radulas ou com os diversos tipos de
criadouros examinados. Somente as radulas
dos animais dos criadouros de Taubaté e
Cacapava apresentaram assimetria semelhan-
te a descrita por Hubendick'’, assemelhan-
do-se, desse modo, ao que Roszkowski2®
considerou como anormalidade bicGspide de
dente central. A clspide do dente central das
rddulas de animais dos outros criadouros
assemelhou-se ao descrito para L. columellia
por Harry & Hubendick'® e por Baker®,
com a ponta da cuspide terminando ndo
muito afiladamente, mas com a parte fletida
do dente central relativamente larga.

Apesar de terem sido notadas no mesmo
material variacées no dente central em uma
mesma radula, essas variagdes restringiram-se
aos tamanhos da projecdo lateral superior e
da cispide tnica.

Todos os animais examinados dos varios
criadouros apresentaram dentes laterais tri-
cuspides com mesocone bem desenvolvido,
como ja haviam notado Baker®’ e Rosz-
kowski2®. Os primeiros laterais apresenta-
ram a mesma disposicdo do endocone e
ectocone descritos por Baker®. Apenas os
animais do criadouro de Cagapava apresenta-
ram com certa regularidade uma fileira
(109) de dentes intermediarios assinalados
por Baker®. As anomalias observadas nos
dentes laterais do nosso material foram

representadas por pequenas clspides prove-
nientes da subdivisdo do ectocone na maioria
das vezes, ou mesmo do mesocone. Este tipo
de anormalidade foi amplamente descrito
por RoszkowskiZ®. N#o foram observadas
em nenhuma rddula estudada por nés ano-
malias em relag8o a inclina¢do das cuspides
dos dentes lateriais.

Os dentes marginais multicispides de
nossos animais apresentaram numero de
cOspides semeihantes aos citados por Huben-
dick!” e Roszkowski’®, mas as clspides
eram mais uniformes que os de L. columella
de Porto Rico descritos por Harry & Huben-
dick!®. As cuspides dos dentes dos nossos
animais diferiram das de Roszkowski2® por
possuirem comprimento e disposi¢do mais
homogéneos.

As ridulas estudadas por nos apresenta-
ram uma uniformidade bastante acentuada,
tanto no namero de dentes das fileiras
transversais como na forma dos dentes. Pelas
caracterfisticas perceptiveis na radula ndo
houve possibilidade de se fazer estudo com-
parativo, pois as variagOes foram tdo grandes
dentro de um mesmo criadouro como entre
os criadouros. As pequenas variagies que
poderiam ser tomadas como caracterfisticas
de um determinado criadouro, ndo o foram
devido a sua ocorréncia irregular. Se as
pequenas variagdes, inconstantes, fossem omi-
tidas, as rddulas dos animais estudados apre-
sentar-se-iam extraordinariamente uni-
formes.

Os nossos resultados corroboraram o pon-
to de vista de Hubendick!?, que preconizou
a pequena validade da rdduta para estudos
comparativos de anatomia. Apoiaram tam-
bém a ideia de Roszkowski’® que afirmou a
pouca utilidade da radula na identificacdo
das espécies. Hyman!”7 também observou
gue em pulmonados a disposigdo dos dentes
da radula ndo é de valor taxonémico, embo-
ra a presenca de alguns detalhes possa
facilitar a identificacdo de espécies. A nota-
vel uniformidade das radulas, salvo algumas
exce¢Ges, foi apontada também por
Annandale & Rao! em sua revisio de
limneideos da I'ndia.

CONCLUSOES

1 — Na maioria dos espécimes o comprimen-
to do Gtero+vagina era maior que a do
prepicio e a do ducto da espermsteca; o
preplcio era 3 a 5 vezes mais longo que
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a bainha do pénis; o comprimento da
concha e comprimento do prepucio
apresentaram-se diretamente correlacio-
nados, exceto nos animais dos criadou-
ros de Taquaral e Souzas; sarcobelum
era geralmente bem desenvolvido, po-
dendo ser muito pequeno ou faltar em
alguns animais.

A morfologia dos 6rgdos genitais e dos
rins mostrou-se muito homogénea entre
os espécimes estudados dos varios cria-
douros, e as variacdes das medidas dos
orgdos dentro das amostras analisadas
foram tdao grandes quanto as observadas
entre as amostras. Ndo houve, portanto,
possibilidade de caracterizar cada uma
das amostras por suas dimensdes.

Houve relativa constancia no nimero de
dentes das radulas em cada fileira, apesar
da variagdo do comprimento da concha,

SUMMARY

com 10 a 11 dentes laterais e 20 a 22
marginais. Os dentes centrais apresenta-
ram assimetria na maioria dos animais
estudados, mas radulas de alguns cria-
douros apresentaram dentes centrais si-
meétricos.

As radulas dos animais dos varios cria-
douros apresentaram uniformidade
muito acentuada, tanto no nimero de
dentes das fileiras transversais como na
forma dos dentes.
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Soft parts of Lymnaea columella from ten populations from the State of Sdo

Paulo were studied in order to determine morphometric variations.

These

morphometric comparisons were made upon reproductive system, kidney and
radula of snail samples collected in different municipalities: Campinas, Americana,

Atibaia, Pirassununga, Cacapava and Taubaté.

Length measurementes of uterus, duct of spermatheca, prepuce and penis
sheath were taken; the ratio penis sheath/prepuce and correlation coefficients
between length of shell and length of prepuce were established. Longitudinal

sections of penial complex were also studied.

The number of transverse rows, number of teeth per rows and the length of
shell were determined. For each sample, the radular formula was indicated.
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