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VERIFICACAO DA EFICACIA DE DIFERENTES INSETICIDAS
NO CONTROLE AMBIENTAL DE TUNGA PENETRANS (L., 1758)

Ricardo Soares Matias

Referéncias sobre o controle de Tunga penetrans a nivel ambiental tém sido feitas, sem
contudo se estabelecer critérios para avaliar a eficdacia dos produtos. Neste trabalho usamos as
variagbes das prevaléncias obtidas antes e dpds o controle quimico, como instrumento de
avaliagdo. Foram testados os piretroides cipermetrina na formulacio de concentrado emulsiongvel,
CE, (Cymperator 25CE) a 0,2% e 0,5%; deltametrina na formulacéo de concentrado emulsionavel
CE, (K-Othrine 25CE) a 0,6% e deltametrina na formulacdo de concentrado de suspensdo ou
flowable concentrate, SC, (K-Othrine 50SC) a 0,3%. O resultado deste trabalho nao se baseia
apenas na performance dos produtos testados, verificada através da variagdo de prevaléncia, mas
também em outros aspectos relevantes em satide ptiblica como a relacao custo/beneficio; subsidios

JSundamentais em campanhas de satde publica.
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Os bolsdes gerados nas periferias das cidades,
eram inicialmente constituidos de imigrantes rurais
atraidos pela magia destas, enxergando nelas um
futuro promissor. Junto veio toda uma cultura parti-
cular que com o tempo vai se expressando na rura-
lizagdo do meio urbano, que aliada i falta de equi-
pamentos e servigos urbanos favorecem o desenvolvi-
mento de imimeros microhabitats onde se desenvol-
vem vetores, roedores e zoonoses.

Haje, estes bolsdes passam, também, a receber
imigrantes do proprio meio urbano, resultado de uma
situagdo econdmica que os empurra para a periferia
das cidades na tentativa de acomodar sua situagao
econdmica com a necessidade de sobreviver.

As enfermidades transmitidas por vetores tém
sido uma das cargas mais pesadas suportadas pela
humanidade, que pela sua endemicidade ou epidemi-
cidade, tem afetado seriamente a vida do homem nas
regides tropicais?.

A tungiase, zoonose que tem como agente
Tunga penetrans, tem se apresentado como impor-
tante endemia em nosso estado, ampliando junto com
outras doengas transmissiveis nosso quadro morboso.

Os vetores e agentes causadores de zoonoses
tém se apresentado como inimigos contra os quais,
muitas vezes, a luta tem sido ingldria. Esta dificuldade
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se da, por exemplo, em fungao da capacidade adapta-
tiva do inseto frente aos inseticidas.

Estes tém se mostrado tao adaptaveis as mu-
dangas ambientais que sA0 OS UNICOS Organismos que
disputam com ¢ homem o dominio do planeta. Esta
capacidade de adaptagao foi elogiientemente descrita
por Holland (1905) citado por Martin Dress GG ¢
Najera-Morrondo JA (1973): “Quando a lua tiver
desaparecido do firmamento e¢ as calotas polares
tiverem avangado até o Equador, sobre um fragmento
de liquem que cresga nas rochas proximas as neves
perpétuas do Panama, se encontrara um inseto mo-
vendo suas antenas na débil luz do gasto sol, que
representara a unica manifestacio de vida na terra”?.

Apesar dos clorados terem se apresentado como
importantes controladores de pragas, seu uso tem sido
proscrito tanto pelos efeitos danosos ao ambiente
como 2 saude, como também pelo fato de induzirem
com maior intensidade a resisténcia em fungao de sua
maior persisténcia no ambiente, mantendo a pressao
seletiva por semanas ou meses!!.

Assim, a induastria tem desenvolvido cada vez
mais a formulagdo de novos grupos de inseticidas
como os piretrdides sintéticos e outros como os
reguladores de crescimento, bactérias e virus.

Hoje em dia sabemos que, em saude publica,
nao podemos prescindir do uso de inseticidas para o
controle destes organismos. Entretanto pesquisas de-
vem ser feitas no sentido de se conhecer bem seu efeito
controlador nos diferentes agentes.

No caso da tungiase devemos considerar dois
momentos para seu controle; um é o controle ambien-
tal, assunto deste trabalho, procurando, através de
inseticidas eliminar o agente do solo. Aliado a isto
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devemos procurar meios alternativos de controle
numa forma integrada como saneamento, controle de
reservatorios nao humanos e educagio para a saude. O
outro ¢ o controle no individuo parasitado.

No primeiro caso os cuidados sdo de impacto
ambiental e indugéo a resisténcia. Quanto i resistén-
cia o cuidado deve ser grande uma vez que sendo uma
zoonose de conhecimento recente mas de alta morbi-
dade, tem levado a um controle quimico intenso e
persistente.

No segundo caso, apesar da enucleagio ser o
meétodo conhecidamente mais eficaz, referéncias tém
sido feitas para o controle em reservatérios hamanos e
nao humanos, de produtos como o DDT a 5% em
benzeno ¢ DDT a 5% em vaselina8; gamotox a
0,004% (BHC)3; oleo de cajul3; pedra do inferno,
balsamo do Peru ou lim&oS; repelentes!; BHC e DDT
nas meias como preventivol2,

As referéncias existentes sobre o controle deste
parasita néo fornecem resultados, apenas suposigdes.
Assim é o caso de Gordon(1941)4 e Jolly (1926)7 que
consideram que aposentos e terrenos arejados e limpos
reduzem o risco de infestacio.

Gordon (1941) ainda orienta na utilizagéo da
solucao de Waterson para o controle ambiental que
consiste numa emulsio de sabao, agua e 6leot.

Bruce (1942)2 recomenda para o controle do
parasita no solo antissépticos, enquanto que Harman
(1972)5 sugere a aplicagio de DDT; Bel e col.
(1979)! orienta na utilizagao de organofosforados e
Jolly (1926)7 sugere o uso de solugéo de querosene.

Disto fica clara a necessidade de se investigar
diferentes produtos quimicos no controle deste para-
sita, verificando concentracdes e doses capazes de
controlar a densidade parasitaria em niveis epide-
miologicamente aceitaveis.

MATERIAL E METODOS

O trabalho se desenvolveu em 18 muicleos
residenciais urbanos e rurais de dois municipios do Rio
Grande do Sul (Torres, a210 Km de Porto Alegre pela
BR 101 e Capao da Canoa a 140 Km da capital pela
mesma rodovia, ambos no litoral norte do estado).
Nao houve uma razao especial para a escolha dos
locais, pois eram localidades que estavam dentro de
nossa programacao de trabalho para o controle da
tungiase, tendo sido aproveitadas para a realizagio do
ensaio. Foi realizado um diagnostico da situagao
através de investigacao epidemiologica casa a casa em
toda a area, em agosto, outubro e dezembro de 1988,
momento em que também foi realizado o controle
quimico. A avaliagao de resultados também foi feita
através de investigacao epidemiologica casa a casa em
maio, junho e agosto de 1989.
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A investigacao epidemiologica foi feitausando a
metodologia tradicional através de fichas especificas,
com uma parte verificando dados pessoais como
endereco, de onde vieram, se havia tungiase, como
tratam o local onde vivem, se hd animais infectados,
etc., para se conhecer a dindmica da zoonose e uma
outra parte levantando nome, idade de cada um dos
familiares e quando se infectaram, além da regido do
corpo afetada, para se conhecer a prevaléncia e
sazonalidade da infecgao.

A avaliagao é feita usando apenas a segunda
parte. Com isto temos a prevaléncia antes e depois do
controle quimico.

Os inseticidas foram usados nas seguintes doses:
Cymperator 25CE nas doses de 2ml/1 e 5ml/1; K-
Othrine 25CE na dose de 6ml/1 e K-Othrine 50SC na
dose de 3ml/1. A recomendacao das doses foi feita
pelos fabricantes e a escolha destes produtos foi em
fungdo de serem produtos gue a nossa Divisdo ja
utilizava para o controle de outros insetos.

O controle quimico foi feito pulverizando-se a
area externa de todas as residéncias das diferentes areas,
ruas, terrenos baldios, residéncias abandonadas ou em
construgao (internz e externamente). Uma segunda
aplicag¢éo foi feita ao redor de vinte dias apos o fim da
primeira aplicagdo. Este tempo é em fungao do ciclo
do parasita, pois a acao inseticida se faz basicamente
sobre o adulto. Na Vila do Faxinal em Torres, o
intervalo entre as aplicagOes foi de sete dias em fungao
do tempo disponivel para realizarmos o trabatho.

Neste ensaio nao realizamos outras atividades
paralelas como enucleagao de reservatorios humanos,
controle de caes, treinamento de professores e alunos,
pelo fato de que nao poderiamos, pela falta de
recursos, desenvolver todas estas atividades em todos
os locais, o que causaria maiores dificuldades na
interpretagdo dos dados.

Para esta fase de controle usamos um pulve-
rizador tipo carrinho, marca Hatsuta G150 com motor
Branco CB035, 3.5 HP com pulverizador Hatsuta
S-25, capacidade 25 litros/minuto e pressao de 0-700
Ib/pol2, movido a gasolina, com pistola HG e bico
cone G2, utilizando mangueira para alta pressao hi-
draulica com bitola 3/8”, calibrada para uso em 200
libras de pressao, o que nos d4 um rendimento de 150
litros de solugao para cada 3936 m2, aproximadamente.

Apo6s um periodo que variou de sete a doze
meses apos o segundo controle quimico, fizemos uma
avaliaciio através de nova investigagdo epidemiolo-
gica a fim de verificarmos a prevaléncia e percentual
de infestagdo e tragarmos, a partir destes dados, as
variagbes ocorridas. Tivemos o cuidado de que o
periodo de verdo estivesse entre a fase de controle e
avaliag#o, pois ¢ neste periodo que ocorre um elevado
numero de casos.
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Uma das etapas do trabalho era a de verificar a
relacdo custo/beneficio de uma campanha desta na-
tureza, para verificarmos, ao final da campanha, o que
significaria o custo por pessoa protegida. Para isto
tomamos uma localidade onde realizamos o controle
com determinado produto. A partir dai avaliamos,
teoricamente, o gasto com outros inseticidas e dife-
rentes concentragdes de uso para um mesmo inseti-
cida, para tragarmos a relagao comparativa para cada
um deles.

Para arealizagao destes calculos fizemos, como
um dia de trabalho, cinco horas consecutivas de
atividades. Durante este periodo realizamos os se-
guintes gastos discriminados abaixo:

Volume de solugo gasto/dia 1050 1t
Area tratada/dia 27552 m?
Combustivel gasto nos pulverizadores/dia 17,51t
Oleo de dois tempos usado nos pulverizadores/dia 1t
Combustivel usado no veiculo para transporte/dia 8,3 1t
Numero total de residéncias pulverizadas 3886
Populacao estimada na area sob controle 18303

Para o calculo total das despesas realizadas,
devemos considerar dois momentos. O primeiro é o do

controle propriamente dito, que leva, neste caso em
particular, dez dias. Como fizemos duas aplicagoes,
levamos vinte dias nesta atividade, onde tivemos
despesas com diarias pagas a um motorista, um
técnico e cinco auxiliares de campo, além de gasolina
para o veiculo de transporte de pessoal e dos pulve-
rizadores, oleo de dois tempos para as maquinas
pulverizadoras e o inseticida gasto.

Para o segundo momento, diagnostico e avalia-
¢a0, levamos cinco dias para cada uma destas etapas,
havendo despesas quanto as diarias para o mesmo
grupo acima descrito e combustivel apenas para o
veiculo.

RESULTADOS

A Tabela 1 relaciona todos os gastos efetuados
na campanha, beneficiando uma populagio estimada
em 18.303 pessoas. A partir dai tragamos a relagéo
custo/beneficio para cada produto testado, verificando
o custo por pessoa, cujos resultados sao fundamentais
na eleicdo do produto a ser usado em futuras cam-
panhas, comparando sua eficiéncia com o custo.

Tabela 1 - Discriminagcdo dos gastos éfetuados, visando estabelecer a relacdo custo/beneficio, segundo diferentes

inseticidas testados.

Inseticidas

Itens analisados

A C D E
Dose 6 ml/1 3 ml/1 2 ml/1 5 mi/1 10 mi/1
Concentragio 25 g/l 50 g/1 250 g/1 250 g/1 240 g/1
Vol. inseticida/maquina 900 ml 450 ml 300 ml 750 ml 1500 ml
Area tratada/maquina 3936 m2 3936 m? 3936 m? 3936 m? 3936 m?
mg i.a./m2 05,72 05,72 19,05 47,64 91,46
Vol. inseticidade/dia 06,03 1 03,151 02,011 05,251 10,05 1
VYol. inseticida/20 dias 126 1 631 421 1051 2101
Custo/litro de inset® 43,61 86,75 65,06 65,06 15,05
Custo de inset./20 dias® 5495,42 5465,06 2732,53 6831,33 3160,12
Custo combustivel/30 dias$ 325,76 325,76 325,76 325,76 325,76
Diarias pagas/30 dias$ 4145,35 4145,35 4145,35 4145,35 4145,35
Custo total/30 dias® 9966,53 9936,17 7203,64 11302,44 7631,23
Populagio beneficiada 18303 18303 18303 18303 18303
Relagdo custo/beneficio® 0,54 0,54 0,39 0,59 0,42

$Valores em dolares

A = K-Othrine 25 CE. B = K-Othrine 50 SC. C = Cymperator 25 CE na dose de 2 ml/]
D = Cymperator 25 CE na dose de 5 ml/1. E = Dursban 2E (este produto néo foi discutido no trabalho em fungao de ter sido
aplicado em apenas uma localidade faltando informagdes para um estudo mais detalhado, entretanto foi aqui incluido para se

ter uma idéia comparativa dos custos com um fosforado).
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A Tabela 2 nos mostra as variagdes de per- e as variacdes médias para cada grupo de localidades.
centuais de prevaléncia e infestagio obtidos antes e  Os valores negativos, obtidos, indicam a redugéo na
depois do controle para cada um dos produtos testados infecgdo e infestacdo.

Tabela 2 — Distribuicdo das localidades testadas, segundo as variagées de infestacdo e infecc@o por inseticida usada, no Rio
Grande do Sul.

. Populac
Localidades Data Residéncias opulagao

Produto/dose

9% infest % % infec %
s §§3§§1(X}‘8; éﬁfgg ?322 69,74 ‘g:g; 69,80  Cymperator 25CE 2ml/15
Rio BZE‘;;"(X;?) éggg 12&22 53,23 igzgg 4939 Cymperator 25CE 2ml/1
g g::l(,(::g (l)gjgg ZZZZS -80,23 fgigg -79,51 Cymperator 25CE2m}/1
S. Jodo? (AC) 12/88 85,71 -12,50 89,29 2720 Cymperator 25CE 2ml/]
S. Jozo (ApC) 08/89 75,00 65,00
o Eiﬁé) ;(7)2} 60,56 gg;z 58,71  Cymperator 25CE 2ml/1
SZ;E gg sz(x&p(ci)) (1)(5);23 ‘g:z; -57,01 ?g:gz -64,51 Cymperator 25CE 5ml/1
2 Eﬁii: EZ(X?D%)) (l)gjgg g;:gg -41,23 ;é:g(l) -45,98 Cymperator 25CE 5ml/1
EZ’;?EZ}Z(EQ% bres 2;(5)(9) 21,04 Zgzz 17,34 Cymperator 25CE 5ml/1
g:ﬁﬁ:if&% 83;23 33:(6); -39,22 ;8:(7)2) -35,00 Cymperator 25CE 5ml/1
%?)E:} Eﬁg()j) g;:gi -40,21 ;:1;:2(2) -43,54 Cymperator 25CE 5ml/1
ZomaNoa(o0) 085 dse S 34 5514 KOwnne 25k Gmy:
S Lusia F(X:%)) o0res 23es 2000 208 1420 KOthrine 25CE 6m/1
. SZ}Z(X;?) oot ;7):(1)(9) 35,22 Zggé 5035  K-Othrine 25CE 6ml/1
o z::z: EZ(E{:?) oares fg:gg 62,77 ég:gi 61,53  K-Othrine 25CE 6ml/1
o E:gé) rear 4986 lels 4992 K-Otarine 25CE 6ml/1
2: ;gizz(ff;% (1)2;23 321(3)3 -85,67 (2)2;1“3) 91,47  K-Othrine 50SC 3 mY/l
gﬁﬁiﬁ% e g;gg 35,23 ;2:;8 49,70  K-Othrine 50SC 3 ml/I
g::ﬁz(ﬁ% o8/8s ?ggﬁ 80,98 gggg 55,87  K-Othrine 50SC 3 ml/i
Tod gﬁlﬁﬁfé’) oores eroe 2805 4sas 4514 KOthrine 50SC 3 ml)
QPN WM 8%y N g comsscon
Toud &% dios 449 30 5837 K-Othrine S0SC 3 i

1 = Zona rural, 2 = Zona urbana, 3 = Percentuais obtidos antes do controle qulmxco (AC), 4 = Percentuais obtidos apos o
controle quimico (ApC), 5 = Piretroides.
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DISCUSSAO

Apesar de aliteratura referir-se praticamente ao
uso de organoclorados, seja em hospedeiros como no
ambiente, fica descartada a continuacio de seu uso,
tanto pelos riscos a sande e ao ambiente, como
também por exercerem uma pressio muito intensa na
selegdo de resistentes3 5 1215,

Convém citar aqui o fato de que a limpeza e
arejamento preconizados por Gordon (1941)4 ¢ Jolly
(1926)7, néo constitui, de forma alguma, controle de
Tunga penetrans, uma vez que encontramos este
parasita em locais de bom nivel socio-econdomico-
cultural com uma preocupacio muito grande na lim-
peza das residéncias e do peridomicilio como na Praia
da Cal e na Getiilio Vargas I e II.

Os inseticidas quimicos tém sido um importante
componente no controle integrado nos programas
contra os vetores. O desenvolvimento de resisténcia
aos inseticidas é a maior ameaga tanto aos especia-
listas no controle de vetores como a industria quimica.
Portanto, ha uma constante necessidade de se procurar
e testar, observando o custo-efetividade, novos inse-
ticidas quimicos para fornecer alternativas para o
controle de vetores8. Além disto a OMS (1976)10
sugere a investigaco de novos pares de compostos a
serem usados alternadamente ou em mistura com
piretroides sintéticos, posigdo compartilhada por
Priester & Georghiou (1978)14.

O que se observa na Tabela 2 é que praticamente
néo ha diferenc¢a nas variagdes médias dos percentuais
obtidos para os grupos de inseticidas Cymperator
25CE a0,5%; K-Othrine 25CE a0,6% e o K-Othrine
508SC a 0,3%. O mesmo nao corre entre estes e o
Cymperator 25CE a 0,2%

E importante observar que devem interferir
muitas variveis, tanto a nivel de susceptiveis como de
ambiente na variacao da prevaléncia, pois, por exem-
plo, se observarmos a Vila Zona Nova e a Santa Luzia
1, apesar de serem favelas tipicas, com caracteristicas
muito semelhantes, apresentam uma redugio de pre-
valéncia bem diferentes, tendo sido usado 0 mesmo
produto ¢ a mesma concentragao.

Dentro deste mesmo raciocinio esta a diferenca
obtida com o Cymperator 25CE, onde obtivemos uma
redugdo média da prevaléncia maior a 0,2% do que a
0,5%. Talvez uma explicagio para este fato seja a de
que a concentracido a 0,2% tenha sido usada na zona
rural € a0,5% na zona urbana com maior possibilidade
de reinfestagao. Caso seja verdadeiro, isto também
explicaria seu melhor desempenho em relagéo aos
outros produtos.

Entretanto esta observagio fica prejudicada na
medida em que a localidade Joazo XXIII (zona rural)
onde usamos K-Othrine 50SC a 0,3%, obtivemos um

resultado muito ruim na redug¢ido dos indices de
prevaléncia, bem pior que as outras localidades rurais
onde foi usado o Cymperator 25CE a 0,2% (Sao
Pedro, Rio de Dentro e Santa Rita). Isto tudo mostra a
necessidade de se continuar testes desta natureza.

Podemos dizer que estes produtos testados sao
eficazes no controle de Tunga penetrans, uma vez que
n3o ha historia de controle quimico deste agente de
forma sistematica, nao permitindo, ainda, a selegéo de
resistentes. Mas mesmo assim, a performance obtida
com os diferentes produtos foi perceptivel. Entretanto
em campanhas de saide publica, deve-se aliar a este
aspecto o custo da campanha, observando o custo do
inseticida por dilui¢do e por metro quadrado. Assim
sendo, estas observa¢des mostram que o Cymperator
25CE na dose de 0,2% se mostrou mais efetivo no
controle deste agente.

SUMMARY

In this study the variation of infection prevalence
before and after control procedures was utilized as an
evaluation tool. The pyrethroids Cypermethrine (Cympe-
rator 25EC), deltamethrine (K-Othrine 25EC and 50SC)
were tested. Apart from the effects, the results evaluation
has also been based on the cost per area and cost benefit,
which are relevant items in Public Health campaigns. We
believe all these aspects will help us to evaluate these results
and serve as basis for future better insecticide choices.

Key-words: Tungiasis. Tunga penetrans. Control.
Resistence.
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