Desenvolvimento de arvores nativas em ensaios de espécies

1. Pau rosa (Aniba duckei Kostermans)

Resumo

Os autores apresentam o desenvolvimento do
Pau rosa (Aniba duckei Kostermans), em trés par-
celas experimentais distintas, sendo duas sob som-
bra de floresta primdria submetida a cortes do
subosque e uma sob sombra de um plantio de Ca-
roba (Jacaranda copaia), Estudam o crescimento
da espécie em diametro, altura e volume com dife-
rentes tipos de material propagativo. Determinam
0s incrementos médios anuais e periddicos médios
em altura, volume real com casca/ha, incremen-
tos/ha/ano, e & percentagem de sobrevivéncia meédia
em cada parcela. Concluem que um maior desen-
volvimento quantitativo de Pau rosa pode ser obti-
do se for dado ao plantio uma maior taxa de lumi-
nosidade. Sugerem o plantio sob sombra de flores-
ta natural, anteriormente explorada. Com o manejo
das drvores de sombra remanescentes se podera
controlar a altura do povoamento em torno de 12
metros. Sugerem também que se utilize os galhos
finos e folhas de onde se pode extrair 6leo essencial
e linalol com maior rendimento, sem derrubar a
arvore, pratica até hoje empregada.

INTRODUGAO

Foram instalados, desde 1962, na Reserva
Ducke do INPA, localizada no Km 26 da Rodovia
Manaus-ltacoatiara, diversos ensaios de espé-
cies nativas, dos quais apresentamos agora o
desenvolvimento do Pau rosa.

Dada a importancia desta espécie, cuja ma-
deira é utilizada para a predugédo de déleo, do
qual é extraido o linalol, esséncia largamente
empregada na industria de perfumaria como fi-
xadora de perfumes e, ainda dispondo de algum
mercado, apesar da concorréncia dos produtos
sintéticos que o imitam muito, preparamos es-
te trabalho para divulgar todas as informacades
técnicas disponiveis, (teis para a implantagao
de plantios desta arvore.
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Vieira (1970) estudou o desenvolvimento
de um pequeno plantio existente em Parin-
tins-AM, constatando que no plantio sob som-
bra os incrementos médios anuais em didame-
tro e altura foram praticamente nulos e o in-
cremento médio volumétrico foi muito baixo,
em média apenas 0,016 m*/ha/ano; em plena
abertura, o incremento médio volumétrico foi
de 1,867 m’/ha/ano; por isso concluiu ser o
Pau rosa (Aniba duckei Kostermans] espécie
florestal helidfita, necessitando de luz para se
desenvolver, mantendo-se, entretanto, viva 2
sombra, sem crescer.

Vieira (1972), num experimento realizado
na Reserva Ducke, concluiu que os resultados
obtidos com propagacdo vegetativa “sao ani-
madores”, afirmando que a espécie se propaga
por estacas.

Pitt (1969), informou que mudas naturais,
arrancadas cuidadosamente da floresta, resis-
tem ao transplante ao tempo das chuvas e o
crescimento nos primeiros anos, em plena
abertura, costuma ser rapido, em média, de
1,00 m/ano.

DESCRICAO GERAL DA ESPECIE

DENOMINACAO BOTANICA

Nome cientifico: Aniba duckei Kostermans.
Nomes vulgares: Pau rosa; Pau rosa ltalba
(Brasil); Enclit, rosenhout (Suriname); Rose
wood (USA); Bois de rose, Bois de rose fe-
melle (Franca) Familia: Lauraceae.

Segundo Guenter, 1950 (Mors, Gottlieb &
Djerassi, 1957), alguns botanicos acreditavam
que a espécie pertencia ao género Ocotea;
Ducke (1930) descreveu a espécie que ocorre
na Guiana Francesa como Aniba rosaeodora

{*) — Instituto Naciona! de Pesquisas da Amazonia, Manaus. .
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Ducke, reconhecendo uma variedade amazoni-
ca, a qual Kostermans considerou espécie dis-
tinta, denominando-a Anibe duckei Kostermans.

A madeira dessas duas espécies € muito
parecida tanto na estrutura como nas proprie-
dades e tem o mesmo sabor e fragrancia (Re-
cord & Hess, 1947). Mors, Gottlieb & Djerassi
(1957) afirmam que é possivel a diferenciacdo
entre as duas espécies, uma vez que o 6leo
essencial na Guiana Francesa ¢é fortemente
levo-rotatério, enquanto o do Brasil o é apenas
ligeiramente dextro-rotatério.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA

Record & Hess (1947) relatam que o géne-
ro Aniba, com cerca de 55 espécies de arvores
e arbustos, tem o centro de distribuicao nas
Guianas e Amazonia Brasileira. E arvore nati-
va da Amazonia, ocorrendo numa faixa com-
preendida entre as latitudes de 10°00" L.N. e
2°00° L.S. e longitudes 56°00" a 72°00" Long. W.
(Vieira, 1970); ocorre ao Sul e ao Norte do rio
Amazonas em duas faixas, cuja meridional se
estende de Juruti Velho (Limite ocidental do
Estado do Pard), até o baixo rio Purus (Estado
do Amazonas), cujo limite setentrional vai do
rio Trombetas até as terras altas ao Norte de
Manaus. Também indicada para o Sul de Suri-
name segundo amostras de Herbario (Loureiro
& Silva, 1968).

No Suriname pode ser encontrada nas ba-
cias dos rios Tapanahoni e Gonini e na Guiana
Francesa, no Oiapoque, estendendo-se pelo
Peru (lquitos, rio Napo, Pucalpa), Colémbia e
Equador (Terezo et. al., 1972).

AMBIENTE ECOLOGICO DA ESPECIE

Na floresta imida de terra firme da Reser-
va Ducke, a espécie pode ser encontrada nu-
ma densidade média de 3-4 arvores com DAP
igual ou superior a 20 cm em cada 25 hecta-
res, em solos argilosos do tipo latossolo ama-
relo de textura média e em solos arenosos. E
comum ocorrer em grupos de 5 a 8 arvores,
com espacamentos entre arvores de 50 a 100
m e espacameéntos de 300 a 400 m entre grupos,
mas encontramos também drvores iscladas
(Alencar, s/d).
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CARACTERISTICAS DENDROLOGICAS E
SILVICULTURAIS

Na Reserva Ducke, em ocorréncia natural,
atinge mais de 30 m de altura, com D.A.P.
(diametro a altura do peito) entre 30 a 50 cm;
conforme Alencar (s/d) a forma da copa é do
tipo Boa e Toleravel com um didmetro maximo
de 14,30 m’e minimo de 3,00 m. Quanto a po-
sicdo da copa, a espécie ocupa na floresta o
dossel e dossel inferior, recebendo luz direta
por cima da copa e alguma luz direta por cima
da copa, respectivamente.

De acordo com Lourciro & Silva (1968)
as folhas sdo semicoriaceas, em geral de
4-5 cm de largura, lisas, com as margens
planas ou fracamente recurvadas e dpice
bastante acuminado; nervuras secundarias
divergentes da nervura primaria num angu-
lo de 45-60°; sdo finas, mais ou menos ar-
queadas para cima. Inflorescéncia em panicu-
las multifloras. As flores sao ferrugineas pe-
quenas com 1 mm de comprimento, apresen-
tando pedicelo pouco evidente, filetes curtos,
anteras com lojas muito milGdas.

O fruto é uma drupa com cupula bastante
espessa; apresenta forma coénica, de cor ver-
de, medindo entre 2,0 a 3,0 cm de comprimen-
to por = 1,5 cm de didmetro.

A floracdo se da entre outubro e fevereiro
e a frutificacdo entre novembro a marco, na
Reserva Ducke. Araujo {1970) constatou que
a espécie é perenifélia, fazendo a mudanca das
folhas durante a frutificacéo.

A produgdo de sementes desta espécie é
muito prejudicada por predadores, principal-
mente passaros da familia dos Psitaci-
deos que atacam os frutos antes da matura-
cao. Também Ranfastideos (tucanos) atacam
os frutos, conforme temos observado na Reser-
va Ducke, causando grande destruicdo. Cons-
tatamos na Reserva Ducke que uma arvore
adulta pode produzir mais de 4.000 frutos. Co-
mo o fruto € monoespérmico ele se confunde
com a semente contendo aproximadamente
160-200 frutos/kg.

Araujo (1967) informa que sementes co-
letadas no Km 134 e 104 da Rodovia Manaus-lta-
coatiara, apresentaram 75,3% e 61,0% de ger-
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minacao respectivamente, semeadas 3 a 5 dias
ap6s a coleta na floresta; o tempo decorrido
entre a semeadura e o inicio da germinagao
foi de 43 e 28 dias, respectivamente.

Sementes coletadas na Reserva Ducke
germinaram em torno de 37% a 91%. O pe-
riodo de germinacéo foi de 60 e 120 dias res-
pectivamente.

CARACTERISTICAS ANATOMICAS DA
MADEIRA

Estudos sobre anatomia da madeira de
Pau rosa podem ser encontrados principalmen-
te em Loureiro & Silva (1968) e Loureiro (1976).

CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
DA MADEIRA

Sao encontradas em Hess et al. (1950);
Loureiro & Silva (1968).

CARACTERISTICAS QUIMICAS

De acordo com Gottlieb (1967) e conside-
rando a composi¢do dos oleos essenciais, o
Pau rosa (Aniba duckei Kostermans), junta-
mente com Aniba rosaeodora Ducke, faz parte
do grupo dos terpenos (linalol e oc terpineol)
sendo o linalol o principal componente.

Araujo et al. (1971), apresentaram a com-
posicao percentual do éleo essencial extraido
das folhas e galhos finos, afirmando que ha
maior rendimento a partir das folhas (2,4%) do
que da madeira (1,1%), e que a longevidade
das folhas pode afetar a qualidade do 6leo;
quanto mais velhas sdo, maior a proporgao
de terpenos e Oxidos de linalol e quanto mais
jovens, tanto mais ricas sdo em linalol.

O componente principal do éleo essencial
é o linalol com cerca de 90% em Aniba rosaeo-
dora Ducke e 80% em Aniba duckei Kostermans
(Morais et al., 1972). Gottlieb et al. (1964),
afirmam que o 6leo brasileiro obtido de plan-
tas jovens apresenta teores de “linalol” maio-
res que 90%.

UTILIZAGAO
-

A utilizagcdo mais conhecida e vantajosa
da madeira Pau rosa (Aniba duckei Koster-

Desenvolvimento da. .,

mans) é a que se destina a extracdo do seu
oleo essencial e ela vem sendo explorada na
Amazonia ha mais de 50 anos. A espécie
oriunda da Guiana Francesa tornou-se pratica-
mente extinta por volta de 1932, segundo Mo-
rias et al. (1972).

Record & Hess (1947) cita em 1875, um
francés de nome Samain destilou com sucesso
o 6leo de Aniba rosaeodora Ducke, conhecido
por “huile de linaloés" ou “huille d'aloés” e
mais tarde “essence de bois de rose’.

Para a destilacdo, a madeira é cortada em
cavacos pequenos e triturada; é feita em alam-
bique de aco inoxiddavel com capacidade para
500 a 1.300 kg de cavacos (Terezo, et al., 1972).
Do dleo separado por decantacao apds a con-
densacao, é extraido o “linalol” produto qui-
mico muito utilizado na induastria de perfu-
maria, como fixador.

VALOR ECONOMICO DA ESPECIE

A inddstria da extracdo do 6leo de Pau-ro-
sa, tem uma relativa importéncia na Economia
Regional da Amazonia. Mas nao ha consumo
na regido para o 6Oleo produzido em face da
inexisténcia de indlstrias afins. Todo o dleo
é exportado, 15% para os Estados do Sul do
Brasil e a maior parte para o exterior, enviada
para os paises industrializados como os Esta-
dos Unidos da América, Japdo, Franca, Holan-
da, Inglaterra e Rissia (Pinto & Ramalho, 1970).
Este mercado tem se mantido com flutuagoes,
sendo a oscilagdo do preco o grande probiema
do é6leo no mercado externo. As usinas de pau
rosa, ainda existentes, ndo dispoem de capital
de giro suficiente para suportarem as baixas e
formarem estoques do produto. Deste modo
0s exportadores sdo forcados a vender o pro-
duto quando a cotagdo do preco é baixa, para
poderem saldar seus compromissos contraidos
no inicio da safra. A produgéo do dleo de Pau
rosa vem decrescendo de ano para ano e um
dos fatores responsaveis por esta ocorréncia
€ que a espécie estd se tornando rara, sendo
encontrada agora em areas de dificil acesso e
com um alto custo de transporte.

Sabe-se que uma tonelada de madeira pro-
duz apenas 9 kg do 6leo, sendo necessarios
20 toneladas de cavacos para produzir 1 barril
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de 180 kg (Pinto & Ramalho, 1970). Deste mo-
do vé-se que a espécie estd fadada a extincéo,
uma vez que nao estdo sendo feitos plantios
para repor as milhares de arvores que séo uti-
lizadas anualmente.

Mas o principal fator responsavel pela re-
ducdo da produgédo do ¢leo, é que o “linalol”
esta sendo sintetizado satisfatoriamente no ex-
terior, a um preco menor do que o produto na-
tural.

Recentemente, os compradores, principal-
mente os Estados Unidos da América, estavam
prontos a pagar um prego maior do que U.S.$
4,2/kg, preco no qual o éleo tem sido mantido
nos dltimos anos (U.S.$ 3.8/kg em 1959 a
U.S.$ 53/kg em 1967). Pensa-se que o prego
de equilibrio deve ir além de U.S.$ 10,0/kg
(Robbins & Matthews, 1974).

Por outro lado a producao de terpendides
incluindo o “linalol”, extraidos de [ pinenes
(derivado de terebintina de Pinus caribaea e
Pinus elliottii); a dextropinene obtida de Pinus
halepensis da Grécia, podem ser usados como
fonte de “laevo-citronellae” uma forma alta-
mente desejada de Citronella ativa que ocorre
em Oleo natural de Geranium e largamente usa-
da na indastria de perfumaria (Robbins &
Mathews, 1974).

Existem ainda outros métodos de obten-
céo de terpendides sintéticos, tais como o /so-
prene, o Acetileno e o Isobutileno.

Matthews (1976) intorma que diversas
companhias Norte Americanas como a Glidden,
e a Bush Boake Allen Limited, estdao expandin-
do sua capacidade de producao, inclusive mu
dando a produgéo de [} pinene para oc pinene e
no Japao, estdo pesquisando o método através
do Isoprene.

Assim, a posicao do “linalol” sintético es-
td agora bem ectabelecida na industria de per-
fumaria e aromas.

Em contra partida, a posicdo do “linalol”
natural ndo devera se exvandir além da de-
manda atual a nao ser que seja desenvol-
vido um novo e especifico uso para o dleo
(Matthews, 1976).

Além disso, o desenvolvimento de perfu-
mes recomendaveis para a indastria de deter-
gentes tem provocado uma substancial deman-
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da de produtos de “linalol”, e esta tem sido
garantida pela producio de produtos sintéticos.

Atualmente os sintéticos constituem a
maioria dos iinalois empregados em perfuma-
ria, mas Pantall (1968), acha que os sintéticos
nao irdo substituir completamente os 6leos na-
turais e poderia ser conseguido um equilibrio
através da relacdo de preco. Para Huet, em
Pantall (1968) o “linalol” que tem sido sinteti-
zado, contém pequenas quantidades de impu-
rezas e nao se sabe se as inddstrias de per-
fumaria estariam preparadas para um custo
adicional pela purificacao visando a obtencao
do composto num estado quimicamente purc

Portanto, ha ainda um pequeno mercado
para o linalol natural. O que se torna necessé-
rio é estimular plantios de Pau rosa em esca-
la industrial de modo a tornar o produto com-
petitivo no mercado.

Para Bruell (1976), o inimigo comum de
todos os 6leos essenciais naturais tem sido os
custos de producdo e o desenvolvimento dos
substitutos sintéticos.

Se os custos de producao nao forem re-
duzidos através da racionalizagdo da explora-
cdo (abate, arraste e transporte da tora), me-
lhoria da eficiéncia utilizando integralmente a
arvore (madeira do tronco, galhos e folhas) e
o incentivo ao plantio, a industria do 6leo de
Pau rosa, na Amazdnia, ndo sobrevivera.

METODOS

Apresentamos trés parcelas experimentais
de Pau rosa (Aniba duckei Kostermans), insta-
ladas na Reserva Ducke.

PARCELA EXPERIMENTAL 050 D
Instalada por Vieira, A. N., em margo de 1968.

Objetivo

Verificar o comportamento da espécie com
trés diferentes tipos de material propagativo:

a) Mudas com folhas;

b) Mudas sem folhas;

c) Tocos com raiz (mudas podadas): com
0,10 m de altura e 1,0 cm de diametro.
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Parcelas experimentais de Pau Rosa

Parcela  Data do  Area do Espaca- Tipo de Tipo de Textura
experi. plantio Ensaio mento Ensaio solo do solo Topografia
mental (m?) (m)
050 D margo 10.000 10x5 sob sombra de floo  argiloso muito plana
1968 resia primdria pesada
Co2 janeiro 1.680 4x3 plantio misto sob muito
1966 sombra de Jacaran. argiloso pesada plana
da copaia
B02 abril 10.000 5x5 sob sombra de flo muito
1965 resta primdria argiloso pesada plana

Preparo da area do ensaio

A floresta priméaria foi submetida a uma
limpeza do subosque, através do corte de arvo-
res indesejaveis que ndo apresentavam valor
comercial, cipés e palmeiras, em janeiro 1968.

Plantio

Para cada tratamento foram tomadas zo
acaso 20 (vinte) posigbes de plantio (mudas)
com trés repeticoes, plantadas no espacamen-
tode 10 m x 5 m.

O trabalho constou de:

a) As linhas de plantic, com 2 m de largura,
foram abertas no sentido Leste-Oeste, com
auxilio de bussola Fuji, com a finalidade de
acompanhar o curso do sol durante todo o
dia;

b) O coveamento foi feito com boca-de-lobo e
enxaddo nas dimensdes de 15 cm x 15 cm
x 30 cm de profundidade;

c) As mudas foram selecionadas no viveiro e
aquelas que apresentavam sistema radi-
cular muito desenvolvido foram podadas.
Essas operagdes foram feitas em dia chu.
voso. Nao foi feita nenhuma adubacédc qui-
mica, :

Desenvolvimento da. .,

Tratamentos silviculturais

Apés o plantio foram feitas limpezas das li-
nhas uma vez por anc e em 1976 foi realizada
a eliminacdo de 4rvores e arbustos estranhos
nas linhas do ensaio que estavam competindo
com o Pau rosa, principalmente espécies inva-
soras de crescimento rapido, tais como: Cupiu-
ba (Goupia glabra Aubl), Lacre (Vismia sp.) e
Imbatiba (Cecropia sp).

PARCELA EXPERIMENTAL C02

Instalada por Araujo, V.C., em janeiro de 1966

Objetivo

Estudar o desenvolvimento scb sombra de
um plantio de Caroba (Jacaranda copaia), esta
plantada em plena aberture.

Plantio

O ensaio foi instalado em janeiro de 1966
sob sombra de um plantio de dezembro de 1962
no espagamento de 4 m x 3 m. Foram tomadas
10 linhas com 14 mudas por linha, numa é&rea
de 1.680 m*’. As mudas foram produzidas no vi-
veiro da Reserva Ducke com sementes coleta-
das na éarea préxima ao igarapé do Acara, na
propria Reserva; foram embaladas em sacos
plasticos ap6s a extracdo dos canteiros e plan-
tadas em dia chuvoso. Néo houve adubacao
quimica.
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Tratamentos silviculturais

Anualmente foi realizada uma limpeza nas
linhas de ensaio e em 1976 procedeu-se a eli-
minacéo de arvores invasoras estranhas ao ex-
perimento. Até o momenio ndo foi realizada
nenhuma poda e desbaste,

PARCELA EXPERIMENTAL B02
Instalada por Araujo, V.C., em abril de 1965

Objetivo

Estudar o comportamento da espécie sob
sombra de floresta primaria utilizando mudas
oriundas de regeneracao natural.

Preparo da area do ensaio

O ensaio foi iniciado em fevereiro de 1965
com a limpeza do subosque e corte de arvores
sem valor comercial conhecido, cipés e palmei-
ras. Em seguida foram abertas as linhas do
plantio com largura de 2 m no sentido Les-
te-Oeste.

Plantio

Em 20.04.65 fez-se o plantio no espaca-
mento de 5 m x 5 m, com 400 mudas de rege-
neracdo natural trazidas da floresta entre os
km 133 e km 135 da Rodovia Manaus-ltacoatia-
ra. Estas foram arrancadas a mao com auxilio
de boca-de-lobo. Aquelas que apresentavam
o sistema radicular muito desenvolvido foram
podadas as raizes. Em szguida foram embru-
Ihadas em saco de estopa, embebidos em agua
durante trés dias, e plantadas com raiz nua,
em dia chuvoso, em covas com dimensdes de
15 ecm x 15 cm x 30 cm de profundidade. Néo
foi feita adubagdo quimica.

Tratamentos silviculturais

Foram realizadas anualmente uma limpeza
nas linhas do ensaio até 1975. Em 1976, foi
feito corte de libertagdo com a eliminacdo de
individuos estranhos nas linhas do ensaio e
arvores invdsoras que podiam ser derrubadas
sem causar danos ao Pau rosa. Nao foi feita
nenhuma poda.
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OBTEN(_;‘KO DE DADOS DENDROMETRICOS

Para ‘as arvores mapeadas e numeradas
com placas de identificacgo, foram tomadas as
seguintes informacdes: D.A.P. (diametro a al-
tura do peito em cm) e altura total em (m). Os
diametros foram medidos com uma suta me-
talica extraindo a média aritmética de dois dia-
metros (maximo e minimo), e as alturas me:
didas diretamente com o auxilio de uma vara
graduada ou determinadas com o Blume Leiss
quando necessario.

A determinacdo do volume real, visando
o célculo do fator de forma médio (f) foi feita
através da férmula de Smalian, utilizando uma
amostra de 25 arvores para cada tratamento.

T
V real = — L [dg2+d2l+20d24d2 4. +d2 1]
8
7 DAP?
V gilindrico=———. h
4

Onde: L representa o comprimento da secéo
e do, dy....dy, os didmetros médios
das secoes, em metros.

h = altura total em metros.

O fator de forma foi calculado pela rela-

cao:
V real
f =
V cilindrico
RESULTADOS
QUANTITATIVOS

Os resultados apresentados baseiam-se
nas medicdoes dos didmetros e alturas totais
realizadas no ano de 1977. As porcentagens
de sobrevivéncia foram determinadas através
dos dados existentes, registrados a partir de
1965.

Andlise de variancia da parcela 050 D

Foi realizada considerando a média das 3

. repeticoes.
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Anilise do D. A.P. (em)

Médias em ordem decrescente

Fonte de variagio GL. S.0Q. Q.M. F. Sig:
Observacdes 19 53,15 2,798 154 —
Tratamento 2 4992 2496 : 01y

Erro (residual) 38 69,20 1,821 - -—

Total 59 172,30 = = T

O valor de F encontrado (13,71) é signifi-
cativo (P<0,001), indicando que ha diferen-
cas entre os 3 tratamentos quanto ao diametro
a altura do peito. As diferencas entre as ob-
servacoes foram ndo significativas.

Anilise da Altura totfal (m)

Fonte de variacio GL. $S.Q. QM. F. Sig:

Descricio Tratamento Média (em)

N.e
Mudas sem folhas 3 5,0192 —I
Mudas com folhas 2 4,3425 = s
Mudas tocos com raiz 1 2,8367

Concluimos que as mudas produzidas no
viveiro das quais se retirou as folhas deram
o mesmo resuitado como aquelas com folhas,
no tocante ao D.A.P. ao fim de 9 anos, porém
as mudas tocos com raiz foram 60,60% meno-
res que a média dos dois outros tratamentos.

Para o dado altura totel, o teste de Tukey
(nivel 5%) forneceu os seguintes resultados:

Andlise das médias das 20 observagdes

Observagbes 19 31,71 1,669 1,15 —
Tratamento 2 2499 12495 8,63 =
Erro (residual) 38 55,03 1,448 — —
Total 59 111,70 — — S

O valor de F encontrado (8,63) é significa-
tivo (P<0,01), indicando cue a média das al-
turas foi diferente nos 3 tratamentos. Para as
obhservacoes ndo houve significancia.

Para verificar qual tratamento deu inaior
eficiéncia realizamos um Teste de Tukey (ni-
vel 5%) para o dado D.A P. (didmetro a altu-
ra do peito) conforme a tabela seguinte:

Analise das médias das 20 observagbes

e o 8 £:8
5 Ly G I:g;
o g i | T (T |
£ 3 k 2 > 2E <X
P x i & wf B >¢
1 28367 — 0,503 2369 1,5500 4,0500

¥ 45425 — 155058 04371 4501 18333 17,8667

3 50192 — 0,6767 03292 29,33 2,2667 17,6333
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a o
£ o s a oF B _E
' 3 & 2 §> o% 23
5 = a8 i 3® SE Sk
1 39871 — 01525 17,11 2,5000 5,1000

2 35,0050 — 1,1079 0,3566 31,30 28000 80667

3 5,5175 — 04225 0,2790 22,61 28000 T7.3667

Médias em ordem decrescente

Descricdo Tratamento Média (cm)

Ne
Mudas sem folhas 3 55175 —|
Mudas com folhas 2 5,0950 — iy
Mudas focos com raiz 1 3,9871

Concluimos que as mudas produzidas no
viveiro das quais se retirou as folhas apresen-
taram o mesmo resultado como aquelas com
folhas, com referéncia a altura total ao fim de
9 anos, mas as mudas tosos com raiz foram
75,14% inferiores a média dos outros dois tra-
tamentos.
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Histogramas das parcelas 050 D, BO 2 e CO 2

Nos graficos (1, 2, 3, 4 e 5) apresentamos
os resultados estatisticos para as duas varia-
veis (D.A.P. e Altura Tctal) com os valores
da Média, Desvio padrdo, Coeficiente de Varia-
¢ao, Erro padrao da média, Assimetria e Curto-
se para as trés parcelas.

Verificamos para o dado D.A.P., quanto
a média, que o maior valor ocorreu na parcela
CO 2 com 5,87 cm, enquanto na parcela BO 2
foi 2,83 cm; e 4,96 cm, 2,82 cm, e 4,30 cm, res-
pectivamente, mudas sem folhas, tocos com
raiz e mudas com folhas na parcela 050 D.
Para a altura total houve a mesma tendéncia,
com 7,44 m (parcela CO 2); 549 m (mudas sem
folhas), 3,93 m (tocos com raiz) e 509 m (mu-
das com folhas) da parcela 050 D e 3,46 m
(parcela BO 2).

Com referéncia a assimetria para o dado
D.A.P., os valores de g: calculados (tabela 1)
foram todos positivos mostrando que as dis-
tribuicoes dos diametros & altura do peito szo
alongados a direita; na parcela 050 D aceita-se
a normalidade (5%) para os tratamentos mu-
das com folhas e tocos com raiz, sendo rejeita-
da a 1% para mudas sem folhas. Nas distri-
buicoes dos diametros das Parcelas BO 2 e
CO 2 é aceita a normalidade (1%).

Quanto a assimetria para o dado altura to-
tal, pelos valores g calculados (tabela 1) con-
cluimos que apenas a disiribuicdo da parcela

CO 2 foi alongada & esquerda sendo as outras
a direita; aceita-se a normalidade para todas
as parcelas.

No teste da Curtose ou achatamento, pe-
los valores de g. calculados (tabela 1) aceita-
mos a normalidade (5%) para as distribuicoes
dos diametros (D.A.P.) para as trés parcelas
050 D, BO 2 e CO 2, Para as distribuicées das
alturas totais aceita-se a normalidade (5%) pa-
ra todas as parcelas com excecao do tratamen-
to mudas com folhas da parcela 050 D,

Realizamos também um teste do Qui-qua-
drado ajustando as distribuicbes a curva nor-
mal, testando se as freqiiéncias observadas di-
ferem significativamente das esperadas para
0,05 de significancia (Gréaficos 1, 2, 3, 4 e 5).

Concluimos quanto a distribuicdo dos dia-
metros (D.A.P.), que as freqiiéncias observa-
das na parcela 050 D (mudas tocos com raiz)
e parcela CO 2 (mudas com folhas) nao dife-
rem de modo significativo das esperadas ao
nivel de 0,05 de significancia, e por isto a hi-
potese nula € aceita; para os outros dois tra-
tamentos da parcela 050 D (mudas com folhas
e sem folhas) e para as parcelas BO 2, a hipé-
tese nula foi rejeitada.

Quanto a distribuicdao das alturas, conclui-
mos que as freqliéncias observadas diferem
significativamente das esperadas para a par-
cela 050 D (mudas com folhes), e parcela BO 2,
nao sendo aceita a hipdtese nula; para as par-
celas 050 D (mudas s=2m folhas e tocos com
raiz) e parcela CO 2, a hipétese nula foi aceita.

Tabela 1 — Valores de g, e g, calculados

& £, n
Parcela DAP. Altura Total D.AP. Altura Total
Mudas com folhas 0,471 0,068 2,468 1,755 59
050D Mudas tocos com raiz 0,117 0,122 2,382 2,404 50
Mudas sem folhas 0,869 0,491 3,144 2,387 56
cOo2 Mudas com folhas 0,391 — 0,056 2,671 2,611 135
BO2 Mudas de regeneracdo nzatural 0,585 0,045 3,309 3,402 285
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Diametro médio anual e altura média anual

Apresentamos nos graficos (6 e 7) os va-
lores das médias anuais (D.A.P. e Aitura To-
tal) para as trés parcelas. Verifica-se pelo tra-
cado das curvas que a parcela CO 2, Pau rosa
sob sombra de um plantio: de Jacaranda copaia
foi superior as parcelas 050 D e BO 2, ambos
sob sombra de floresta primdria, tanto para o
dado D.A.P. (diametro & altura do peito) como
para a altura.

Incremento médio anual e Incremento perié-
dico médio
Estdo representados nos gréficos (8, 9 e

10) e nas tabelas 2 e 3 os valores minimos e
maximos encontrados.

Tabela 2 — Valores minimos e maximos (Incremen.
to médio anual)

Incremento médio anual (m)
Parcela
Minimo Miximo
cOo2 0,33 (22ano) 0,77 (9.2 ano)
BO2 0,17 (3°2ano) 0,31 (8.2 e 9.2 anos)
050 D
Mudas com folhas | 0,62 (2°ano) 0,65 (7.2 ano)
Mudas sem folhas | 0,75 (2.2ano) 0,66 (7= 2no)
Tocos com raiz 0,34 (2°ano) 0,41 (6.2 ano)

Concluimos que os inciementos da parce-
la CO2 (plantio sob sombra de Jacaranda co-
paia) foram superiores aocs das parcelas BO2
e 050D plantios sob sombra de floresta prima-
ria; e os da parcela 050D (mudas produzidas
no viveiro) maiores que os da parcela BO2
(mudas de regeneracao natural); portanto os
incrementos em altura foram maiores @ medi-
da que aumentou a taxa de luminosidade. Em
plantios sob sombra de fioresta primaéria, os
incrementos foram maiores com mudas produ-
zidag no viveiro (parcela 050D — mudas com
e sem folhas) do que com mudas de regene-
racdo natural (parcela BO2).

Desenvolvimento da..

Tabela 3 — Valores minimds ¢ maximos (Incremen
to periédico médio)

Ineremento perid lico médio (m)

Parcela
Minimo Maximo
CcO2 0,13 (1.cano) 1,02 (6.2 ano)
BO2 0,23 (40 ano) 0,51 (8.2 ano)

050 D
Mudas com folhas| 0,26 (1eano) 0,75 (7.2 ano)
Mudas sem folhas | 0,15 (1.e.ano 0,85 (52 ano)
Tocos com raiz 0,28 (12ano) 0,57 (42 ano)

Sobrevivéncia médial anual em porcentagem

Na tabela 4 apresentamos as sobrevivén-
cias para as 3 parcelas, onde verificamos que
a maior taxa de sobrevivéncia de 96,60% foi
encontrada na parcela 0500 (plantio de mudas
com folhas sob sombra de floresta primaria)
A seguir 96,00% na parcela CO2 (plantio de
mudas com folhas sob sombra de um plantio
de Jacaranda copaia); 93,30% na parcela 050D
(plantio de mudas sem folhas sob sombra de
floresta primaéria); 83,30% na parcela 050D
(plantio de tocos com raiz, sob sombra de flo-
resta priméaria), sendo a menor porcentagem
(74,20%) encontrada na parcela BO2 (plantio
de mudas de regeneragdo natural sob sombra
de floresta primaria).

Volume real com casca/ha e incremento/
ha/ano

Os volumes reais com casca/ha determi-
nados (tabela 5) mostram que o maior valor
ocorreu na parcela CO2, piantio misto sob som-
bra de um plantio de Jaceranda copaia, com
10,136 m*/ha, onde havia maior taxa de lumi-
nosidade, sendo superior aos 0,337 m*/ha da
parcela BO2 e aos 1,131 m®/ha (mudas com
folhas), 1,517 m*/ha (mudas sem folhas), 0,286
m®/ha (tocos com raiz) da parcela 050D. am-
bas sob sombra de floresta primaria.
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Mudas com folhas Mudas com focos Muda sem folhas

Média : 430 em : 282 cm : 4,96 ecm
Desvio padrio : 2,187 cm : 1,176 em : 2,625 cm
Coef. variacédo : 50,86% : 41,70% 1 52,92%
Assimetria : 0471 01 : 0,869
Curtose : 2,468 1 2,382 : 3,144
Xz calculado : 19,729 : 27173 : 20,835
P o 1 12,6 : 5,99 : 155
Hipdtese nula (0.05 SIG.): Rejeitada :  Aceita : Rejeitada
Erro padrao da média : 0284 cm : 0,166 : 0,350 cm
20 20 = 20 ~
O
ey 55 15 =}
2 =
<
U S t———
Z
Q IOT 10 = 10
=] [T
o e — o) ==
&3] %3 LA
B2 ]
&l — -
5 —-— 5 - 5 ~
0 7 0 —‘ 0
' 2 34 5 e 8 9 I 2 &% 45 68 B8 5 I 2 345 6 78 9

CLASSES DE DIAMETROS

GRAFICO 1 — Histograma do didmetro D.AP. (cm) PARCELA 050D - IDADE: 9 anos. Paurosa (Aniba
duckei Kostermans).
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509 m 393 m 549 m
Desvio padrio 1,959 m 1,237 m 2,075 m
Coef. variacéo : 38,48% 1 3147% : 37,79%
Assimetria 0.0683 0,122 0,491
Curtose 1,755 2,404 2,387
X2 calculado : 24645 3,041 1 12,226
>« O y 111 7,81 : 12,6
Hipotese nula (0,05 SIG): Rejeitada Aceita Aceita
Erro padrio da média : 0,255 0,175 m 0,277 m
15 — ’_T 15 — — 15 —
’—‘ 1 (==

17)]

<

e A B o T g = 10

; s il ¢

2z

H

P 1 =

(< 1 4

(]

=

o ] i

Mudas com folhas

Meédia

Mudas com tocos

Mudas sem folhas

!234567890 123456?890 [
CLASSES DE ALTURAS

2 34 586T7T89

GRAFICO 2 — Histograma da altura total (m) PARCELA 050D - IDADE: 9 anos - Pau-rosa {Aniba duckei
Kostermans),
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Média : 283 cm 346 m
Desvio padré@o : 0,993 cm : 1,266 m
Coef, variacdo : 35,04% : 36,52%
Assimetria : 0,585 0,045
Curtose 1 3,300 1 3,402
X2 calculado : 11,082 : 12,42
X205 : 781 : 11,10
Hipétese nula Rejeitada Rejeitada
Erro padrio 0,05 Sig. da Média 0,060cm 0,073 m
90 + 90 +
BO 1 80 1
70 1 70
60 1 60 1
50 1 50 4
40 404
30 1 _-l m-
20 4 204
10 10 -
0 ! v = . B e
1 2 3 a 8 6 7 2 S 4 5 6 7 8

Closse de digmetro (cm)

Classe de altura (m)

GRAFICO 3 — Histograma do didmetro D.AP. (cm) e altura total (m) PARCELA BO2 - IDADE: 12 anos
Pau.-rosa (Aniba duckei Kostermans),
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Média 587 ecm
Desvio padrédo 2,110 cm
Coef. variacédo : 35.91%
Assimetria : 0,391
Curtose : 2,671

X2 caleulado : 872
X250 : 16,9

Hipdtese nula 0,05 SIG, Aceita
Erro padrio da média 0,182 cm

351

20 4

FEEQUENCIAS

o el

744 m
2478 m
33,28%

1 — 0,056
2,611
5,72
18,3

Aceita
0,213 m

351

30

251

[_ = |

1 2 34 56 7 8 91011 121314
CLASSE DE DIAMETRO (cm)

GRAFICO 4 — Histograma do didmetro D.A.P.
(cm) PARCELA CO 2 - IDADE: 11 anos. Pau.rosa
(Aniba duckei Kostermans)

Quanto aos incremenrtos/ha/ano (tabela
5), foram determinados os seguintes valores:
0,921 m®/ha/ano para CO2; 0,028 m’/ha/ano
para BO2; 0,126 m®/ha/ano, 0,168 m*/ha/ano e
0,032 m*/ha/ano para a parcela 050D, respecti-
vamente, mudas com folhas, sem folhas e to-
Cos com raiz.

Desenvolvimento da..

1 2 34 567 8910112131415
CLASSE DE ALTURA (m]

GRAFICO 5 — Histograma da altura total (m)
PARCELA CO?2 - IDADE 11 anos. Pau-rosa (Aniba
duckei Kostermans) '

Agua basal/ha das arvores de sombra rema-
nescentes

Apresentamos na tabela 6 os resultados
do levantamento do niimero de arvores que es-
tao sombreando o Pau rosa e as respectivas
areas basais. Verificamos que a area basal re-
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manescente é ainda alta, com 5,367933 m? para
a parcela 050D e 4,886211 m? para a parcela
BO2, mostrando que ela deve ser progressiva-
mente diminuida para oferecer maior indice de
luz ao Pau rosa.

QUALITATIVOS

O desenvolvimento da parcela 050D sob
sombra de floresta priméria, apresentou um
bom desenvolvimento e ndo foi constatado até

A 8
COo
— — T—
£ i
i) =
& 6 c02 E 6
3 < 050D S/F
2 &3 OSODS/F ' 5- 050D C/F
(=) =
~u
= C/F =
o e B - 050D Tocos
o

- =
=
; 3 4 050D Tocos § 3.
Lo 2 ’302 ,:._
& e 2 24

Bl led

o] g i . A . i - . ; - pimn ae A ag B o o

B70 7 72 73 74 75 76 77 65 666768 O TOTI 72 T3 75 76 77
ANOS ANOS

GRAFICO 6 — Diametro médio anual DAP. (cm)
Pau-rosa (Aniba duckei Kostermans)

GRAFICO 7 — Altura total média anual (m) Pau-ro-
sa (Aniba duckei Kostermans)

Tabela 4 — Sobrevivéncia média anual em porcentagem

050D C02 BO2
Sob sombra de floresta primiria Sob sombra de plantio| Sob sombra de
de Jacaranda copaia floresta primaéria
Ano
Mudas Mudas  Mudas tocos Média Mudas Mudas de regene-
C/Folhas S/Folhas C/Raiz C/Folhas racdo natural
1965 — — — — o 100,00
1966 — - - — 100,00 —-
1967 - - — —_ - —
1968 100,00 100,00 100,00 100,00 98,00 92,00
1969 — — — — 98,00 89,75
1970 100,00 100,00 100,00 100,00 97,00 84,75
1971 100,00 100,00 100,00 100,00 96,00 82,75
1972 100,00 100,00 95.00 98,33 96,00 80,75
1973 100,00 100,00 95.00 98,33 96,00 78,00
1974 100,00 96,00 91,00 95,66 96,00 76,00
1975 100,00 95,00 91,00 95,33 96,00 76,00
1976 — —_ —_ _ 96,00 -
1977 97,60 93,30 83,30 91,06 96,00 74,20
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Tabela 5 —

Volume real com casca/hn e incremento/ha/ano

Diametro
Tipo de médio Area Altura Voiume Fator de Volume Volume  N.? de
Par- material quadrd- basal total cilindrico forma mé- real real /ha  arvore Incremen-  Idade
cela propega- tico adi sdi édi dio deter- médio c/casca  exis- to/ha/anc (anos)
tivo D.A.P. (m2) (m) (m3) minade  c¢/casca (m3) tente (m3)
(em) ()] {m3)
050D Mudas com 486 0001885 5,09  0,009594 0611 0005062 1,131 59 0,126 9
folhas
050D Mudas sem 560  0,002462 550  0,013522 0,603 0008154 1517 56 0,168 9
folhas
050D Tocos com 3,08 0000754 393  0,002963 0,582 0001724 0286 50 0,032 9
raiz
BOY Mudas de 2,80 0000615 346 0002128 0,569  0,001211 0337 285 0028 12
regeneracao
natural
CO2 Mudas com 580 0002642 744  0,0196656 0,647 0012718 10,136 135 0,921 11
folhas
therementa médie enual S
Incremento perigdico medio
o momento ataques fortes de pragas, doengas
0,50 1 ou predadores. Entretanto, algumas é&rvores
apresentaram folhas enrugadas. A forma e as-
o pecto geral das copas é satisfatério.
S/F Quanto a parcela CO2 (sob sombra de um
\ plantio de Jacaranda copaia), apresentavam-se
0,70 1 )
| atacadas, com as folhas enrugadas, perfuradas
d e . e bastante traumatizadas. Nao foi observado
E oo ) T ataque de insetos nos ramos mas as fclhas
g “\ C/F evidenciavam que o cerambicideo do género
E Psyllus, identificado por Albuquerque, (segun-
w 0501 do Vieira, 1972), havia atacado. O crescimen-
= e A to das arvores é bom tanto em didmetro como
= 3 .
-~ ol em altura e superior as outras duas parcelas,
e mas foram atacadas per insetos e apresesta-
ram muita bifurcacdo de galhos.
0,30 Tocos
ot c/F A parcela BO2 (sob sombra de floresta
priméria), apresentou desenvolvimento infe-
0,20 1 rior as outras duas, mostrando arvores com ma
S/F formacdao e atacadas por insetos. Constata-
oA mos que em varios individuos de Pau rosa,
: seus ramos finos haviam sido serrados e as
folhas atacadas por um pequeno cerambicideo

1968 70 TI T2 7% T4 75
ANGS

- T

-

GRAFICO 8 — Incrementos em altura, parcela 050 D
— Pau-rosa (Aniba duckei Kostermans)

Desenvolvimento da. .

do género Psyllus, de aproximadamente 1 cm
de tamanho, cor escura, o mesmo descrito por
Vieira (1972) e que este pesqueno inseto execu-
ta uma espécie de poca cos ramos inferiores
da drvore.
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INCREMENTOS (m)

1,10 7

1,00 4

0,901

0, 80 1

0,70 1

0,60 1

0,50 1

0,20 A

0,101

n —

1966 67 68 69 TO Tl T2 13 74 715 76 17
ANOS

GRAFICO 9 — Incrementos em altura (m) PARCELA CO 2 Pau.rosa (Aniba duckei Kostermans).

0,60 1

0, 50 1

INCREMENTOS (m)

0,10 4

0, 40 -

0, 30 -

0,20 1

Incremento médio anual _—___ _ _

Incremento periddico médio

1965 66 67 68 69 70 71 72 73 74 15 716 17

-

ANCS

GRAFICO 10 — Incrementos em altura (m) PARCELA BO2 Pau-rosa (Aniba duckei Kostermans).
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Tabela 6 — Area basal/ha das Arvores de sombra
remanescentes

Parcela 050D 802

N.° de N.? de

Classe érv:re ::::I érv:m :;::l
- - s
d;f:;j:*:‘! et ™ Yl
|
9 — 14 25 0,247030 —_— —

15 — 24 34 0901187 40 1,303321
26 — 34 17  1,076012 32 2,216253
35 — 44 24  3,143714 12 1,366637

Total 100 5,367933 84 4886211

CONCLUSOES

Pelos resultados apresentados (gréficos 6
e 7) vé-se que o Pau rosa (Aniba duckei Koster-
mens), cresce mais em ambiente com maior
grau de luz, como foi o caso da parcela CO2,
tanto em altura como em didmetro. Conse-
glientemente os incrementos médios anuais e
periddicos médios em altura (graficos 8, 9 e
10) foram superiores aos da parcela BO2 e
050D instaladas sob sombra de floresta prima-
ria. Deste modo os resultados mostram qgce o
Pau rosa é uma espécie heliéfita.

Quanto & porcentagem de sobrevivéncia
média anual (tabela 4), vimos que é alta va-
riando de 74,20% na parcela BO2, 91,06% na
050D e 96,00% na CO2. E interessante ressal-
tar que mesmo sendo espécie heliofita apre-
senta alta sobrevivéncia quando plantada sob
sombra (parcelas 050D e BO2), o que nos pa-
rece ser uma boa caracteristica.

A andlise de variénciz da parcela 050D re-
velou que a média dos didmetros a altura do
peito (D.A.P.) e das Alturas Totais foram di-
ferentes nos trés tratamentos. Concluimos
por um teste de Tukey que as mudas produzi-
das no viveiro das quais se retirou as folhas
deram o mesmo resultado como aquelas com
folhas, com referéncia ao D.A.P. e Altura To-
tal ao fim de 9 anos, porém as mudas tocos
com Faiz foram 60,60% e 75,14% menores que
a média dos dois outros iratamentos, respecti-
vamente para os dados D.A.P. e Altura

Desenvolvimento da. .,

Concluimos pelos graficos 1, 2, 3, 4 e 5 pa-
ra o dado D.A.P. que o maior valor da média
ocorreu na parcela CO2 com 5,87 cm, enquan-
to na parcela BO2 foi 2,83 cm; e 4,30 ¢m, 2,82
cm, 4,96 cm, respectivamente para mudas com
folhas, tocos com raiz e mudas sem folhas, na
parcela 050D, Para a altura total houve a mes-
ma tendéncia, com 7,44 m (parcela CO2); 549
m (mudas sem folhas), 3,93 m (tocos com raiz)
e 5,09 m (mudas com folhas) da parcela 050D
e 3,46 m (parcela BO2).

Quanto aos incrementos médios anuzis e
periédicos médios em altura (graficos 8, 9 e
10) os resultados encontrados séo baixos mes-
mo na parcela CO2 onde houve maior indice
de luz; concluimos que os incrementos da par-
cela CO2 (plantio sob sombra de um plantio
de Jacaranda copaia) foram superiores aos das
outras parcelas (plantios sob sombra de flo-
resta priméria). Nas parcelas 050D e BO2, am-
bas sob sombra de floresta primaria os maio-
res incrementos em altura foram obtidos com
mudas produzidas no viveiro (parcela 050D —
mudas com e sem folhas) do que com mudas
de regeneracédo natural (parcela BOZ2).

Concluimos quanto aos volumes reais com
casca/ha (tabela 5) que o maior valor ocorreu
na parcela CO2 (sob sombra de um plantio de
Jacaranda copaia) com 10,136 m*/ha, onde ha-
via maior taxa de luminosidade sendo superior
aos das outras duas parc2ias.

Quanto aos incrementos/ha/ano (tabela
5) foram também baixos: 0,921 m*/ha/ano na
parcela CO2; 0,028 m®/ha/ano para BO2: 0,126
m®/ha/ano, 0,168 m*/ha/ano e 0,032 m*/ha/ano
na parcela 050D, respectivamente para os tra-
tamentos mudas com folhas, sem folhas e to-
cOs com raiz.

Do exposto concluimos que poderemos
conseguir um maior desenvolvimento quantita-
tivo do Pau rosa, se oferecermos ao plantio
uma maior taxa de luminosidade.

Do ponto de vista qualitativo, concluimos
que a parcela 050D, plantio de Pau rosa sob
sombra de floresta primaria, utilizando mudas
produzidas no viveiro, faI a que apresentou
melhor desenvolvimento, em decorréncia da
pequena incidéncia de pracas e doengas, boa
forma das copas e da 6tima sobrevivéncia com
9 .anos de idade.
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Deste modo hé grande possibilidade de se
plantar Pau rosa sob sombra de floresta natu-
ral. Os resultados quantitativos obtidos nesta
condicéo (graficos 5, 10 e rabela 5) sao eviden-
temente baixos mas é preciso notar que a drea
basal/ha das arvores de sombra é ainda alta
tabela 6), com 5,367933 m? na parcela 050D e
4,886211 m? na BO2. Estas arvores devem ser
progressivamente eiiminadas através de enve-
nenamento, possibilitando maior grau de luz ao
Pau rosa.

Convém ainda ressaltar que a parcela
050D apresenta um maior grau de sombra do
que a BO2 (veja tabela 6) mas mesmo assim
os seus valores dendromé’ricos s3o superiores
(graficos 1, 2, 3). Por issu, concluimos ser re-
comenddvel para o Pau rosa a utilizagéo de mu-
das produzidas no viveiro a partir de seamentes
do que mudas de regeneracdo natural, quando
se tratar de plantio sob sombra.

Achamos que esta escécie pode ser plan-
tada assim, sob sombra de floresta, economi-
camente ja explorada, e desde que o nimero
de arvores de sombra remanescentes seja tec-
nicamente conduzido, oferecendo um grau de
luz suficiente para que o Pau rosa possa se
desenvolver satisfatoriamente. Nestas condi-
coes, sugerimos que no plantio seja controla-
do a altura do povoamento em torno de 12 m
e por meio de podas, utilizar os galhos finos e
folhas de onde se pode extrair 6leo essencial
e “linalol” em maior quantidade, sem eliminar
a arvore, pratica até hoje empregada.
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SUMMARY

The authors present the development of the
Pau rosa (Aniba duckei Kostermans) in three
distinct experimental parcels in two plots under
the primary forest shade by cutting the Ilower
undestorey, and the third under the shade of the
Caroba (Jacaranda copaia) plantation. The authors
are studying the species diameter, height and volume
growth with different types of propagative material:
natural regeneration seedlings and those obtained
from seeds (without leaves, with leaves and stump
with roots). We are determining the average and
periodical annual increment in height, true volume
with bark/hectar, increment/hectar/year, and the
average survival percentage in each parcel. The
authors are concludling that a greater quantitative
development of Pau rosa com be obtained if the
plantation had been given a greater percentage of
illumiation. We suggest that the plantation be under
the natural forest shade, already exploited eco-
nomically, with the conducticn of the number of
the remaing trees that give shade and controling
the height of the plantation in terms of 12 meters;
we also suggest utilizing the thin branches and
leaves from which the essencial oil and linalol
can be extracted in greater productivity, without
destroying the tree a practice which is used till
this day.
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