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RESUMO

As condices hidroquimicas da bacia do Réo Parauari-MauZs-Agu, estio estudadas a
partin das detenminacdes do pH, cdleio, magnesio, s8dic, potissic, fewre, cloretos, co-
bre, zinco e mangands, nas diferentes &pocas do ano. Para isso, foram realizadas qua-
o excursdes e estabelecidos onze pontos de cofetas de amostras de dgua, ao Longo  do
nio prineipal ¢ iganapts afluentes.

As andlises mostraram claramente §lutuacles sazonais ne nio que comstitul o eixo
principal da bacia, o Paravari-Maugs-Acu e em afguns de seus prinedpais tributirios, cg
mo 08 nios Nambi, Amand e Unupadi(, Essas flutuacles estdo estritamente relacionadas
com 05 perlodos de cheia, seca e intermedidnios, mosirando a impontancia dessa — massa
de agua na movimentaclo de sais, av Longo da bacia,

INTRODUCEO

A bacia do Rio Parauari-Maués-Agu cobre aproximadamente 25,000 Km?, e tem como
principal formador o Parauari, commaisou menos 450 km de extensdo, localizado proximos
ao paralelo de 3940'S.

Apbs a foz do Rio Urupadi, no local denominado Repartimento, esse rio passa a
chamar-se Mauds-Acu até ao Parand do Urarid, onde finda a bacia.

A bacia recebe contribuigdes de varios afluentes, tais como dos rios Nambi, Ama-
na e Urupadi.

(*) - Trabalho inteiramente subvencionado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico - CNPq.
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0 Rio Parauari, Fig.1, é um rio de leito estivel e de fraca erosdo com predomindn
cla de siltes, devida ao fato de sua cabeceira localizar-se em uma regido geoldgica pré
cambriana, da parte norte do Escudo Brasileiro, Atravessa formagdes do Paleozdico, e
os solos dessa regiao, de modo geral, sfo do tipo latossol amarelo, apresentando um
relevo levemente ondulado, com escarpas, principalmente na cabeceira do rio. Na regido

dessa bacia, afloram, ocasionalmente, algumas rochas carbonatadas.

MATERTAL E METODOS

Foram realizadas quatro expedi¢les & bacia do Rio Parauari-Maués-Agu; a primeira,
no periodc de 3 a 17 de fevereiro de 1976, coincidindo com o auge da enchente; a segun-
da,de 15 a 30 de dezembro de 1976, quando o rio estava com nivel minimo de dgua, a ter-
ceira, de 25 de dezembro de 1977 a 6 de janeiro de 1978, correspondendo ao infcio do
perfodo chuvoso e subida do nfvel da dgua do rio. A quarts, realizada no perfodo de 22
de janeiro a 10 de fevereiro de 1979, ocasido em que o rio apresentava maior nivel  de

agua em termos comparativos com a terceira viagem.

LOCALIZAGCAO DOS PONTOS DE COLETAS

0s pontos de amostragem de agua ao longo da bacia do Rio Parauari~Maués-Agu est3o
indicados na Fig. 1.

No contexto do sistema fluvial em estudo, classificamos o Ric Parauari como [
principal seguido do Maués-Agu, e como tributdrios, temos os rios Nambi e Amand para o
Parauari, e o Rio Urupadi para o Maués-Agu.

Seguindo o curso do sistema fluvial desde sua nascente até a foz, o primeiro pon~
to de coleta (i) estd localizado em frente ao igarapé da Pederneira; o segundo, proxime
ao igarapé da Benta Grande e a de nGmero 2.) estd localizada a 2 km dentro do igarapé
da Benta Grande.

No ponto de nimero 3, a amostra foi coletada na foz do Rio Nambi; o 4, préximo ac
igarapé do Paracaigara; o de nlmero 5,na foz do Rio Amana. Neste rio,foram coletadas
duas amostras, uma a 5 km de distdncia da foz (5.1) e a outra a 10 km (5.2).

A amostra de nimero 6 foi coletada no iocal denominado Laranjal, que dista 15 km
abaixo da foz do Rio Amana; a de nimero 7 foi coletada no igarapé do Cao Era, e a de
nimero 8,na Vila Mucaja. 0 ponto de nimero 9 estd localizado na confluéncia dos  rios
Parauari e Urupadi.

No rio Urupadi, foram efetuadas duas coletas, a de nimero (9.1) em frente ao
igarapé Trafra e & de nimero (9.2) em frente ao igarapé da Pedreira.

J& no Rio Mauds-Agu estd o ponto de nimero 10, localizado proximo ac igarapé do

Camar3do e a de nimero 11, em frente a cidade de Maués.
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METODOS

A amostras de agua foram coletadas na superficie e acondicionadas em frascos de
polietileno, fixadas com CH Cl3 (2,5 m) para 500 ml) para determinagdes do pH e cloro.
Para as virias outras determina¢Bes (500 ml de amostra) as mesmas ndo foram fixadas.

0 pH foi determinado potenciometricamente utilizando-se aparelho WTW, modelo  pH
390. -

0s teores de cdlicio, magnésio, ferro, zinco, manganés e cobre foram determinados
por espectrometria de absorgdo atdmica, com aparelho Perkin Elmer, modelo 306 equipado
com um registrador da Radiometer Copenhagem REC 61 Servograph.

0s teores de sodio e potdssio foram determinados em espectrometria de emissio,
utilizando~se aparelho Perkin Elmer, modelo 306, equipado com um registrador da Radiome
ter Copenhagem REC 61 Servograph.

Finalmente, o teor de cloro como cloreto, foi determinado por volumetria, segundo

o método IBP Hand book n¢ 8. 1971.

RESOLTADOS E DISCUSSAO

0s resultados do pH mostram uma relagao entre precipitagdo e volume de agua. Os
rios e igarapés com menores niveis de dgua, maiores sdo os valores de pH, e para maio
res niveis de agua, menores s3o os valores do pH.

0s valores médios do pH para as guatro excursdes, oscilaram entre 4.8 para o
ponto de coleta de ndmerc 2.1 a 5.9 no ponto de ndmero 6. £ de esperar-se que a regiao
onde afloram rochas carboniferas, as dguas possuam maiores concentracdes de substdncias

tampSc, havendo, portanto, maior pH,

CALCIO E MAGNESTO

Sioli (1956a; 1956b; 1957) encontrou valores muito baixos desses fons nas varias
regices por ele estudadas.

Sioli (1956b), Brinkmann & Santos (1973) afirmam que os conteddos de cdlcio e
magnésio, nas regices terciarias da Amazdnia Central, s3o relativamente baixos. Esses
fons geralmente seriam provenientes da lavagem das folhas, caule e tronco, pelas aguas
da chuva.

Santos et al.(1978) e Schmidt (1972), trabalhando na regido de terra firme da
Amazonia Central, também encontraram valores muito baixos para esses fons.

No entanto, a regiao em estudo situada em Zona Carbonifera apresentou teores mais
elevados, fato este também observado por $ioli (1949) para a regido do Rio Cupari.

Estes teores mais elevados de calcio e magnésio.podem ser explicados pela presen
¢a de calcario que aflora em varios pontos do Rio Parauari, fazendo com que ocorra uma

}variagéo destes Tons, nos diversos pontos estudados da bacia.

Podemos observar na Tab. n¢ 1, as variagées dos teores de calcio, nos perfodos es

tudados no auge da enchente que corresponde 3 excursdo de 3 a 17 de fevereiro de 1976,
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quando foi observado um teor de 0.18mg/1 de.cdlcio em frente ao igarapé da  Pederneira
(1), até ac local denominado Laranjal. Deste ponto até 3 Vila Mucaja (8), estes valo-
res aumentaram para 0.27mg/] e alcangaram 0,36mg/1 em frente a3 cidade de Maués an.
Possiveimente, estas oscilagaes devem ser atribuidas a dissolugéo do CaCO3 sedimentado
no leito da bacia, que & arrastada pela correnteza.

Com a bacia no seu mais baixo nivel, na excursao de 15 a 30 de dezembro de 1976
vindo a corresponder ao infcio do perfodo chuveso, verifica-se uma variagao do cdlcio
entre 0.23mg/1 na Vila Mucaja (8) a 0.62mg/) em frente ao igarapé Trafra (9.1).

Na excursao de 26-12/77 a 6-10/78, que também corresponde ao infcio do perfodo
chuvoso, aparecem oscilagdes de calcio entre 0.27 mg/l no ponto de coleta de nimeros |
e 3, a 0.60mg/1 no ponto de numero 9.2.

Ja na amostragem de 22/1 a 10/2/79, as oscilagdes crescem sensivelmente ficando
entre 0,18 mg/1 no ponto de ndmero 2.1. a 0.71 mg/! nos pontos de nimeros 9.2 e 11.

Dos rios que contribuiram para uma maior concentragdo de cadlcio para o sistema Pa
ravari-Maués~Agu, est3o os rios Amana e Urupadi bem como a amostragem em frente ao iga-
rapé C3o Era.

0Os resultados das andlises de magnésio estudados, também mostram variagGes ao
longo de sua bacia. Observou-se no periodo de cheia (3 a 17/12/76), que um maior teor
de magnésio encontrado foi na foz do Rio Amana (5), com um valor de 0.97 mg/1, enquanto
que a amostragem do ponto 11, em frente 3 cidade de Maués, apresentou a menor concentra
¢ao de fon, 0.43 mg/1, indicando uma tendéncia de concentragdo a medida que se aproxima
da foz.

Para o perfodo de seca, a concentragdo de magnésio ndo sofre variagdo acentuada,
observando-se a mesma tendéncia de diminuir a concentra¢do 3 medida que se aproxima da
foz. As maiores concentragSes foram observadas em frente ao igarapé da Pederneira e
em frente 3 Vila Mucajé com 0,34 mg/l cada. '

Semethantes aos resultados do perfodo de seca, os resultados ocorridos ne inicio
do perfodo chuyoso variam muito pouco para todo o sistema Parauari-Maués-Agu. Estes
yalores oscilam entre 0.26 mg/1 a 0.16 mg/1.

Com a continuagdo da subida d'3gua, a bacia do rio Parauari-Mauds-Aqu aumenta seu
teor de magnésio e a maior concentragdo observadas nessa época (22/1 a 10/2/79), foi
em frente ao igarapé da Pederneira com 0.65 mg/1. Daf em diante, a bacia passa a apre-
sentar flutuagdes em conseqlléncia das aguas que o rio recebe de seus tributdrios, oca-
sionando um aumento ou diminui¢do de magnésio, dependendo, contudo do teor de magnésio

com que esses afluentes contribuem.

$0DI0 E POTASSIO
Podemos observar na Tab. | que os teores de sédio sao superiores aos de potdssio,
e estes nos deram uma média de 0.66 mg/I para potdssio. £ bem possivel que esses sais
minerais sejam provenientes da decomposigao de rochas silicatas e de material vegetal.
As malores concentragées de sddio para o sistema Parauari-Maués-Acu, em média, fo

ram observadas emfrente ac [garapé de Pederneira com 0.80mg/1, € no Rio Aman3 com
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0.80 mg/1, e no Ric Amand com 1.13 mg/l. Para os teores de potassio foram o Ric Nambi
com 1.05 mg/1 e Rio Amand com 0,80 mg/l.

CLORETOS

0 cloro em forma de cloretos é introduzida nos sistemas de drenagem pelas aguas,
pela remineralizagdo das substdncias das florestas, e ainda pela possivel ocorréncia de
depdsitos de salgema na regido.

Em andlise feita nas &guas de chuva, no perfodo da excursdo de 15 a 30/12/76 foi
constatada uma concentragSo de 0.74 mg/1. Sabe-se porém, que essa concentragdo & muito
variavel, ndo s3 de dpoca, como também entre chuvas consecutivas, tornando-se dificil
uma conclusdc sobre & verdadelra influéncia deste dnion nessa regido.

Anon (1972) observou uma nitida diferenga nas concentragbes de cloretos entre as
estagaes seca e chuvosa, sendo que no perfodo de seca as concentra;Bes s30 mais elevadas,
porém como a continuidade das precipitagdes sac mais elevadas, o cloreto tende a dimi-
nuir de concentragdo nas dguas da chuva.

Considerando a amostragem de 15 a 30 de 12/76 com o rio apresentando menor nive
de agua, 3 mesma nos deu uma média de cloretos para todo o sistema de 1.33 mg/) de clo-
ro, e na amostragem de 3 a 17/12/76 com o auge da enchente, a média foi de 0.65mh/1 de
cloro. Isto nos mostra muito bem que a bacia do Parauari-Maués-Agu sofre uma diluigado

de 50% nos teores de cloro, provocada pelas precipitagdes,

FRRRO

Sioli (1949) observou que a quantidade de ferro na dgua depende do terrenc e do
meio ambiente, Parece ser proveniente do subsolo e das camadas superiores, mostrando SO
mente variagdes insignificantes e nao determinadas, em correlagdo com as estagdes do
ano.

Segundo Anon (1972), as dguas de precipitagdes fornecem ao sistema {(Rio Negro} 2
kg de ferro ha. ano.‘.

0 ferro encontrado nas aguas da bacia do Paravari~Maués-Acu, &, provavelmente, in
troduzido no meio ambiente pelas lavagens que sofre o solo, lavagens devidas a alta plu
viosidade na regido (2787mm ).

Dos pontos de coleta, os rios que contribuiram com as maiores concentragoes de
ferro para o sistema foram: em frente ao igarapé da Benta Grande com 0.57 mg/1 e o
Rio Amana com 0.28 mg/1.

Comparando os resultados de ferro com os encontrados por outros autores que traba

fharam na Regido Amazdnica, os mesmos sdo considerados elevados.

ZINCO E COBRE

Semelhante ao ferro, estes aparecem no periodo seco (15 a 30/12/76) com valores
elevados, merecendo um maior niimero de amostragem nesse periodo, principalmente no Rio
Amani e no igarapé do Cdo Era, Para elucidarem-se estas altas concentragoes & melhor

intensificar a pesquisa,
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Para 0 cobre, os resultados também mostram altas concentragdes, no periods seco,

e o igarapé do Cdo Era € o que aparece com maior valor.

MANGANES
Semelhantes ao ferro, estao os resultados de manganés, quando as maiores concen -

tracdes aparecem no Rio Aman3, e sdo consideradas normais para a Regido Amazénica.

CONCLUSOES

0s resultados obtidos na bacia do Rio Parauari-Maués-Agu, levam-nos as seguintes
conclusdes: a composi¢do quimica das aguas da bacia do Rio Parauari-Mauds-Agu é nitida-
mente influenciada pelas estagdes do ano, com variagdes sazonais, de acordo com as
alteragdes do nivel das dguas e ocorréncias climdticas.

0s maiores valores de pH ocorrem quando os rios e igarapés estdo com menores ni-
veis de agua.

No inverno, os teores de calcio sdo estaveis, sofrendo variagdes entre a Vila
Macuja e a cidade de Maués, ja proximo 3 foz.

No perfodo de seca e intermediario, ocorre um aumento na concentracdo desse ele-
mento. »

As maiores concentragoes de magnésio ocorre quando o rio estd com mator nivel de
aguas. F bem possivel que a lixiviagdo nas rochas carbonatadas carreie primeiramente o
magnésio, cujas concentragoes médias nos mostram, Na 0.66 mg/l, K 0.62 mg/l, Ca 0.37
mg/1 e Mg 0.32 mg/1.

0s teores de ferro sao considerados normais para aguas da Amazdnia em uma média
de 0,29 mg/1 para a bacia estudada.

As concentragdes de cloro em forma de cloreto sao maiores no perfodo de menor nf-
vel de agua.

0s resultados de manganés sao considerados normais para as aguas amazénicas. Os
resultados de cobre e zinco merecem melhores observagoes principalmente no igarapé Cao

Era.

SUMMARY

The chemical characternistics of the Parauaré-MauZs-Aqu River Basin wene examined.
Watern samples were collected duning four digfenent excunsions at eleven points along
the mainstrean and tributanies. Samples were analysed foxn pH, caleium, magnesium, sodium,
potassium, iron, chlonide, copper, zinc, and manganese.

The nesults demonstrate a clean seasonal flutuation in the Parauari-Mauls-Agqu and
some 0f its principal tributanies. These fluctuations are directly nelated o
variations in the niver hidrograph showing the Ampontance of this watern mass in zhe
movement of solutes along the basin.
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FIG. 1. Mapa da Bacia do Rio Parauari-Maugs-Agu, Municipio de Maués, mostrando
0s pontos de coleta das amostras.
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