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Caracteristicas quimicas de solos de varzeas sob
diferentes sistemas de uso da terra, na calha dos rios
baixo Solimoes e médio Amazonas

Juan Daniel Villacis FAJARDO!, Luiz Augusto Gomes de SOUZA?, Sonia Sena ALFAIA?

RESUMO

Foram estudados os solos de vdrzea alta e baixa em quatro municipios situados na calha dos rios baixo Solimées ¢ médio
Amazonas (Manacapuru, Iranduba, Itacoatiara e Silves), com o objetivo de avaliar as caracteristicas quimicas dos solos assim
como os possiveis efeitos da unidade de paisagem e dos diferentes sistemas de uso da terra sobre o estoque de nutrientes nesses
solos. Um total de 19 diferentes sistemas de uso da terra foi amostrado, sendo oito no baixo rio Solimées e onze no médio rio
Amazonas. Os solos foram amostrados nas camadas de 0-10, 10-20 e 20-40 cm de profundidade. As determinagoes efetuadas
foram: pH, Al, Ca, Mg, K, P, C, N, Zn, Cu, Mn e Fe. Todos os sistemas de uso da terra amostrados apresentaram uma alta
disponibilidade de Ca, Mg, P, Zn, Cu, Mn e Fe. Apesar do elevado teor de K encontrado na maioria das amostras analisadas, as
dreas de capoeiras e sitios na regiao do médio rio Amazonas, apresentaram uma concentragio média de K mostrando que esse
nutriente em algumas dreas de vdrzea pode se tornar limitante. Ao contrério dos outros sistemas de cultivo que apresentaram
baixas concentragdes de Al trocdvel, os sistemas de floresta e capoeiras apresentaram acidez elevada e valores téxicos, desse
elemento. Na maior parte dos sistemas de uso da terra estudados, os niveis de C e N no solo foram baixos confirmando que
o N ¢ um dos principais nutrientes limitantes para a produgio agricola em 4rea de virzea na Amazonia.

PALAVRAS-CHAVE: Solos de vdrzea, Fertilidade do Solo, Estoque de nutrientes, Sistemas de uso da terra.

Chemical characteristics of floodplain soils in different of land uses system
in the Solimées/Amazonas river channel

ABSTRACT

The Solimoes/Amazonas River channel high and low land floodplain soils were studied on Manacapuru, Iranduba, Itacoatiara
and Silves townships, with purpose the evaluate the chemical characteristics of floodplain soils, as well as, the effect of land
use system on soil nutrient status. Nineteen different systems were sampled, eight in the low Solimées river and eleven in
medium Amazonas river. Sampling was performed on 0-10, 10-20 and 20-40 cm deep upper soil layers. Contents of pH, Al,
Ca, Mg, K, B, C, N, Zn, Cu, Mn, and Fe, were determined. All the land use shows high available of Ca, Mg, B, Zn, Cu, Mn
e Fe. Despite the majority soil samples presented high contents of K, the secondary forest and agroforestry systems presented
medium content of K, demonstrated this nutrient can be deficient in some systems in the floodplain soils. The systems of forest
and secondary forest presented more acidity and higher available Al, contracting with the others systems land use. C and N
levels were lower confirming N to be one of the main limiting factors on the farming yield in the Amazonian floodplains.

KEYWORDS: Floodplains soils Soil fertility, Nutrient status, System land use
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INTRODUCAO

A calha dos rios Solimées/Amazonas tem potencial para
tornar-se futuro uma 4rea importante da Amazdnia para
produgio de alimentos, devido 2 alta fertilidade natural dos
solos que ocorrem nas margens destes rios. Tais solos ainda
sdo pouco explorados, predominando como cobertura vegetal
a mata natural das vdrzeas com suas variagoes relacionadas
a altitude do terreno e duragio do periodo de alagamento
anual. As matas mais jovens e mais ricas em espécies pioneiras
sdo encontradas mais préximas das margens dos rios, e sio
caracterizadas como de “vdrzea baixa’. Por outro lado, em
dreas menos sujeitas & inundagdo, nas cotas mais elevadas
dos terrenos, ocorrem matas mais maduras, com presencga de
espécies climax, com pouca alteracio, chamadas de “vdrzeas
altas”.

Geologicamente, as vdrzeas podem ser divididas naquelas
formadas no Pleistoceno, (cerca de 18.000 anos) e em outras
formadas no Holoceno (cerca de 5.000 anos), ambas formadas
pelas flutuagées do nivel do mar e dos rios, devido as glaciacoes
nestes perfodos. Os ecossistemas de vdrzea na bacia Amazonica
representam uma drea de aproximadamente 200.000 km?
(Junk, 1983; Furch, 2000). As virzeas Holocénicas sio mais
jovens e possuem os solos mais férteis de toda a Amazdnia,
dada 2 deposicio periddica de sedimentos resultante das
inundagdes anuais, formando regularmente uma camada nova
de solo, proveniente dos Andes (Irion, 1984).

Do ponto de vista pedolégico, os solos de vdrzeas
apresentam pouco ou nenhum desenvolvimento do perfil
e estao representados pelas ordens dos Neossolos Flavicos,
Gleissolos, Organossolos e Vertissolos, podendo ser eutréficos
ou distréficos dependendo de sua localizagio topogréfica, e da
qualidade das 4guas e dos sedimentos que os inundam (Vitéria

et al., 1989; Embrapa, 1999).

Nos tltimos 25 anos, a ocupagio das virzeas da Amazonia
tem se intensificado, especialmente com plantios de ciclo
curto (feijao caupi, arroz, milho, melancia, etc.), fibras (malva,
juta) e hortalicas (couve, maxixe, etc), além das atividades
mais tradicionais de pesca, pecudria, fruticultura e extracio
de madeira (Vieira, 1992). A pecudria bovina e bubalina
também tém se expandido, mas tém sido questionadas,
principalmente em fun¢ao dos impactos negativos que causam
no ecossistema.

Na Amazdnia, a maior parte dos estudos sobre
caracterizagio quimica do solo foi realizada para as dreas
de terra firme. Atualmente pouco se conhece ainda sobre o
efeito do uso da terra nos solos de vérzea por serem estes de
formagio sedimentar e, que estdo sujeitos as agoes de remogio,
transporte e deposicao ocasionados, principalmente pelo ciclo
das 4guas. O presente estudo foi realizado no contexto do
projeto Provdrzea/PNUD, intitulado “Agricultura e Pecudria:
Diagnéstico e Proposta para a Melhoria do Uso do Solo da

Caracteristicas quimicas de solos de varzeas sob diferentes sistemas
de uso da terra, na calha dos rios baixo Solimdes e médio Amazonas

Virzea”, onde vérios especialistas estudaram e avaliaram o
manejo e utilizagio da vdrzea para a agricultura e pecudria
sob o ponto de vista técnico, econdémico, social e ecoldgico.
Nesse sentido, o presente trabalho foi realizado com o objetivo
de avaliar as caracteristicas quimicas dos solos de vérzea da
calha dos rios baixo Solimées e médio Amazonas e os possiveis
efeitos da unidade de paisagem e dos diferentes sistemas de uso
da terra sobre o estoque de nutrientes nesses solos.

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos de campo foram conduzidos entre os meses
de outubro e novembro de 2003, no Estado do Amazonas, em
quatro municipios localizados nas microrregioes do baixo rio
Solimées (Manacapuru e Iranduba) e do médio rio Amazonas
(Ttacoatiara e Silves) em dreas de vérzea alta e baixa da Amazo6nia
Central. A regido estudada estd localizada entre as coordenadas
3°00"a 3°15°S; 59°30" a 60°00" W/, compreendendo a drea de
territorial dos municipios (Figura 1).

Nos municipios estudados, foi inicialmente aplicado um
questiondrio para produtores escolhidos ao acaso. Com base
nas respostas a questdes como tempo de uso da drea, tipo de
sistema de uso da terra (roga, capoeira, chavascal, mata etc.)
e unidades de paisagem (vdrzea alta, vdrzea baixa, campo,
igapé etc.) presentes na propriedade, além da diversidade
de cultivos, foram selecionadas as propriedades onde seriam
realizadas as coletas de solo para as andlises quimicas. A vdrzea
alta foi definida segundo o conceito estabelecido por Cravo
(2002), como as dreas de terreno em cotas mais elevadas e,
portanto, menos sujeitas as variagoes anuais de inundagio, que
podem alcancar uma espessura de 1 a 2 m de altura. Nestes
locais, a alagagdo do solo ocorre durante 2 a 4 meses por ano.
As vérzeas baixas, por outro lado, estio localizadas em dreas
mais proximas ou adjacentes a calha do rio, em terrenos baixos
sujeitos a inundagio por um periodo de 4 a 6 meses. Um total
de 19 diferentes sistemas de uso da terra foi amostrado nas
duas regides, sendo oito sistemas na no baixo Rio Solimées e
onze no médio Rio Amazonas.

Em cada sistema de uso da terra foi demarcada uma drea
de aproximadamente 45 m x 30 m que foi sub-dividida em
trés parcelas. Caso a drea selecionada apresentasse dimensées
menores, a drea total do sistema de uso foi dividida em trés
parcelas iguais. As parcelas assim definidas correspondem as
repeticoes. Em cada parcela foram coletadas seis sub-amostras
de solo para as profundidades de 0-10 ¢ 10-20 c¢m, as quais
foram misturadas para formar uma inica amostra representativa
por camada (amostra composta). Para a profundidade de 20-
40 cm, por apresentar mais uniformidade, foram coletadas
apenas trés sub-amostras por parcela para formar uma amostra
composta. As amostras de solo foram acondicionadas em sacos
plésticos e transportadas para a casa de vegetagdo do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia, Coordenagio de Pesquisas
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RioiSolimoes

Figura 1 - Imagem de satélite, da calha principal dos rios Solimdes/Amazonas, demonstrando a localizagao dos quatro municipios visitados para amostragem
de solos, em dreas de varzea alta e baixa, na Amazonia Central. Fonte: http://siglab.inpa.gov.br.

em Ciéncias Agrondmicas - INPA/CPCA, em Manaus, AM,
onde foram secas ao ar e homogeneizadas. Posteriormente, o
solo foi peneirado em malha de 2 mm, para obtencio de terra

fina seca ao ar (TFSA).
O pH, Al, Ca, Mg, K, P, C, N total, Zn, Cu, Fe e Mn,

foram determinados de acordo com os métodos descritos
pela EMBRAPA (1997). O pH do solo foi determinado
em H,O na propor¢ao solo: solugio de 1:2,5. Os cdtions
Ca*, Mg e Al*, foram extraidos com KCI IN ¢ o P, K,
Zn, Cu, Fe e Mn foram extraidos com duplo dcido (H,SO,
0,0125 M + HCI 0,05 M). Os cdtions (Ca*, Mg* e K) e
os micronutrientes (Zn, Cu, Fe e Mn) foram determinados
por um espectrofotdmetro de absor¢io atdmica. O P foi
determinado por espectrofotometria utilizando o molibdato
de amonio. O N total e o C organico foi determinado pelo
auto-analizador de Carbono, Hidrogénio e Nitrogénio de
marca Carlo Erba.

Para interpretacio dos resultados, foram consideradas
separadamente as determinagoes quimicas para os diferentes
usos da terra dentro de cada comunidade amostrada, bem
como para as profundidades de 0-10, 10-20 e 20-40 cm.
Adotou-se o delineamento inteiramente casualisado, com
trés repeticoes e a significacao dos dados foi determinada pela
andlise de varidncia e teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS

CARACTERISTICAS QUIMICAS DO SOLO NA REGIAO DO BAIXO
RIO SOLIMOES

Na calha do baixo Rio Solimées os resultados das andlises
quimicas do solo sob os diversos sistemas de uso da terra
amostrados sdo apresentados na Tabela 1. Os valores de pH
do solo nessa regido variaram de baixos a médio, situando-se
entre 4,6 a 6,1. A vérzea alta apresentou um valor de pH que
foi significativamente mais elevado do que a vdrzea baixa e
os menores valores foram obtidos nos sistemas de floresta
e capoeira. O teor de Al trocdvel variou de baixo a elevado
(0,00 a 2,99 cmol kg'). Nio foi observado um efeito da
unidade de paisagem sobre os valores de Al no solo. As 4reas
de floresta e capoeiras apresentaram as maiores concentragoes
desse elemento.

Todas as amostras de solo apresentaram teores de Ca, Mg,
K e P situados acima do nivel considerado alto (Cochrane ez
al, 1985) variando respectivamente de 6,2 a 24,7; 2,1 a 6,4;
0,41 a 0,88 cmol kg e 7 a 153 mg kg'. Nao foi observado
um efeito da unidade de paisagem nem do sistema de uso
sobre os teores de Ca, Mg e K no solo, enquanto que para o
P os menores valores foram obtidos em 4rea de floresta e de
capoeira.

Com relagio aos micronutrientes Zn, Cu, Mn e Fe todos os
sistemas de uso da terra estudados apresentaram teores muito
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acima do nivel considerado alto. Considerando teores de Zn
acimade 1,5 e do Cu acima 0,15 como satisfatérios (Cochrane
et al, 1985), nos solos de vdzea amostrados as concentracoes
desses nutrientes variaram respectivamente de 6,9 a 14,4 ¢ 5,1
a 11,5 mgkg!, enquanto que o Mn e Fe variaram de 80 2 381
e 794 a 2.104 mg kg!, respectivamente. Nio foi observado
um efeito claro da unidade de paisagem nem dos sistemas de
uso analisados.

A Tabela 3 mostra que nessa regido os valores de N
e de MOS foram em geral médios e baixos (Tomé Jr.,
1997), variando respectivamente de 0,02 a 0,20 ¢ 0,14 a
2,81%. Somente na fina camada superficial de 0-10 cm de
profundidade os teores de MOS foram considerados médios
enquanto que abaixo de 10 cm os teores foram considerados
baixos. Nao se observou um efeito muito claro da unidade de
paisagem, no entanto na maioria das amostras analisadas, as
concentragoes de N e MOS foram significativamente maiores
nas 4reas de florestas e capoeiras.

Normalmente o teor da MOS diminui com a profundidade
do solo. Os resultados da Tabela 3 mostram que a concentragao
da MOS diminui nacamada de 10-20 cm e em seguida apresenta
um leve aumento na camada de 20-40 cm, demostrando a
influéncia do depésito de sedimentos provenientes das
enchentes periddicas (Tomé Jr., 1997).

CARACTERISTICAS QUIMICAS DO SOLO NA REGIAQ DO MEDIO
RI0 AMAZONAS

Os resultados da andlise quimica dos diferentes sistemas
de uso da terra amostrados calha do médio Rio Amazonas sio
apresentados na Tabela 4. Nessa regiio o pH do solo variou
de baixo a médio (4,6 a 7,2). Assim como observado nos
sistemas amostrados na regido do baixo Rio Solimées, os solos
de vérzea alta dessa regido também apresentaram, em geral,
valores de pH mais elevado do que os solos de vérzea baixa.
Também nesse caso, os menores valores de pH foram obtidos
em 4rea de capoeiras. Quanto aos valores de Al trocdvel, estes
variaram de baixo a elevado (0,0 a 4,1 cmolckg’l), apresentando
maiores concentragoes nos solos de capoeiras. Com relagao
as concentragoes de Ca e Mg trocdveis, todos os sistemas de
uso amostrados apresentaram teores desses nutrientes acima
do nivel considerado alto, com o Ca variando de 6,8 a 12,2

eoMgdel,4a59 cmolckg’l.

Os teores de K variaram de médio a elevado (0,15 a 1,24
cmol kg"). Nao foi observado um efeito significativo da
unidade de paisagem sobre a concentragio de K. Observou-
se ainda uma tendéncia deste elemento de diminuir com a
profundidade. Os teores de P variaram de baixos a elevados
(22158 mgkg™). Os menores valores foram obtidos em 4reas
de pastagens.

Os teores médios dos micronutrientes analisado encontram-
se na Tabela 5. A concentracio de Zn, Cu, Mn e Fe variou
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Tabela 2 - Valores médios de Zn, Cu, Mn e Fe (mg kg™') em diferentes sistemas de uso da terra em dois municipios situados na calha do baixo Rio Solimdes-AM.

Fe
10-20 cm

Mn
10-20 cm

Cu
10-20cm

n
10-20 cm

Sistemas de uso

Unidade de
Paisagem

20-40cm

0-10cm

20-40cm

0-10 cm

20-40 cm

0-10 cm
Comunidade do Espirito Santo (Manacapuru-AM)

20-40cm

0-10cm

da terra

883
1.421
1.398
1.103
1.201

1.691 1.044 be

166
147
251
213

169
127
230

381a
216

5,6
7,0
9,7
6,9

5,1

8,7
7,8

10,5 ab
6,9 b

13,7

9,3

Roga'
Floresta
Capoeira?

V. Baixa
V. Alta
V. Alta
V. Alta
Média
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1.293b
1.693 a
958 ¢

1.573
1.661

164 b
283 ab

6,7
9,9
6,6
7.1

11,3

10,9
11,5

14,4

10,3

115a
141a

12,9

1.139
1.516

242 ab

6,6

14,2

Roga®

1.247

268 186 194

7.3

13.0 10.8 8.4

11.5

Comunidade llha da Paciéncia (Iranduba-AM)

1.121b
944 ¢

1.216 be

1.528 ab
2.104 a
908 ¢

80c
136 b
234 a

96 ¢

7,7ab

10,7 ab

6,2
17,6

9,7¢
12,4 ab
14,4 a
11,3¢

Capoeira*

V. Baixa
V. Baixa
V. Baixa
V. Alta
Média

182 be

7,8ab

9,2b
115a
6,5¢

9.5
Médias na mesma coluna, para uma mesma comunidade, seguidas de letras desiguais diferem significativamente entre si (P<0,05; Teste de Tukey). 'Roga de macaxeira de 2 meses implantada ap6s a derruba e queima de uma

capoeira de 8 anos, 2Capoeira de 15 anos, *Roga de Macaxeira e Milho de 3 meses, “Capoeira de 30 Anos, °Cultivo de Milho de 3 meses, ¢Cultivo de Malva de 2 meses, “Sitio de + 50 anos.

Cultivo®

1.079
794
937

1.304 a
889 ¢

215

313a
213 b
201

9,6a 9,5
7,0b
8.0

11,0

11,5

Cultivo®

94
155

141b

6,2

9,3
10.2

12,0

Sitio”

1.065

1.439

148

7.9

11.8

12.0
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Tabela 3 - Teores médios (%) de nitrogénio (N) e matéria organica do solo (MOS) em diferentes sistemas de uso da terra em dois municipios situados na

calha do baixo Rio Solimées-AM.

N MOS
Unidade de Paisagem  Sistemas de uso da terra 0-10 cm 10-20 cm 20-40 cm 0-10 cm 10-20 cm 20-40 cm
Espirito Santo (Manacapuru-AM)
V. Baixa Roca’ 0,10 b 0,02¢c 0,02 b 1,50 b 0,23 ¢ 0,14
V. Alta Floresta 0,202 0,13a 0,13a 2,81a 1,41a 1,58
V. Alta Capoeira? 0,16 a 0,09b 0,09 a 2,67 a 0,99 ab 1,25
V. Alta Roca? 0,05¢ 0,05¢ 0,07 ab 0,68 ¢ 0,59 be 0,95
Média - 0,13 0,07 0,08 1,92 0,81 0,98
Comunidade llha da Paciéncia (Iranduba — AM)

V. Baixa Capoeira* 0,27 0,16 - 3,41 1,36 -
V. Baixa Cultivo® 0,12 0,07 - 2,37 1,38 -
V. Baixa Cultivo® 0,16 0,12 0,12 2,31 1,25 1,30
V. Alta Sitio” 0,11 0,09 0,12 2,33 0,94 0,55
Média - 0,17 0,11 0,12 2,61 1,23 0,93

Médias na mesma coluna, para uma mesma comunidade, seguidas de letras desiguais diferem significativamente entre si (P<0,05; Teste de Tukey). 'Roca de macaxeira de 2
meses implantada ap6s a derruba e queima de uma capoeira de 8 anos, 2Capoeira de 15 anos, *Roga de Macaxeira e Milho de 3 meses, “Capoeira de 30 Anos, *Cultivo de Milho

de 3 meses, SCultivo de Malva de 2 meses, “Sitio de + 50 anos.

respectivamente de 4,2 a 10,4; 2,3 a 5,6; 63 a 242 ¢ 356 a
943 mg kg'. Todos esses valores estdo situados muito acima
do adequado, segundo os critérios de Cochrane ez a/, 1985),
mostrando que esses nutrientes nao sao limitantes nas dreas
de vdrzea do Amazonas. Nio foi observado um efeito claro da
unidade de paisagem nem dos sistemas de uso analisados.

Os resultados da Tabela 6 mostraram que nessa regiao
as concentracoes de N e MOS foram baixas, variando
respectivamente de 0,02 a 0,14 ¢ 0,52 a 2,92%. Igualmente
aos solos da calha do médio Solimées, os teores de N e MOS
foram médios na camada de 0-10 cm e baixos nas camadas
abaixo de 10 cm de profundidade. De maneira em geral os
valores de N e MOS obtidos foram significativamente maiores
nas 4reas de florestas e capoeiras.

DISCUSSAO

Foi verificado que o pH do solo variou pouco em
profundidade constatando-se uma acidez fraca, que estd
relacionada com uma atividade mediana do aluminio trocdvel
presente nesses solos. Ao contrdrio do que é normalmente
encontrado nas 4reas de terra firme, em alguns sistemas de
vérzea amostrados, como as capoeiras, florestas e sitio, foi
observado um aumento do pH do solo com a profundidades.
Por outro lado, para alguns outros sistemas, como as rogas
e cultivos foi observada uma tendéncia de acidificagio com
o aumento da profundidade do perfil. De maneira geral, os
valores de pH foram maiores nas 4reas cultivadas do que
nas florestas e capoeiras, sugerindo que um dos fatores para
elevacio do pH nestes sistemas de uso da terra é o processo
de queima da vegetagdo através da agdo das cinzas.

736

Nas duas regioes estudadas as concentragoes de Al
foram muito baixas nas 4reas cultivadas e significativamente
mais elevadas nas dreas de florestas e capoeira. Resultados
semelhantes foram obtidos por Oliveira er al., (2000) nas
vérzeas da Amazdnia Central, que também encontraram maior
acidez e maior concentragao de Al trocdvel nas dreas de floresta
primdria e capoeiras. Assim como tem sido observado para
os solos de terra firme onde a derruba e queima da vegetagio
diminui a concentragio de Al trocdvel no solo (Sanchez ez al.,
1983; Smyth & Bastos, 1984), os dados da Tabela 2 mostram
que na regido do médio rio Amazonas, no municipio de Silves
ocorreu uma acentuada reducio do teor de Al no solo apds a
derruba e queima de uma capoeira de 8 anos para implantagio
de uma roca. Segundo Oliveira ez al., (2000), o alto teor de
Al encontrado nos solos de vdrzea parece nao ser toxico para
as plantas devido aos altos teores de Ca e Mg encontradados
nesses solos que podem neutralizar a a¢do do Al nas plantas.

Os resultados mostraram que os teores de Ca e Mg ao
longo da calha dos rios baixo Solimées e médio Amazonas
situaram-se acima do nivel considerado alto e que esses
nutrientes nio sio limitantes em solos de virzea, confirmando
os resultados observados na literatura (Alfaia & Falcio, 1993;
Furch, 1997; Oliveira et al, 2000; Cravo et al, 2002). Os
dados demonstraram que, dentro de uma mesma localidade,
a variacao da concentracio desse nutriente nos diferentes
sistemas de uso da terra foi pequena e insignificante dada
a alta disponibilidade desses nutrientes nos ecossistemas de
varzea.

Apesar da maioria das amostras analisadas apresentarem
concentragio elevada, na calha do médio rio Amazonas, foi
observado um decréscimo na concentragio de K, que em alguns
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Tabela 4 - Valores médios do pH em agua e dos teores de Al, Ca, Mg, K (cmol_kg) e P (g kg'), em diferentes sistemas de uso da terra em dois municipios situados na calha do médio Rio Amazonas.
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Tabela 5 - Valores médios de Zn, Cu, Mn e Fe (mg kg') em diferentes sistemas de uso da terra em dois municipios situados na calha do médio Rio
Amazonas.

) . Zn Cu Mn Fe

Unidade de Sistemas de

Paisagem usodaterra 0-10  10-20 2040  0-10 10-20  20-40 0-10 10-20 2040 0-10  10-20 2040
cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm

Comunidade de Nossa Senhora de Nazaré (ltacoatiara-AM)

V. Baixa Capoeira’ 86ab 62ab 48ab 56a 52a 49a 116¢ 125b 130a 817a 774a 659ab

V. Alta Sitio? 57¢ 50b 42b 27b 26 ¢ 23b 127bc 84c 70c  494b  456b  390b

V. Alta Cultivo? 104a 69ab 64ab 29bc 37b 37ab 242a 101bc 89bc 434b 780a 790a

V. Alta Roga’ 104a 80a 60ab 31bc 36b 30b 174abc 92¢c 63c  539b 870a 663ab

V. Alta Roga® 89ab 75a 73a 35bc 41b 39ab 225b 123b 1192 608b 949a 820a

V. Alta Pastagem® 79b 79a 60ab 36b 40Db 34ab 167abc 161a 106ab 863a 712ab 636ab

Média - 8,7 6,9 5,8 3,6 3,9 3,5 175 114 96 626 757 660

Comunidade de Santa Maria (Silves - AM)

V. Baixa Capoeira’ 70ab 50D 44c 58a 41a 39a 107 110b 99b 943a 472b 356D

V. Baixa Roga® 76a 61ab 50bc 34c 34b  32c 131 83b 64b 566b  464b  378b

V. Baixa Cultivo® 56b 6,8a 65a 29c¢c 38ab 39a 161 229a 250a 636b 83%a 952a

V. Baixa Cultivo™ 8,6a 54b 54b 48ab 41a 38ab 161 110b  179ab 740ab 468b 361b

V. Alta Sitio™ 73ab  54b 50bc 41bc 36ab 33bc 153 77b 72b  498b  422b  356b

Média - 72 57 53 4,2 3,8 3,6 143 122 133 677 532 481

Médias na mesma coluna, para uma mesma comunidade, seguidas de letras desiguais diferem significativamente entre si (P<0,05; Teste de Tukey). 'Capoeira de 15 anos, Sitio
de =+ 50 anos, *Cultivo de Milho de 3 meses, “Roga de Mandioca de 3 meses, *Roga de Mandioca x Milho de 3 meses, ®Pastagem de Braquidria de 7 anos, “Capoeira de 8 anos,
®Roca com 1 més implantada apos derruba e queima da Capoeira de 8 anos, °Cultivo de Feijao-de-praia de 3 meses, '°Cultivo de Milho x Melancia de 3 meses, 'Sitio de + 50
anos.

Tabela 6 - Teores médios (%) de nitrogénio (N) e matéria organica do solo (MOS) em diferentes sistemas de uso da terra em dois municipios situados na
calha do médio rio Amazonas.

Unidade de ) N MOS
Paisagem Sistemas de uso daterra o e 10-200m  20-40om 0-10 cm 10-20 cm 20-40 cm
Comunidade de Nossa Senhora de Nazaré (ltacoatiara-AM)
V. Baixa Capoeira’ 0,11a 0,06 ab 0,05a 2,44 ab 1,28 ab 0,97 ab
V. Alta Sitio? 0,05¢ 0,03 b 0,02¢c 1,43 ¢ 0,74 b 0,52¢
V. Alta Cultivo® 0,10 ab 0,05 ab 0,04 ab 2,92a 1,11 ab 0,92 ab
V. Alta Roga* 0,08 abc 0,08 a 0,052 2,26 abc 2,06 a 0,89 ab
V. Alta Roga® 0,08 abc 0,06 ab 0,04 ab 2,27 abc 1,15ab 0,98 a
V. Alta Pastagem® 0,06 bc 0,05 ab 0,03 bc 1,65 be 1,25 ab 0,73 bc
Média - 0,08 0,06 0,04 2,16 1,27 0,84
Comunidade de Santa Maria (Silves - AM)
V. Baixa Capoeira’ 0,14 a 0,07 a 0,07 a 2,37 a 0,98 0,99 ab
V. Baixa Roca® 0,13a 0,08 a 0,06 ab 2,162 1,17 0,82 be
V. Baixa Cultivo® 0,04¢c 0,05b 0,05 ab 0,67 b 1,05 1,07 a
V. Baixa Cultivo™® 0,08b 0,05b 0,04 be 1,96 a 1,03 0,77 be
V. Alta Sitio™ 0,07 be 0,05b 0,02¢c 1,90a 1,22 0,64c
Média - 0,09 0,06 0,05 1,81 1,09 0,86

Médias na mesma coluna, para uma mesma comunidade, seguidas de letras desiguais diferem significativamente entre si (P<0,05; Teste de Tukey). 'Capoeira de 15 anos, 2Sitio
de =+ 50 anos, *Cultivo de Milho de 3 meses, ‘Roca de Mandioca de 3 meses, °Roga de Mandioca x Milho de 3 meses, *Pastagem de Braquiaria de 7 anos, “Capoegira de 8 anos,
®Roga com 1 més implantada apds derruba e queima da Capoeira de 8 anos, °Cultivo de Feijao-de-praia de 3 meses, '°Cultivo de Milho x Melancia de 3 meses, "'Sitio de = 50
anos.
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para as culturas, os baixos valores de N total encontrados na
maioria das amostras analisadas confirmam que este elemento
¢ um dos principais fatores limitantes para a produgio nas
dreas de virzea (Junk & Piedade, 1997; Kern & Darwich,
1997; Cravo et al, 2002). Apesar dos valores da relagio C/N
(faixa de 3 a 28) apresentarem indicios de boa capacidade
de mineralizagio do N organico do solo, os baixos teores
de N total encontrados nos solos de vdrzea sugerem que as
reservas naturais de N nesses solos sdo limitadas (Melgar ez

al, 1992).

De acordo com Cravo et 4/, (2002) a maioria dos solos
das vdrzeas dos rios de 4gua barrenta do Estado do Amazonas
apresenta teores de carbono orginico e nitrogénio total
relativamente baixo. Segundo os referido autores, estudos
realizados em solos de vérzea alta do Rio Solimées mostraram
evidéncias de deficiéncias de N quando se cultiva por anos
consecutivos, sem que ocorra inundacio da drea.

Nos diversos sistemas de uso da terra amostrados foi
observado que tanto os valores de MOS quanto o de N
total foram bastante baixos nas dreas cultivadas, porém
significativamente mais elevados nas 4reas de florestas e
capoeiras, situagio em que o sistema solo x planta apresenta-se
em processo de recuperagio (Tabela 5). Segundo Alfaia ez /.
(2007), considerando que nos solos de vdrzea o N ¢ o principal
nutriente limitante da produgio e que os agricultores nao
fazem uso de fertilizantes nitrogenados, a matéria organica
do solo ¢, portanto, a principal fonte natural de N para as
plantas. De acordo com os referidos autores, para reposicio
do N nos solos, os agricultores de vdrzea também fazem uso
da forma tradicional de manejo da terra, praticada por outras
populagées da Amazonia, substituindo as dreas de florestas
e capoeiras por culturas de ciclo curto, como a mandioca e
milho, que em seguida sdo abandonadas para a recomposi¢ao
da fertilidade do solo através da prdtica do pousio.

Além da ciclagem de nitrogénio pela prdtica do pousio
os solos de vdrzea também podem ter adi¢do de nitrogénio
proveniente da fixacao de N atmosférico das leguminosas
que ocorrem naturalmente nas vdrzeas da Amazdnia (Salati
et al.,1983). Estudos de Kreibich ez 2/ (2003) mostraram que
o fluxo de N mineral no solo a 0-20cm foi maior préximo
de espécies leguminosas do que das nio leguminosas,
demonstrando a importincia das leguminosas na fixacio
desse nutriente nas dreas de virzea. Por outro lado, Alfaia
et al. (2007) salientam a importincia do uso das espécies de
leguminosas fixadoras de nitrogénio que ocorrem naturalmente
no ambiente de vdrzea como componentes dos sistemas de
produgio nessas dreas.

CONCLUSOES

Todos os sistemas de uso da terra amostrados apresentaram
teores de P, Ca, Mg, Zn, Cu, Mn e Fe situados acima do nivel

Caracteristicas quimicas de solos de varzeas sob diferentes sistemas
de uso da terra, na calha dos rios baixo Solimdes e médio Amazonas

considerado alto, confirmando a alta disponibilidade desses
nutrientes nos ecossistemas de vdrzea.

Apesar da maioria das amostras analisadas apresentarem
concentragio elevada de K, na calha do médio rio Amazonas,
alguns sistemas de uso da terra, apresentaram teores médios de
K mostrando que esse nutriente em algumas dreas de vdrzea
pode-se tornar limitante.

Embora as floresta e capoeiras mantenham niveis elevados
de fertilidade, neste ambiente também pode ser verificado
acidez elevada e valores téxicos de Al trocdvel, ao contrdrio
da maioria dos outros sistemas de cultivo que apresentaram
baixas concentracées desse elemento.

Na maior parte dos sistemas de uso da terra estudados, os
niveis de MOS e N no solo foram baixos confirmando que o
N é um dos principais nutrientes limitantes para a produgao
agricola em drea de vdrzea na Amazénia.
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