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RESUMO

O presente trabalho relata um estudo sobre a determi-
nac¢do do potassio em fertilizantes por fotometria de chama e
empregando o aparelho Coleman, modélo 21.

A precisdo do método foi estudada aplicando-o na ana-
lise de 3 misturas contendo os fertilizantes sulfato de aménio
e superfosfato simples ou triplo e uma quantidade conhecida
de potassio na forma de sal puro, para analise (KC1 p.a.).

As determinacGes do potéassio foram executadas nas so-
lucdes- das mencionadas misturas, apos eliminar os anions
sulfato e fosfato com a resina Amberiite IR-4B (OH). Os da-
dos obtidos evidenciaram que o método em questdo além de
ser muito rapido, forneceu resultados satisfatérios, quando
se concideram as diluicdes necessérias para as determinagoes.

Outras determinactes executadas simultdneamente, e
em solucdes das mesmas misturas, mas sem eliminar os ani-
ons suliato e fosfato, forneceram dados préximos aos obti-
dos com a eliminacédo dos citados &nions.

INTRODUCAO

A determinacdo do potassio em fertilizantes tem cons-
tituido um problema. que apresenta certa dificuldade, quan-
do se considera a precisdo, a exatiddo e a rapidez dos méto-
dos propostos.

Dentre os métodos estudados mais secentemente, mere-
cem mericao especial o baseado. na fotometria .de chama
(FORD, 1958; HORWITZ, 1960) e o fundamentado no uso de
tetrafenilborato de s6dio como reativo precipitante do po-
tassio (SCHALL, 1957; HORWITZ, 1960; CATANI & PEREZ,
1965).

Enquanto que a determinacédo do potéassio em solos e em
plantas pode ser executada por fotometria de chama com ra-
pidez e precisfo satisfatorias (CATANI, 1954; CATANI, GAL-
LO & GARGANTINI, 1955; JACKSON, 1958), a determina-
¢ao do citado elemento em fertilizantes, pelo mesmo método,
esta ainda merecendo estudos (BURRIEL-MARTI & RAMI-
REZ, 1960). Isso porque a concentracao de outros ions, como
amonio, s6dio, calcio, cloreto, fosfato, sulfato, nitrato, etc. na
solugcdo em que se pretende determmar o potassm pode ser
elevada, provocando interferéncia.

O objetivo do presente trabalho foi o de estudar o méto-
do de determinacéo do potéassio em fertilizantes baseado em
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fotometria de chama, empregando-se o fotémetro Coleman,
modélc 21. Além disso, foi feito um estudo prévio sbbre a in-
fluéncia de diversos ions na determinacdo do potéassio bem
como sbbre o modo mais pratico de eliminar as mtadas inter-
feréncias.

2. MATERIAL E METODOS
Material

Solucdo padrdo de potdssio — Preparada a partir de
KC1 p.a.. Foram pesados 1,907g do sal séco, transferidos pa-
ra balao volumétrico de 1.000 ml e o volume completado com
agua destilada. A solucdo assim preparada, contendo 1.000
ppm de K, constituiu a solucdo estoque. A partir dela, e por
diluicio com agua destilada, foram preparadas as demais so-
lucbes padroes de potassio.

Sais puros de cloreto e sulfato de potdssio — Foram usa-
dos sais puros, KC1 p.a. e K,SO, p.a. para estudos que serdao
descritos.

Solucdes de ions interferentes — As solucdes padroes dos
fons que foram estudados como interferentes, isto é, NH*+,
PO,—3, SO,—2, Ca+2 Mg+2, Na+ e Fe+3, foram preparadas
a partir dos respectivos sais puros p.a., e quando necessaria,
foi feita a padronizacdo das solucbes por métodos conve-
nientes.

Fertilizantes — Foram empregados adubos simples po-
tassicos, cloreto de potassio e sulfato de potéssio, na sua for-
ma comercial, para o estudo da determinac@o do potassio nos
fertilizantes simples.

Misturas de fertilizantes — Foram empregadas trés mis-
turas de fertilizantes, contendo sulfato de amoénio, superfos-
fato simples ou. triplo e cloreto de potassio puro (KCl p.a.)
conforme é descrito no quadro 1.

QUADRO 1
Misturas de fertilizantes empregadas para o estudo da determinacéo
do potassio por fotometria de chama.

Misturas N P,0O, K,O
ne : %o % Yo

1 6 12 6,31

2 6 10 12,62

3 6 16 18,93
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Para efeito de uniformizacdo do material, os constituin-
tes das misturas foram préviamente sécos a 60-70.°C e rea-
iizada a homegeneizacdo pela moagem em gral de porcelana.

As porcentagens de K,O nas misturas aparecem com va-
lores fracionarios, porque foram calculados a partir da quan-
tidade de KC1 p.a., que entrou nas mesmas.

Resina — A resina utilizada foi Amberlite-IR-4B (OH).

Aparelhe — Foi empregado um fotometro de Chama Co-
leman, modélo 21, com riltro para potassio. A chama foi de
butano e oxigénio com pressao dos gases regulada em 2 e 10
psi, respectivamente. :

Métodos

Relacdo entre leituras no aparelho e concentracdo de
potdssio.

A relacdo entre as leituras no galvanémetro do aparelho
e a concentracao de potassio, foi estabelecida & partir de so-
lucdes aquosas, com diferentes concentracoes do elemento em
apreco.

As solucdes de potassio foram preparadas da seguinte
forma: 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0 ¢ 8,0 ml da
sowugao ‘estoque” contendo 1.000 ppm de potéssio, foram
vransieridos para baldes volumeétricos de 100 ml e, a seguir,
o voiume 10i completado com agua destilada. As solucbes as-
sim preparadas continham, respectlvamente 5, 10, 15, 20,
30, 4u, vv, 60, 70 e 80 ppm de K.

A primeira. série de leituras foi feita com o aparelho ajus-
tado de maneira a se obter uma leitura 100, com a solugéo
contendo 80 ppm de potassio e uma leitura zero com agua
destilada. A segunda série de leituras foi obtida com o apa-
relho ajustado para uma leitura 100 com a solucdo de 70
ppm de K e para uma leitura zero, com agua destilada. Nas
séries de dados seguintes, o aparelho foi ajustado para uma
ieitura 100 com uma das solucdes de concentracdo imediata-

ente inferior & usada anteriormente e o zero foi obtido sem-
pre com agua destilada. Assim se procedeu sucessivamente,
até que o ajuste da leitura 100 do aparelho foi feita coin so-
lucéo contendo 20 ppm de K.
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Influéncia de diversos ions sébre a determinacdo do po-
tdssio.

O estudo da influéncia de alguns cations e énions, pre-
sentes nos fertilizantes de uso mais comum, foi feita median-
te a adicdo de quantidades conhecidas das solugdes padrdes
do ion em estudo as solucdes contendo 0, 10 e 20 ppm de po-
tassio. Os dados assim obtidos foram comparados com os de-
terminados em solugdes isentas do ion em estudo.

Preparo das colunas de resina.

O preparo da coluna de resina foi feito mediante adapta-
cdo a parte inferior de um tubo percolador (com 15 mm de
didmetro e 200 mm de altura) de um tubo de borracha com
nresilha, a fim de servir como controlador da vas@o. Na par-
te superior foi colocado um funil separador, com capacidade
de 60 ml, para servir de depdsito de liquido. Na placa perfura-
da do tubo percolador foi colocada 1& de vidro.

A seguir, foram acrescentados a cada tubo, 5g de resina,
Amberlite IR-4B(OH) préviamente tratada com 50 ml de so-
lucdo de NaOH a 5%, com agitacdo por 30 minutos. Depois
de transportada para o tubo, a resina foi levada com Aagua
destilada e tratada com HNO; a 5%, ap6s o que foi novamen-
te lavada com agua destilada até o liquido percolado atingir
PH 2 ou superior. Dessa forma, a coluna de resina estava
pronta para ser utilizada.

Marcha analitica.

A marcha analitica seguiu, em linhas gerais, duas orien-
tacdes: a) fazendo-se passar a solucéo de fertilizante pela co-
luna de resina a fim de eliminar os &nions interferentes; b)
nio passando a solucéo de fertilizante pela coluna de resina.

Determinacdo em cloreto de potdssio.

A determinac@io do potéassio foi executada em sal puro,
KC1 p.a. e em cloreto de potassio usado como fertilizante.
Os sais (sal p.a. e adubo) foram sécos a 60-70°C, até péso
constante e deixados esfriar em dessecador. Foram pesadas
trés amostras de 0,9535g de cada um dos sais, transferidos
para baldes volumétricos de 500 ml e o volume completado
com agua destilada. De cada baldo volumétrico foram toma-
das trés alicuotas de 10 ml e transferidas para baldes de
500 ml. O volume foi completado com 4gua destilada e o ma-
terial foi homogeneizado por agitacdo. As leituras foram rea-
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lizadas com aparelho regulado para leitura 100 com 30 ppm
de potassio e zero com agua destilada.

Determinagdo em sulfato de potdssio.

Também nas determinacdes de potassio em sulfato de
potéssio foram utilizados sal puro para analise (K.SO, p.a.)
¢ o produto comercial para adubacdo. Foram pesadas trés
amostras de 0,5571g de cada um dos sais depois de sécos, e
transferidos para baldes volumétricos de 250 ml. Em segui-
da o volume foi completado com agua destilada e a solugéo
foi homogeneizada. :

Foram transferidas trés aliquctas de 5 ml de cada uma
das solugdes para baldes volumétricos de 250 ml e o volume
completado com agua destilada. As leituras foram feitas com
o aparelho ajustado da maneira ja descrita na determinacéo
do potassio em cloreto de potassio.

Outras trés aliquotas de 5 ml, de cada uma das solugdes,
foram transferidas e passadas através da coluna de resina
com uma vasdo de, aproximadamente, 1 a 2 gbétas por se-
gundo. A seguir, a coluna foi lavada com cérca de 200 ml de
adgua destilada, recebendo-se todo o percolado em baldo vo-
lumétrico de 250 ml. O volume foi completado com agua des-
tilada, a solucdo foi homogeneizada e procedeu-se a leitura
da forma ja descrita.

Determinacdo em misturas de fertilizantes.

Foram pesadas cinco amostras de 1,000g de cada uma
das misturas, descritas no quadro 1, e transferidas para ba-
16es volumétricos de 250 ml, excecdo feita as amostras da
mistura n.° 3, as quais foram transferidas para baldo volu-
métrico de 500 mi. O volume foi completado com dgua des-
tilada e depouis de homogeneizada as solucOes foram filtra-
das. :

Foram tiransferidas cinco aliquotas de 10 ml, de cada
uma das solucdes filtradas, para colunas de resina e proce-
deu-se conforme o descrito na determinacéo de potassio em
sulfato de potéssio.

Para a determinacéo do potassio em solucgdes sem terem
passado pela resina, foram tomados ao acaso 3 baldes volu-
métricos contendo solugdes provenientes de uma mesma mis-
tura. De cada um désses trés baldes foram transferidos trés
aliquotas de 10 ml, para baldes volumétricos de 250 ml e o
volume completado com agua destilada. A seguir, foi feita a
leitura da maneira ja descrita.
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3. RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO

. .Os dados do quadro 2 mostram as diversas relacoes esta-
belecidas entre as leituras no galvanOmetro e as concentra-
coes das solucdes. A primeira linha do quadro 2 apresenta as
leituras obtidas para 5 ppm, 10 ppm 15 ppm, etc., até 70
ppm de potéssio, quando o aparelho foi ajustado para uma
leitura 100, com uma solucdo contendo 80 ppm de potéssio,
e para uma leitura zero com a prova em branco. A segunda
linha do quadro 2 fornece as leituras obtidas para as diversas
concentracOes em potassio, quando o aparelho foi ajustado
para uma leitura 100 com a solucéo contendo 70 ppm de po-
tassio. As demais linhas do quadro 2 apresentam os dados
obtidos de modo similar ao que foi descrito para as linhas an-
teriores.

QUADRO 2

Relacdo entre leitigras no aparélho e concentracido de potassio, tomando
solugoes de potassio de diversas concentracdes como referéncia
(leitura 100).

Solucdo de referéncia Concentragao em ppm K
(ppm de K+) 0 |5/ 10/15|20| 3C {40 |50 |6C|70]| 80
80 0 7162431 47 60 72 83 91 100
70 0 818 2735 52 68 81 95 100 100
60 0. 9203039 57 74 89100 — —
50 011 23 3545 65 85 100 — — —
40 013274052 76 100 — — — —
30 01635526810 — — — — —
20 - e— - 0245077100 — — — — — —

Os dados do quadro 2, permitem observar que, nas con-
dlgoes do presente trabalho a relacdo entre as concentra-
coes de potissio e as leituras no aparelho foi linear. até 30
ppm do citado elemento. Quando a concentragao em potéas-
sio foi' maior do que 30 ppm a relacdo néo foi traduzida por
uma reta.

Influéncia dos diversos tons sébre a delerminacdo do po-
tdssio.

A interferéncia de diversos ions, tais como amoénio, sé-
dio, calcio, magrésio, ferro, sulfatc e fosfato, em concentra-
¢Oes variaveis, sObre a determinacdo de potéssio, pode ser
observada no quadro 3.
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QUADRO 3

Influéncia de divérsos ions na determinag¢do do potassio por fotometria
de chama. Leituras obtidas ajustando-se o aparélho para uma leitura
100 com a solugdo contendo 30 ppm de potassio.

‘ Potassio em ppm
fons estudados ppm 0 10 20

Leituras no Galvanometro

0 0 32 66

NH,+ 220 0 31 66
550 0 34 66

995 1 34 68

Na+ 0 0 33 67
100 0 37 7

200 0 39 75

500 1 - 43 80

0 0 33 69

Cat+2 100 0 34 68
400 1 34 69

800 2 35 70

0 0 34 70

Mg+2 - 100 0 34 69
200 0 34 69

400 0 34 68

0 0 34 68

Fe+3 50 1 36 69
: 100 1 35 70
200 3 36 71

0 0 34 68

SO, +2 200 0 33 66
. 500 0 33 64
1000 0 33 65

0 0 32 67

PO,-3 200 0 31 61
500 0 29 60

1000 1 27 57
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O exame do quadro 3 evidencia que os ions Ca+2, Mg+2,
e SO,—? néo influenciaram a determinacéo do potéassio, den-
tro dos niveis estudados.

O cation sédio exerceu influéncia, ocasionando um erro
positivo a partir de 100 ppm. O ion aménio, apresentou pe-
quena influéncia positiva, ao nivel de 10 ppm de potassio e
em concentracido de 550 ppm de NH,+ ou superior. No nivel
de 20 ppm de potéassio a influéncia foi observada sémente
com a concentracido de 995 ppm de NH,+.

O 4nion fosfato deprimiu a emiss@o do potéssio. Mostrou
uma influéncia negativa a partir de 200 ppm de PO,-3,
quando o nivel de potassio foi de 20 ppm. Com 500 ppm de
PO.-3, a influéncia foi observada ccm os niveis de 10 e de 20
ppm de potassio.

Determinacd@o de potdssio em fertilizantes.

Os resultados obtidos na determinacio do potassio em
adubos simples (cloreto e sulfato de potassio) e em sais pu-
ros (KC1, p.a. e K:SO, p.a.} sdo apresentados no quadro 4.

- Para o sal puro K.SO, p.a. e para o adubo sulfato de po-
téssio sdo apresentados dois conjuntos de dados, isto é, da-
dos obtidos em solugbGes que ndo passaram - através de resi-
nas trocadoras de &nions e dados obtidos em solucdes que
atravessaram uma cciluna da citada resina. Isso foi feito,
tendo em vista que o 4nion sulfato poderia afetar a determi-
nacdo do potassio por fotometria de chama. Alids as reco-
mendacdes e citacoes de diversos autores (FORD, 1958; TAR-
RACH-SIEGEL, 1963) sdo no sentido de que o &nion sulfa-
to influi na determinacéo do potassio e deve ser removido.
Entretanto os dados do quadro 4 mostram que a presenca do
anion sulfato ndo exerceu influéncia na determinacéo do po-
tassio, nas condicdes descritas.

Deve ser esclarecido que na coluna de “K,O colocado”

nio aparecem os dados referentes aos aduhos K1 e K,SO,
. porque a porcentagem exata ou real de K,O nfdo era conhe-

cida.

Em resumo, os dados do quadro 4, permitem afirmar
que a determinac8o do potéassio em cloreto e em sulfato pode
ser feita diretamente em solugdes das mencionadas subs-
tancias.

A determinacéo do potéssio em misturas de fertilizantes
pode apresentar maiores dificuldades, considerando-se a ocor-
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QUADRO 4

Determinacgio de potassio em fertilizantes simples (¢loreto e sulfato de
potassio) e em sais puros (p.a.).

K,O determinado* K,O colocado** Diferenca***

Material Pesagens % % em % K,O
1 63,50 = 0,000 63,20 + 0,30

KC1 puro 2 63,50 = 0,000 63,20 + 0,30

p.a. 3 63,50 == 0,000 63,20 + 0,30
1 60,65 = 0,000 — —

KC1 adubo 2 60,65 = 0,000 — —

. 3 60,65 = G,000 —_— —

K,SO, pu- 1 54,35 = (,000 54,08 , t027
ro p.a. 2 54,35 = 0,000 54,08 + 0,27
(sem pas- 3 54,35 =  (;,000 54,08 + 0,27
sar pela
resina)

K,SO, pu- 1 54,35 = (,000 54,08 + 0,27
ro p.a. 2 5408 == 0,651 54,08 0,00
(passado 3 5435 = 0,000 54,08 + 0,27
pela resi-
na)

K,SO adu- 1 50,20 = 0,000 — —
bo (sem 2 50,30 = 0,000 — —_
passar pe- 3 50,3¢ = 0,000 — —
la resina)

K,80, adu- 1 50,3¢ = 0,000 —_ —_—
bo (passa- 2 50,30 = 0,000 —_— —
do pela 3 50,30 = 0,000 . — —_
resina) :

* — A coluna “K,O determinado” refere-se & média de 3 repeticées.

** — A coluna “K,0 colocado” refere-se a porcentagem de K,O cal-
culada que deveria existir na amostra do sal puro, p.a.

*kk — A coluna “diferenca” corresponde aos valéres da diferenca entre

o valor médio de 3 repeti¢cdes para cada pesagem e a porcenta-
gem tedrica de K,O que a amostra deveria conter.
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QUADRO 5

Determinacdo da porcentagem de K,O em misturas de fertilizantes
com eliminacado de interferentes em resina de troca anidnica.

Mistura Pesagens K,0 determinado K,O colocado
% %
A 6,59 = 0,10 6,31
B 6,77 = 0,00 6,31
1 C 6,77 = 0,00 6,31
D 6,32 = 0,00 6,31
E 6,32 = 0,00 6,31
655 = 023
A 12,90 = 0,06 12,62
B 1293 = 0,08 12,62
2 C 13,08 = 0,14 12,62
D 12,90 = 0,06 12,62
E 12,96 = 0,08 12,62
12,95 = 0,08
A 18,08 * 000 18,93
B 18,08 =+ 0,00 18,93
3 C 18,53 = 0,00 18,93
D 18,98 = 0,00 18,93
E 18,17 = 0,20 18,93
1837 = 039

réncia do anion fosfato, que conforme ja foi visto, causa
uma influéncia negativa na determinacéio do potéssio.

Inicialmente, a determmagao em misturas de fertilizan-
tes foi feita com a eliminacdo prévia do anion fosfato, pela
passagem da solucdo do fertilizante em resina de troca ani6-
nica, da forma ja descrita. Os resultados assim obtidos sao
apresentados no quadro 5.

Na coluna “K,0 determinado” do quadro 5, sio apresen-
tados os dados sbbre a média e o desvio padrao da média de
5 repeticdes, executadas na solucdo procedente de cada pesa-
gem. Na mesma coluna sdo apresentados, também, a média
e o desvio padrdo da média calculados a partir dos valores
obtidos para as 5 pesagens. Os dados da citada coluna, quan-
do examinados em conjunto, permitem formar um conceito
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geral sébre a precisdo do método, que pode ser classificado
como satisfatorio.

Comparando-se os dados da coluna K,O determinado
com os da coluna “K,O colocado” isto € porcentagem de
KO que deveria existir na mistura, verifica-se que os resul-
tados s@o aceitaveis.

Considerando que sio necessarias diluicoes apreciaveis
das solucdes de fertilizantes, para a determinacio do potéas-
sio por fotometria de chama, supoz-se que a influéncia de
diversos ions interferentes deveria decrescer. A fim de ve-
rificar ésse fato e, como consequéncia, verificar a possibili-
dade de determinar o potassio em fertilizantes sem eliminar
os ions fosfatos e sulfatos foi realizado um outro experimen-
to. Tal experimento constou da determinacéo do potéssio em
solucéo procedente das mesmas misturas de adubos, omitin-
do-se o tratamento com resina trocadora de &nions. Os dados
obtidos sdo apresentados no quadro 6.

QUADRO 6

Determinagio da porcentagem de K,O em misturas de fertilizantes,
sem passar a solucdo através da resina de troca anidnica.

Mistura Pesagens K,O determinado* K,O colocado*¥*
A 6,32 = 0,00 6,31
1 B 6,32 *= 0,00 6,31
C 6,32 = 0,00 6,31
632 + 0,00
13,02 = 0,00 12,62
2 B 13,02 = 0,00 12,62
C 12,88 = 0,00 12,62
12,07 = 0,08
A 18,08 = 0,00 18,93
3 B 18,08 = 0,00 18,93
C 18,53 =+ 0,00 18,93
ié,.2.3. ey 0,15
¥ — “% K,O determinado” refere-se a média de 3 repeticgGes.
®E — “% K,0 colocado” trata-se da porcentagem de K,O, que deveria

existir na amostra.
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Os dados do quadro 6, demonstram que os anions inter-
ferentes (fosfato e sulfato), nfo afetaram a determinacéo
do potassio, nas condi¢des do presente trabalho.

Deve ainda ser salientado, que 0s demais fons existen-
tes nas solucdes dos fertilizantes nao interferiram. Dessa for-
ma, nao foi necessario o tratamento prévio da solucéo com
carbonato de amoénio a fim de eliminar os fons alcalino-ter-
rosos conforme ja foi proposto (GEHRKE et al, 1954; LONG-
WELL, 1957) e tem sido usado por outros autores (FORD,
1958; HORWITZ, 1960).

Como se observa, ha em geral uma supressao da influén-
cia de interferentes, quando se aplica o método conforme a
técnica proposta.

4. CONCLUSOES

Os dados obtidos no presente trabalho permitem con-
cluir que:

a) Nas condigoes experimentais descritas, obteve-se uma
relacéo linear entre as leituras no aparelho (Coleman, modé-
lo 21) e a concentragao de potassio das- solugdes quando " a
mesma variou de 0 a 30 ppm de K.

b) Os icns célcio, magnésio e sulfato ndo apresentaram
influéncia na determinacao do potassio por fotometria de
chama, quando presente nas concentracoes estudadas. O
ion sodio mostrou uma certa influéncia positiva a partir de
100 ppm, o mesmo se dando com o cation amoénio a partir de
550 ppm e ao nivel de 10 ppm de potéssio. O anion fosfato
deprimiu, isto é, mostrou uma influéncia negativa na deter-
minacao de potassio a partir de 200 ppm.

c) A determinacdo do potassio em misturas de fertili-
zantes, por fotometria -de chama, além de ser muito rapida,
apresenta precisdo satisfatoria.

d) Os resultados obtidos em solucOes de fertilizantes,
apo6s a separacdo dos anions interferentes (sulfato e fosfato)
com resina de troca idnica, néo apresentaram diferenga da-
queles alcangados em solugbes que nao sofreram o mencio-
nado tratamento. Com base nésse fato &€ possivel preconizar
uma técnica mais simples e rapida para andlise de fertilizan-
tes, desde que sejam observadas as condicdes experlmentals
descr1tas no presente trabalho.
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e) Levando-se em conta a precisdo dos dados, bem como
a simplicidade e rapidez oferecidas pelo método de fotome-
tria de chama na determinacdo de potéssio em fertilizantes,
o seu emprégo facilitara o controle de qualidade nas indus-
trias e nos servicos de fiscalizacdo de adubos.

5. SUMMARY

This paoer deals with the determination of potassium
in fertilizers by the flame photometric method.

A preliminary study was performed in order to know
the relationship beiween potassium concentration and rea-
dings in the Coleman flame photometer, model 21. It was
verified a linear relation when the concentration of potas-
sium was in the range of 0 and 30 ppm.

The ©presence of some ions like calcium, magnesium,
iron, sodium, phosphate, sulfate and ammonium were stu-
died and showed that calcium and magnesium cause no in-
terference in the method. Ammonium caused a slight inter-
ference when 550 ppm of NH ,*t and 10 ppm of potassium
were present. With 20 ppm of potassium the influence of
ammonium was observed only with 995 ppm. Sulfate caused
a moderate influence and phosphate interfered, giving lo-
wer results.

The delermination of potassium, with five replications,
in three fertilizer mixtures, were performed in solutions that
underwent a previous separation of phosphate and sulfate
by an anion exchange resin and in solutions not purified by
ion adsorption. The results showed good agreement indica-
ting it is not necessary the separation of phosphate and sul-
fale when there is a several fold dilution of the solution.

The method for determining potassium in fertilizers by
flame pholtometry is very rapid and afford a good precision.

7. BIBLIOGRAFIA CITADA

BURRIEL-MARTI, F. & J. RAMIREZ MUNOZ, 1960 — Flame Pho-
tometry. 2nd ed. Amsterdam Elsevier Publishing Company, 531
bp.

CATANI, R. A, 1954 — A determinacio do potassio pelos métodos
do cobaltihexanitrito e de fotometria de chama; sua aplicagdo e
estudo do potassio nos solos do Estado de Sao Paulo. Tese de

Concurso para provimento efetivo da 10.2 Cadeira Quimica Ana-
litica. Piracicaba, S. Paulo, E. S. A. “Luiz de Queiroz”, 145 pp.



Vol. XXII — 1965 25

CATANI, R. A,, J. ROMANO GALLO & H. GARGANTINI, 1955 —
Amostragem de solo, métodos de analise, interpretacio e indica-
c¢bes gerais para fins de fertilidade. Campinas, S. Paulo. Insti-
tuto Agrondémico de Campinas, 28 pp. (Boletim 69).

CATANI, R. A. & J. T. PEREZ, 1965 — Determinag¢do do potéssio
pelo método do tetrafenilborato. Trabalho concluido e nao pu-
blicado.

FORD, O. W., 1958 — Report on Potassium in Fertilizers. J. of As-
scc. of. Agric. Chem. 41 : 533-538.

GEHRKE, C. W., H. E. AFFSPRUG & E. L. WOOD, 1954 — A flame
photometric method for potash in fertilizers. Ion exchange se-
paration of interfering anions. Univ. Missouri Coll. Agr., Agr.
Expt. Sta. Research (Bulletin n.° 571).

HORWITZ, W. (editor), 1960 — Official Agricultural Chemists. 9th
ed. Washington, Association of Official Agricultural Chemists,
832 pp.

LONGWELL, J. H,, 1957 — Application of ion exchange to flame spec-
trophotometric and determination of potassium in fertilizers.
Missouri agric. Exp. Sta. Res. Bull. 635, pp. 60. (original nfo
consultado, citado em Soils and Fertilizers, 22 Abstr. 2149, (1959).

SCHALL, E. D, 1957 — Volumetric Determination of Potassium.
Anal. Chem. 29 : 1044-46.

TARRACH-SIEGEL, H. E.,, 1963 — Recientes avances en fotometria
de llama en el analisis de fer tilizantes. Revista de la Universi-
dad Industrial de Santander. 5 @ 439-440.






