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RESUMO

Para pesquisar o efeito de diferentes
niveis de Ca, sobre a produgao de mate-
ria seca e a composigao do milheto for-
rageiro, foi conduzido um experimento em
casa de vegetagao, durante 38 dias. Fo
ram aplicados os tratamentos: 0, 50, 100,
150, 200, 250 e 300 ppm de Ca na. solu-
gao nutritiva. As plantas foram dividi
das em folhas adjacentes, as duas mais
proximas da espiga, folhas n3o adjacen-
tes, espigas e colmos e secas a 700C
sendo posteriormente para N, P, K, Ca,
e Mg. O0s autores concluiram que:
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A aplicagao dos diferentes niveis de
Ca na produgao de matéria seca obedece
a uma equagao de segundo grau com uma
producao maxima aos 200 ppm de Ca na
solugao nutritiva.

Os niveis de Ca aplicados reduzem a con
centragao de N, P, K e Mg nas partes da
planta,

Os niveis de Ca aplicados nas solugoes
nutritivas nao afetam os requerimentos
minimos dos elementos para a nutrigao
bovina.

INTRODUGAO

0 calcio e um elemento essencial para o desenvol-
vimento das plantas, tendo participagao em varias rea-
¢oes fisiologicas e metabolicas.

Entretanto, as plantas diferem marcadamente em sua
habilidade de absorgaoc e metabolizacao do calcio. Estas
diferencas sao, via de regra, manifestadas pela adapta-
¢ao de certas plantas as condig¢oes especificas do solo e
a predominancia de certas espécies sobre outras.

No solo, existe aproximadamente 1% de calcio to-
tal, quantidade que varia em fungao do clima e do  tipo
de solo. Para os solos da Amazonia, VIEIRA (1975), afir
ma que os perfis dos solos em seu horizonte A{, apresen-
tam teores de calcio variando de 0,10 a 28,0 meq/100 g,
para Terra Roxa Estruturada e Areia Quartzosa, respecti-
vamente. Segundo MALAVOLTA et alii (1979), os teores,de
calcio na camada aravel dos solos do Brasil, apresentam
uma variagao de 0,18 a 22,10 meq/100 g. GONZALES ERICO
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(1976) determinou a concentragao meédia de 1,2 meq/100 de
calcio soluvel para Latossolo Vermelho da regiao do Bra-
sil Central. Para os solos das regioes umidas, o teorde
calcio pode estar relacionado com altas precipitagoes.
Solos com elevado teor de matéria organica, em geral a-
presentam os mais altos teores de Ca total. Solos com e
levado teor de argila tambem apresentam altos teores, en
quanto os solos arenosos apresentam teores mais baixos.
Tal fato se explica pela maior CTC dos solos organicos e
argilosos segundo MASCARENHAS (1977). LOPES (1983) de-
terminou o teor de calcio trocavel em diversas amostras
de solos sob vegetagao de cerrado, as quais variaram de
0,04 a 6,8 meq/100 g, sendo a média de 0,25 meq/100 g.
Segundo o autor, uma porcentagem das amostras analisadas
apresentavam uma consideravel deficiencia de calcio para
a maioria das culturas,

0 milheto, apresenta a capacidade de adaptagao a
uma grande variedade de solos, nao tolerando os encharca
dos, preferindo os argilosos e conduzindo-se bem em so-
los de baixa fertilidade, muito acidos, os quais sao ex-
tremamente pobres para a cultura do sorgo e do mi Tho
(SMITH & CLARK, 1968).

0s objetivos foram:
Estudar a influencia de diferentes niveis de Ca no

substrato na producao de matéria seca;

A composigao mineral de N, P, K, Ca, Mg no milheto
forrageiro em fungao dos niveis de Ca;

Sua influéncia nos niveis analiticos para os re-
querimentos dos bovinos.

MATERIAL E METODOS

0 milheto & uma espécie extremamente variavel, a-
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nual, com caules solteiros, erecto e normalmente de 1 a
3 m, e ocasionalmente com 4 m de altura. Caules macigos,
glabros, exceto acima dos cachos e dos nos, que sao pilo
sos. Folhas com 20 a 100 cm de comprimento por 5 a 50
mm de largura. Inflorescencia em paniculas contraidas
com 10 a 50 cm de comprimento e de 0,5 a 4 cm de diame-
tro. O eixo piloso da panicula e cercado por numerosos
pedicelos com 2 a 25 mm de comprimento cada um, suportan
do de 25 a 90 cerdas, alguns deles plumosos e solltarvos
ou agrupados em duas a cinco espiquetas. As espiguetas,
de 4 cm de comprimento e, as flores inferiores, estamina
das. Nos cultivares granuferos, as cariopses sao lar-
gas, com b mm de comprimento, aproximadamente, de colo-
racao cinza, amarelo-palha, branca ou levemente azulada,
porem, nos tipos selvagens ou naturalizados, podem ser
muito menores (BOGDAN, 1976).

Sob condigoes controladas sementes de milheto for-
rageiro Pennisetwn americanum cultivar '"Bulk 1",  foram
colocadas para germinar em vasos plasticos com capacida-
de para 5 kg, de silica finamente moida como substrato.
A germinagao teve inicio dois dias apds, quando as plan-
tulas passaram a receber solugao completa modificada
por SARRUGE (1975), diluida 1:5, durante dezoito dias,
quando procedeu-se o desbaste, deixando apenas trés plan
tas por vaso. Nos quatro dias que antecederam o inicio
da fase experimental, percolou-se agua desmineralizada
nos vasos, no minimo trés vezes ao dia, visando a elimi-
nagao de possiveis residuos da solugdo completa diluida.
Foram aplicados sete niveis de calcio: 0 - 50 ppp, 100
ppm, 150 ppm, 200 ppm, 250 ppm e 300 ppm, de acordo com
a seguinte formu]agao das solugoes nutritivas, em ml por
litro de solugao, conforme assinalaram os dados abaixo.

As solugoes foram percoladas no minimo trés vezes
ao dia, sendo o seu volume completado para um litro com
agua desmlneralazada diariamente, enquanto que a renova
¢ao das solugdes era processada a cada cinco dias. .
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Decorridos trinta e oito dias, procedeu-se o corte
das plantas, sendo o material separado em folhas adjacen
tes {as duas mais proximas da espiga), folhas n3ao adja-
centes, espigas e colmos. O material foi lavado em agua
destilada, sendo em sequida colocado para secar em estu-
fa a 759C. Apos a secagem, determinou-se o peso da mate
ria seca, procedendo-se a moagem do material. As amos-
tras foram analisadas para N, P, K, Ca, Mg de acordo com
os métodos descritos por SARRUGE & HAAG (197L4). Foi fei
ta uma analise de regressao e determinou-se também as
interagoes entre os diferentes tratamentos aplicados ao
milheto forrageiro.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualiza-
do, com sete tratamentos e quatro repeticoes. As medias
foram comparadas através do teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Produgao de Materia Seca

A Tabela 1, apresenta a produgao total de matéeria
seca do milheto forrageiro, obtida em funcao da aplica-
¢ao dos diferentes niveis de calcio, cujo corte foi efe-
tuado aos trinta e oito dias, quando as plantas haviam
completado seu ciclo vegetativo.

Verifica-se que a produgao obtida no nivel de 200
ppm, diferiu da obtida no nivel de 0 ppm, nao havendo di
ferenga entre os demais niveis.

A Figura 1, apresenta a interagao exercida pelos
diferentes niveis de calcio, sobre a produgaoc de matéria
seca do milheto forrageiro.
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Tabela 1. Produgao total de matéria seca do milheto for
rageiro, obtida em funcao dos tratamentos apln
cados. Meédia de quatro repetigoes, com  trés
plantas/vaso.

Nivel Ca (ppm) Médias* (g)
0 35,5 ¢C
50 54,6 AB
100 63,0 AB
150 65,2 AB
200 69,5 A
250 Lg,1 BC
300 55,9 AB

* Medias acompanhadas de letras diferentes diferem ao ni
vel de 1% de probabilidade.

md

g/
vaso 5001

0 50 100 150 200 250 300
- Ca ppm

Figura 1. Produgao (Y) de matéria seca total (g), obtida
em fungao dos diferentes niveis de calcio (X)
aplicados ao milheto forrageiro.
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Concentragao dos Nutrientes
Nitrogenio

A concentragaq de nitrogenio nas diferentes partes
do milheto forrageiro, diferiu em fungao dos diversos ni
veis de calcio aplicados, exceto para as folhas nao adja
centes, como se observa na Tabela 2. -

Tabela 2. Valores de N(%), determinados nas folhas adja-
centes, folhas nao adjacentes, espigas e col-
mos do milheto forrageiro, em funcao dos dife-
rentes niveis de calcio aplicados. Media de
quatro repetigoes com tres plantas/vaso.

Nivel Ca Folhas F nao

(ppm) adjacentes adjacentes Espiga Colmo

0 1,95 ab 1,48 A 2,28 A 1,09 ab*

50 2,16 a 1,27 A 1,84 AB 0,81 ab
100 1,53 b 1,33 A 1,46 B 0,65 ab
150 1,56 b 1,12 A 1,80 AB 0,61 ab
200 1,52 b 1,05 A 1,51 8B 0,57 b
250 1,56 b 1,32 A 1,49 8 1,10 a
300 1,84 ab 1,36 A 1,63 AB 0,64 ab

C.v. 1h,4% 19,3% 15,4% 28,7%

* Médias acompanhadas de letras maiusculas diferem ao ni
vel de 1% e de minGsculas ao nivel de 5% de probabili-
dade.

Verifica-se nas folhas adjacentes, uma variagao de
2,16%, determinada no tratamento em que foi aplicado 50
ppm de calcio, correspondendo a 13,4% de proteina bruta,
até 1,52% de N, para o nfvel de 200 ppm, equivalente a
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a 9,5% de PB*. Nas folhas ''nao subjacentes'', a concen-
tracao de nitrogénio n3o foi influenciada pelos niveis
de Ca.

Nas espigas observou-se uma variagao de 1,46%, de-
terminada no nivel de 100 ppm de calcio, até 2,28% de N,
o que se equivale a 9,1 e 14,2% de proteina bruta, res-
pectivamente,

Nos colmos, a concentragao apresentou uma variacao
de 0,57%, com a aplicagao de 200 ppm de calcio, sendo a-
proximadamente 3,6% de proteina bruta, ate 1,1% de N, de
terminado no nivel de 250 ppm de calcio correspondendo a
6,8% de PB.

HESTER & SHELDON (1936) verificaram que solos com
alta saturacdo de calcio, deprimiu a absorgao de nitrogeée
nio, quando trabalharam com Phaseolus vulgaris CARVALHO
et alii (1980) estudaram a performance de trés especies
de stilosantes em tres tipos de solos acidos. Segundo
os autores, a calagem promoveu as mais diferentes in-
fluéencia sobre a absorgao de nitrogénio pelas plantas.

Os valores de nitrogénio determinados por  FRANCA
et alii (1987), cujas concentragoes estavam assim dis-
tribuidas: a) folhas adjacentes - 3,21% de N e 20,1% PB;
b) folhas ndo adjacentes - 2,66% - 16,6% PB; c) espigas
2,51% de N e 15,7% e d) colmos - 1,87% de N e 11,7% de
proteina bruta, sao bastante superiores aos valores de-
terminados em funcao dos diferentes niveis de calcio a-
plicados, conforme se observa na Tabela 2, uma vez que,
os teores meédios calculados para as diversas partes da
forrageira foram da seguinte ordem: a) folhas adjacentes
1,72% - 10,7% PB; b) folhas nao adjacentes - 1,27% -
7,9% PB; c) espigas - 1,73% - 10,8% PB e d) colmos -
0,78% de N - 4,8% de proteina bruta. Tais valores com-
provam que os diferentes tratamentos aplicados ao milhe-
to forrageiro, deprimiram a absorgao de nitrogénio na

x PB = Ng x 6,25.
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parte aerea das plantas, sendo portanto, concordantes
com HESTER & SHELTON (1936).

A analise da regressao revelou significancia, ape-
nas para a interagao do calcio e a concentragao de nitro
génio nas folhas nao adjacentes, conforme se observa na
Figura 2
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Figura 2. Teores de nitrogénio (%), determinados nas di-
ferentes partes do milheto forrageiro, em fun-
¢ao dos niveis de calcio aplicados.



Volume XLIV-1987 1265

Com relagao 3 nutrigao animal, os teores de pro-
teina bruta (PB) determinados nas diferentes partes da
planta, atendem as exigéncias nutricionais dos bovinos,
tendo em vista, que es menores valores foram concentra-
dos nos colmos, com um teor medio de 4,8%. Segundo MIL-
FORD & MINSON (1965) a ingestdo de forragem torna-se res
trita, a partir do momento, em que o teor de proteina da
dieta torna-se inferior a 7% e que esta limitagao ocorre
mais frequentemente com gramineas tropicais. Entretanto,
CAIELL! et alii (1974), relatam que um teor de proteina
bruta igual a 4,8% na matéria seca da dieta é suficiente
para evitar a perda de peso dos bovinos no Estado de Sao
Paulo.

Fosforo

Observa-se na Tabela 3, uma variagao de 0,14% de P
determinado com aplicagao de 150 ppm de calcio, ate 0,31%
de P, encontrado nas folhas adjacentes, no tratamento
tes temunho.

Para as folhas nao adjacentes, a exemplo do que o-
correu anteriormente, observou-se uma variagao de 0,07%,
em fungao da aplicagao de 150 ppm de cidlcio, até 0,28%
de P, determinado no tratamento testemunho. Nas espigas,
a concentragao de fosforo nao diferiu em fungcao dos tra-
tamentos aplicados.

Nos colmos, a concentragao de fosforo diferiu em
funcao dos tratamentos aplicados, apresentando uma varia
¢ao de 0,05%, com o nivel de 150 ppm de calcio, até 0,20%
de P, no tratamento testemunho,

0 baixo indice de pH do solo, concentragoes toxi-
cas de aluminio livre e manganés e deficiencia de calcio
e magnésio, sao alguns dos fatores limitantes do desen-
volvimento das pastagens nas regioes tropicais (SCHMEHL
et alii, 1950 e HEWITT, 1952). Segundo WHITE & TAYLOR
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(1977) a calagem promove uma diminuigao da concentragao
de fosfatos na solugao, através da redugao da quantidade
de fosfatos trocavel ou pelo aumento da absortividade do
fosfato. Segundo AMARASIRI & OLSEN (1973) a adigao de
fosfatos promove a formagao de precipitados de baixa so-
lubilidade (Ca - Fe e fosfatos de Al), que reduzem a dis
ponibilidade de fosfatos. A precipitacao de fosfatos de
calcio e promovida por altas concentragoes de calcio na
solugao do solo segundo MENGEL & KIRKBY (1982).

Tabela 3. Valores de P(%), determinados nas folhas adja-
centes, folhas nao adjacentes, espigas e col-
mos do milheto forrageiro, em fungao dos dife-
rentes niveis de calcio aplicados. Média de
quatro repeticoes com trés plantas/vaso.

Nivel Ca Folha F nao Espi Col
(ppm) adjacente adjacente spiga olmo
0 0,31 A 0,28 A 0,29 A 0,20 A*
50 0,25 AB 0,19 B 0,24 A 0,09 CD
100 0,28 AB 0,17 B 0,20 A 0,13 BC
150 0,14 B 0,07 C 0,19 A 0,050
200 0,20 AB 0,07 C 0,23 A 0,08 cp
250 0,31 A 0,20 B 0,29 A 0,17 AB
300 0,24 AB 0,10 C 0,27 A 0,07 CD
C.V. 22, 4% 14, 8% 18,8% 23,2%

* Medias acompanhadas de letras maiusculas diferem ao ni
vel de 1% de probabilidade.

0 calcio estimula a absorcao de fosfato pelas rai-
zes das plantas (TANADA, 1955; LEGGETT et alii, 1965 e
FRANKLIN, 1969). ROBSON et alii (1970) observaram que
a proporgao que se aumenta a concentragao de calcio na
solugao, aumentava significativamente a absorgao de fdas-
foro pela cevada. Trabalho conduzido por FRANCA et alii
(1987) com solugao nutritiva completa e com omissao de
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macronutrientes, os valores de fosforo concentrados nas
diferentes partes do milheto forrageiro, sao bastante su
periores aqueles determinados na mesma espécie forragel-
ra, quando submetida aos diferentes niveis de calcio. Pa
ra as plantas submetidas a solugao nutritiva completa,
os autores determinaram teores de 0,38%; 0,15%; 0,58% e
0,14% de P, concentrados nas folhas adjacentes, nao adja
centes, espigas e nos colmos, respectivamente. Para as
plantas submetidas aos diferentes niveis de calcio, para
as mesmas partes da forrageira, determinou-se um teor mé
dio, que foi de 0,24%; 0,15%; 0,24% e 0,11% de P, res-
pectlvamente Estes resultados demonstraram que os dife
rentes niveis de calcio aplicados ao milheto, deprimiram
a absorgao de fosforo pela forrageira.

A analise da regressao revelou significancia, ape-
nas para a interacao dos tratamentos aplicados e a con-
centragao de fosforo das espigas do milheto forrageiro,
conforme se observa na Figura 3.

Do ponto de vista da nutrigao animal, o NRC* (1978)
recomenda 0,34% de fosforo na matéria seca da dieta, em
se tratando de uma vaca com 400 kg, com uma produgao en-
tre 8 e 13 kg de leite/dia.

Com relagao a gado de corte, a NRC (1976), recomen
da para animais em crescimento 0,26% e animais adul tos
0,18% de fosforo. Para vacas com 500 kg de peso vivo e
com uma producao inferior a 11 kg de leite por dia, a e-
xigéncia € de 0,31% na matéria seca da dieta NRC (1978).

* NRC - National Research Council
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Figura 3. Teores de fosforo (%), determinados nas dife-
rentes partes do milheto forrageiro, em  fun-
¢ao dos niveis de cal¢io aplicados.
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Potassio

A aplicagao dos diferentes niveis de calcio no mi-
lheto forrageiro, exerceu influéncia na concentragao do
potassio nas folhas ''nao adjacentes'', espiga e nos col-
mos como se observa na Tabela 4.

Tabela 4. Valores de K(%), determinados nas folhas adja-
centes, folhas nao adjacentes, espigas e col-
mos do milheto forrageiro, em fungao dos dife-
rentes niveis de calcio. Média de quatro repe
tigoes com trés plantas/vaso.

Nivel Ca Folha F. nao

(ppm) adjacente adjacente Espiga Colmo
0 3,02 A 2,75 A 1,53 A 1,97 AB*
50 2,22 A 2,29 AB 1,17 ABC 1,29 B
100 2,24 A 1,95 B 0,83 ¢ 1,97 AB
150 2,25 A 1,75 8 1,05 BC 1,67 B
200 3,23 A 1,77 B 1,37 AB 2,77 A
250 2,26 A 2,27 AB 1,36 AB 1,70 B
300 2,24 A 2,07 AB 1,26 ABC 1,34 B
~C.V. 20,0% 12,7% 13,2% 20,0%

* Medias acompanhadas de letras maiusculas diferem ao ni
vel de 1% de probabilidade.

Nas folhas nao adjacentes, observa-se uma variagao
de 2,75%, encontrado no tratamento testemunho, ate 1,75%,
determinado para o nivel de 150 ppm de aplicagdo de cal-
cio.

Nas espigas, a aplicagao dos diferentes tratamen-

ros também influenciou a concentragao do potassio.  Ob-
serva-se que os teores variaram de 1,53% no tratamento
testemunho, até 0,83% de potassio, com a aplicagao de

+00 ppm de calcio.
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Nos colmos, a exemplo das espigas, a aplicagao dos
diferentes tratamentos, revelou significancia em relagao
a concentracao do potassio. Observou-se uma variagao de
2,77%, para o tratamento testemunho, ate 1,2% de potas-
sio, determinado com a aplicagao de 50 ppm de calcio.

Segundo ELZAM & HODGES (1967) e NWACHUKI (1968) a
absorcao de potassio pode ser estimulada ou inibida pelo
calcio, dependendo da espécie de planta e da concentra-
¢ao dos cations envolvidos.

’ Moo
i ~ ’ ‘\folha nao
29 3 \ Y 4 \\ adjacente
. L NGt = o/ \_ = 3097857~ 06LB0653X -
KX NY“ / \ - 007086308 X2
. \v' /- —— . \CO(mo
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10- N P
O v
00+

o 50 100 150 200 250 300
Ca ppm
Figura 4. Teores de potassio (%), determinados nas dife-

rentes partes do milheto forrageiro, em funcao
dos niveis de calcio aplicados.
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A analise de regressao nao revelou significancia
entre 0os niveis de calcio aplicados no milheto forragei-
ro e a concentragao de potassio nas diferentes partes da
planta.

Com relagdo 3 nutrigdo animal, o NRC (1978) reco-
menda 0,80% de potassio na dieta, para uma vaca com uma
vaca com uma produgao de 8 a 18 kg de leite/dia. Para o
gado de corte, o NRC (1976) sugere 0,65%, enquantoo ARC*
(1980) recomenda 0,5% para vacas em gestagao.

Calcio

Observa-se na Tabela 5, que a concentragao de cal-
cio nas diferentes partes do milheto forrageiro, foi in-
fluenciada de forma significativa, em fungao dos trata-
mentos aplicados.

Para as folhas adjacentes, foi observada uma varia
¢ao de 0,80%, no tratamento em que foi aplicado 300 ppm
de calcio, até a faixa de 0,17% de Ca, determinado no
tratamento testemunho.

Nas folhas nao adjacentes, foi determinada uma con
centracao de 1,08%, no tratamento com aplicagao de 250
ppm de calcio, até 0,23% de calcio para o tratamento tes
temunho. -

Nas espigas, a concentragao maxima, foi determina-
da no tratamento com a dose mais elevada de aplicagao,
alcangando 0,20%, enquanto o tratamento testemunho con-
centrou apenas 0,05% de calcio.

* ARC - Agricultural Research Council,
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Tabela 5. Valores de Ca (%), determinados nas folhas ad-
jacentes, folhas nao adjacentes, espiga e col-
mos do milheto forrageiro, em fungao dos dife-
rentes niveis de calcio aplicados. Media de
quatro repetigoes com trés plantas/vaso.

Nivel Ca Folhas F. nao Espiqa Colmo
(ppm) adjacentes adjacentes P9 ofm
0 0,17 C 0,24 C 0,05 D 0,05 B*
50 0,37 BC 0,47 BC 0,07 CD 0,09 B
100 0,59 AB 0,74 AB 0,07 CD 0,23 A
150 0,68 AB 0,93 AB 0,15 ABC 0,23 A
200 0,62 AB 0,97 A 0,11 BCD 0,26 A
250 0,79 A 1,08 A 0,16 AB 0,22 A
300 0,80 A 1,06 A 0,21 A 0,23 A
C.V. 20,7% 20,6% 25,7%

* Médias acompanhadas de letras maidsculas diferem ao ni
vel de 1% de probabilidade.

Para os colmos, as maiores concentragoes foram ob-
servadas sempre em fungao dos maiores niveis de calcio
aplicado. Verifica-se que a maior concentracao, 0,27%
foi determinada para o nivel de 200 ppm de calcio, en-
quanto a menor concentragao tambem foi observada no tra-
tamento testemunho.

A concentracao de calcio na parte aérea do milheto
forrageiro, apresentou um crescimento linear em  fungao
dos tratamentos aplicados. HOLFORD (1985), verificou
que a nivel de solo, a calagem promoveu aumentos signifi
cativos da concentragao de caicio, quando trabalhou com
trévo branco. FRANGA et alii (1987), em trabalho condu-
zido em caso de vegetagao, com solugao nutritiva comple-
ta, determinaram teores de calcio correspondentes a 0,52%
0,92%; 0,27% e 0,53%, para as folhas adjacentes, folhas
nao adjacentes, espigas e colmos do milheto forrageiro.
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Cay

A analise da regressao revelou-se linearmente para
a concentragao do calcio nas partes aerea do milheto for
rageiro, em fungao dos tratamentos aplicados, conforme
se observa na Figura 5.
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0004
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Figura 5. Teores de calcio (%), determinados nas diferen

tes partes do milheto forrageiro, em fungaodos
niveis de calcio aplicados.
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Com relagao a nutrigado animal, a recomerdagac do

NRC (1976) para novilhos de corte em crescimento e de
0,18% a 1,04% de calcio. Para vacas com 500 kg e capaci
dade de produgao inferior a 11 kg/dia, a recomendagao

do NRC (1978) e de 0,43%, em relagao a matéria seca da
dieta. Verifica-se, que embora os tratamentos tenham de
primido a absorgao do nutriente, os valores determinados
para as folhas adjacentes e nao adjacentes atendem as
recomendacgoes citadas. Entretanto, os teores encontra-
dos nas espigas se situam abaixo das exigéncias, enquan-
to os determinados nos colmos se encontram no limite mi-
nimo.

Magneésio

A aplicagao dos diferentes tratamentos no milheto
forrageiro, exerceu influéncia apenas na concentragao de
magnesio nas espigas e nos colmos.

Nas espigas, observou-se uma variagao de 0,33%,
com a aplicagao de 200 ppm de calcio, ate 0,16%, no ni-
vel de 100 ppm de calcio, enquanto para os colmos, a va-
riagao foi de 0,38%, determinada no tratamento com 200
ppm, até 0,19%, para o nivel de 60 ppm de calcio aplica-
do.

0 calcio pode efetivamente afetar a absorcao de
magnésio. O calcio inibiu a absorgao de magnésio de raf
zes cortadas e intactas de cevada segundo MAAS &  OGATA
(1971) e LAZARRAFF & PITMAN (1966). S3o0 bastante escas-
sas as informagoes sobre os efeitos diretos do  aumento

de calcio na taxa de absorgao de magnésio. Trabalhando
com raizes de cevada, foi observada uma grande redugao
na absorgao de magnesio na presencga de calcio segundo

MOORE et alii (1961). Os teores médios de magnésio de-
terminados nas diferentes partes do milheto, estao assim
distribuidos: folhas adjacentes - 0,41%; folhas n3o adja
centes - 0,50%; espigas - 0,20% e nos colmos 0,27%. Con
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siderando-se o trabalho de FRANCA et alii (1987), que
determinaram valores de 0,48%; 0,80%; 0,35% e 0,79% de
magnésio, para as mesmas partes da forrageira, com solu-
¢ao nutritiva complata, nos permite afirmar que os dife-
rentes niveis de calcio aplicados ao milheto forrageiro,
deprimiram a absorgao de magneésio.

Tabela 6. Valores de Mg (%), determinados nas folhas ad-
jacentes, folhas nao adjacentes, espigas e col
mos do milheto forrageiro, em fungao dos dife-
rentes niveis de calcio aplicados. Média de
quatro repetigoes com trés plantas/vaso.

Nivel Ca Folhas F. nao Espiga Colmo
(ppm) adjacentes  adjacentes P'9
0 0,28 A 0,45 A 0,22 AB 0,25 A*
50 0.36 A 0.42 A 0.17 B 0,19 A
100 0,37 A 0.47 A 0,16 B 0,22 A
150 0,51 A 0,59 A 0,25 AB 0,30 A
200 0,53 A 0,49 A 0,33 A 0,38 A
250 0,43 A 0,51 A 0,23 AB 0,28 A
300 0,48 A 0,59 A 0,24 AB 0,30 A
C.V. 30,8% 19,8% 20,9% 28,7%

* Medias acompanhadas de letras mailsculas diferem ao ni
vel de 1% de probabilidade.

A analise de regressao mostrou-se significativa a-
penas para a interagao dos tratamentos aplicados e a con
centragao do magnésio nas folhas adjacentes, conforme se
observa atraves da equagao descrita na Figura 6.

Quanto as exigencias nutricionais, a recomendagao
para novilhos & de 0,04 a 1,1% na matéria seca da dieta
e de 0,20%, para vaca leiteira com 500 kg e uma produgao
inferior a 11 kg de leite por dia segundo NRC (1976 e
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1978) . Observa-se portanto, que os teores concentrados
nas diferentes partes da forrageira, atendem satisfato-
riamente as exigeéncias nutricionais dos bovinos.
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scolmpo
030- ,
V4 ./ ’\ v
y I,/ \_
N Py - —espiga
020" N -’ /
./
0101

50 100 150 200 250 300
Ca ppm
Figura 6. Teores de magnésio (%), determinados nas dife-

rentes partes do milheto forrageiro, em fungao
dos niveis de calcio aplicados.
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CONCLUSDES

Diferentes niveis de calcio na solugao nutritiva
correspondem a produgao de materia seca segundo uma equa
cao do 2?9 grau.

0 nivel de 200 ppm de calcio na solugao nutritiva
corresponde a produgao maxima de matéria seca.

A aplicagao dos niveis de calcio ao milheto forra
geiro deprime a absorgéo de N, P, K, Ca, Mg.

Os niveis de cadlcio aplicados nao inibe a absorgao
do boro.

0s niveis de calcio na solugao nutritiva nao afe-

tam os requerimentos minimos dos elementos para a nutri-
cao dos bovinos.

SUMMARY
EFFECT OF CALCIUM ON DRY MATTER PRODUCTION AND
MINERAL COMPOSITION OF MILLETS PLANT (Pennisetum
americanum (L.) K.SCHUM.)

An experiment was conducted under greenhouse

conditions to check the effect of different levels of
calcium on the production of dry matter, and on the
mineral composition of millet during 38 days. The

following treatments were applied: 0, 50, 100, 150, 200,
250 and 300 ppm of calcium in the nutrient solution. The
plants were harvested in to young leaves, old leaves,

ears, and stalks, which were analyzed for N, P, K, Ca,
Mg. The matter (gr.), obtained by applying different
levels of calcium were: 0 1 35.5; 50 = 54.6; 100 = 63.0;
150 = 65.3; 200 = 69.6; 250 = 49.4, and 300 ppm=55.9 gr.
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The authors concluded:

The dry matter production obey an equation of 29
degree with a maximum production with 200 ppm of Ca in
the nutrient solution.

The calcium levels reduced the concentration of
N, P, K, Ca and Mg in the plants,

The calcium levels did not affected the minimum
requeriments of the elements for the cattle nutrition.
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