Crustaceos no cerrito Ariano Souza, Rio Grande, Rio Grande do Sul
e distribuicdo de Callinectes sapidus (Brachyura, Portunidae)
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ABSTRACT. Crustaceans in the archaeological site Ariano Souza, Rio Grande, Rio Grande do Sul and
distribution of Callinectes sapidus (Brachyura, Portunidae). While all species of the genus Callinectes Stimpson,
1860 have a continuous distribution on the Atlantic coast of the Americas, Callinectes sapidus Rathbun, 1896 is the
only one with disjunct distribution. Considering that this species was introduced in Europe and Japan, it has been
suggested that the occurrence of C. sapidus on the southern coast of Brazil was due to the transport by ballast water.
In the archaeological site Ariano Souza, located in the estuary of the Patos Lagoon (southern Brazil), remains of
crustaceans, including claws of approximately two thousand years ago, were found. A preliminary analysis of this
material showed Callinectes chelae. Because this archaeological site is located inside the estuary, it has been
hypothesized that these chelae belong either to C. sapidus or to C. danae Smith, 1869. A comparison between
pincers collected in the archaeological and pincers of these two species (90 dactyls, 30 of each type) was performed.
The analysis (ANOVA) considered the variability of seven characters of the dactyls, and demonstrated the existence
of two groups. Results showed that the measured characters suffice to separate these species, and indicated that the
material found in the archaeological site belongs to C. sapidus. The hypothesis of the introduction of C. sapidus in

the area is rejected. The possible biogeographic history of the species is discussed.
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INTRODUCAO

MEeLo (1996) registrou a presenca de seis espécies
de Callinectes Stimpson, 1860 parao litoral brasileiro (C.
bocourti A. Milne Edwards, 1879, C. danae Smith, 1869,
C. exasperatus (Gerstaecker, 1856), C. larvatus Ordway,
1863, C. ornatus Ordway, 1863 e C. sapidus Rathbun,
1896), as quais tém ampla distribuicdo no Atlantico
Ocidental, desde aAméricado Norte até o Rio Grande do
Sul, Brasil. Apenas C. sapidus estende-se até o norte da
Argentina. A sobreposic¢éo dos padrdes de distribuicdo
sugere uma histéria complexa quanto a dispersdo das
espécies. Callinectes sapidus € a Unica com padréo
disjunto para o Atlantico Ocidental, ocorre dos Estados
Unidos até a Venezuela (populagéo setentrional) e da
Bahia, Brasil, até a Argentina (populagdo meridional);
também ocorre na Europa, ondefoi introduzidaem 1901
(WiLLiamvs, 1974), da Dinamarca até o sul da Franca, no
leste do Mar Mediterraneo e no oeste do Mar Negro
(CoELHO & Ramos, 1972; WiLLiams, 1974) e no Jap&o
(Sakai, 1976 apud Powers, 1977). A introducao é devida,
provavelmente, a &gua de lastro de embarcagdes, o que
mostra como a influéncia humana pode afetar a
distribuicdo geogréafica das espécies.

O conhecimento paleontol6gico sobre os
organismos tem importancia no estudo da biogeografia,
onde se podem esclarecer problemas sobre adistribuicéo
historica das espécies (Cox & Moore, 1993). O cerrito é
um sitio arqueoldgico do litoral do Rio Grande do Sul,
que se caracteriza por ser constituido, quase
integralmente, por restos esqueletais de peixes, aves e
mamiferos. Assemelha-se aos sambaquis, devendo ser
testemunho das atividades de pescadores e cacadores
do litoral com data em torno de dois mil anos (Souza,
1997). Na Lagoa dos Patos a presenca de restos

alimentares de crustéceos em cerritos é constatada. Para
aregido so citadas trés espécies: C. danae, C. sapidus
e C. ornatus, sendo a Ultima encontrada em é&reas de
salinidade elevada (WiLLiams, 1974), ndo havendo
registro no interior do estuario.

O objetivo é testar a hipétese daintroducéo de C.
sapidus na regido sul da América do Sul, a qual é
sustentada pela sua distribui¢do disjunta no Atlantico
Ocidental. A sua presenca arqueoldgica no interior da
Lagoa dos Patos seria interpretada como ocorréncia
natural, ou sgja, sem influénciaantropol égica.

MATERIAL E METODOS

O material de cerrito proveniente do sitio Ariano
Souza(fig. 1) foi obtido junto ao L aboratorio de Estudos
e Pesquisa de Antropologia, Fundagdo Universidade
Federal do Rio Grande (FURG), Rio Grande.

O material é composto somente de fragmentos de
pincasde Callinectes. Primeiramente, foi identificado em
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Fig. 1. Local de coleta do material do cerrito Ariano Souza, Rio
Grande, Rio Grande do Sul.
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Fig. 2. Medidas realizadas nos détilos de Callinectes danae, C.
sapidus e material do cerrito Ariano Souza para testar a diferenca
entre os grupos (AD, altura do dente proximal; AT, altura total
do détilo no nivel do dente proximal; C1, comprimento da base
ao primeiro dente distal; C2, comprimento da base ao primeiro
grande dente distal; CT, comprimento total do détilo; LD, largura
do dente proximal; LT, largura total do détilo no nivel do dente
proximal).

dedos moéveis ou fixo e aqual quela pertenciam (direita
ou esquerda). Apods, foi comparado com espécies de
Brachyura ocorrentes haregi&o, depositadas na colecéo do
L aboratdrio de Crustacens Decdpodos (FURG), paraandlise
morfol &gi cade cadapinga, bem como olevantamento quanto
aforma e padréo de distribuicgo dos dentes. Procedeu-se,
com as medidas que puderam ser obtidas, uma andlise de
variancia para testar a diferenca entre grupos: grupo de
pingas do materia do cerrito e dois grupos de pingas de C.
danae e C. sapidus (cadagrupo com 30 exemplares) (fig. 2).
Paraestaandisefoi testadacomo pré-suposto anormalidade
dos grupos (teste de Kolmogorov-Smirnov) e utilizados o
testedeFisher (LSD) eotestede Tukey (Zar, 1984).

RESULTADOS

Osdétilos possuem morfologiadiferentedo dedofixo.
Além degpresentarem um fino sulco logo abaixo dosdentes,
possuem outros dois sulcos mais evidentes. A fileira de
dentes é Unica desde a extremidade distal até a base, onde
ha um dente mais forte que os demais. Os dedos fixos
apresentam apenas um sulco na face externa, sendo que a
fileradedentessebifurcairregularmente naporcéo proximal.
Estes caracteres permitiram identificar o material como
pertencente a0 género Callinectes. Os détilos aindapodem
ser distinguidos se esquerdos ou direitos, devido a
curvatura voltada pra a face interna, quando vistos
dorsalmente. A diferenciacdo correspondenteaqual quela,

maior ou menor, pertence um determinado datilo, pode ser
feita seguindo a presenca do forte dente proximal naquela
maior. Este caréter € varidvel dentro das populactes das
espéciesde Callinectes. Muitasvezes estdausente naquela
maior, porém, quando presente, parece diferenciar dgumas
espéciesdevido ao tamanho; C. larvatus, por exemplo, tem
uma distingdo de tamanho deste dente.

Para a andlise do material do cerrito, os déatilos
cons deradosforam aquelescom dente proximal . O mesmo
procedimento foi aplicado na escolha do material em C.
danae e C. sapidus. Devido a localizagéo do sitio
arqueol dgico, com relagdo ao tipo de habitat, foram
consideradas as provaveis espécies do material
arqueol 6gico. Dessaforma, oscaracteresque primeiramente
diferenciariam as duas espécies conhecidas quanto a
morfologia seriam a forma e disposicéo dos dentes. Tais
dentes sdo agrupados num padréo de trés em trés (triade),
sendo que o dente mediano de cada grupo € maior;
ocasionalmente um outro pegqueno dente surge entre dois
grupos.

Tanto em C. danaecomo em C. sapidus, o nimerode
dentes em triades e dentes ocasionais € varidvel e parece
estar relacionado com o tamanho do individuo, 0 mesmo
ocorrendo no material do cerrito. Sutil diferenca ocorre
quanto a forma acuminada dos dentes; em C. danae ha,
geralmente, dentesmaisacuminadose maisafiadosqueem
C. sapidus e no material do cerrito, mais evidenciado no
datilo da quela menor. Quanto ao dente proximal, sempre
arredondado, aformaé constante, ocorrendo umadiferenca
em tamanho, sendo pouco menor em C. danae. Assm, ndo
foi possivel distinguir com seguranca as duas espécies €,
conseqlientemente, o material arqueolégico quanto a
morfologia(fig. 4).

A normalidade em todas as variaveis testadas,
segundo o teste de Kolmogorov-Smirnov, mostrou-se
suficiente(p>0,20) paraprosseguir comaandisede Variancia
Esta mostrou que ha diferencas significativas (p=0,000; A
deWilks= 0,5255) entre ostrés grupos de dados estudados.

A andlise (tab. 1) permite diferenciar C. danae de C.
sapidus na maioria das variavels quanto ao teste LSD,
exceto as variaveis do dente, e no teste de Tukey, além
das variaveis do dente proximal. Apenas a altura total
ndo diferenciou significativamente as duas espécies. O
material do cerrito somente ndo foi significativamente
diferente, no teste LSD, de C. danae quanto ao
comprimento total, 0 que € aceitavel, pois, devido ao

Tabela. 1. Resultado da andlise de Variancia, mostrando a significancia, para os testes de Fisher LSD (abaixo da diagonal) e de Tukey
(acima da diagonal) para cada grupo de détilos de Callinectes danae (A), C. sapidus (B) e do material do cerrito Ariano Souza (C), Rio
Grande, RS, e respectivas variaveis (AD, atura do dente proximal; AT, altura total do détilo no nivel do dente proximal; C1, comprimento
da base ao primeiro dente distal; C2, comprimento da base ao primeiro grande dente distal; CT, comprimento total do détilo; LD, largura
do dente proximal; LT, largura total do détilo no nivel do dente proximal).

CT C1 C2 AT
Grupo A B C A B C A B C A B C
C. danae (A) - 0,037 0,124 - 0,024 0,082 - 0,012 0,018 0,077 0,352
C. sapidus (B) 0,014 - 0,979 0,009 - 0,988 0,005 - 0,967 0,028 - 0,861
Cerrito (C) 0,051 0,845 - 0,015 0,893 - 0,000 0,030 - 0,001 0,306

LT LD AD

A B C A B C A B C

C. danae (A) - 0,002 0,108 - 0,154 0,048 - 0,133 0,015
C. sapidus (B) 0,000 - 0,574 0,062 - 0,712 0,060 - 0,471
Cerrito (C) 0,000 0,788 - 0,000 0,026 - 0,000 0,009 -
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material estar deteriorado, muitas vezes estavaridvel ndo
pbde ser medida. Quando comparado a C. sapidus, o
material arqueoldgico mostrou-se sem diferenca
significativaem quatro das sete variaveis (exceto naatura
total e no tamanho do dente). Para o teste de Tukey néo
houve diferencasignificativaem nenhumavariavel entre
C. sapidus e 0o material do cerrito. Destacam-se ainda os
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elevados valores da significancia (p) nesta situac&o.
Asmédias de cadavariavel paracadagrupo (fig. 3)
demonstram a proximidade do material do cerrito em
relacdo a C. sapidus, sendo que a menor diferenca é
notada nas variaveis do dente proximal, onde somente o
teste de Tukey, mais rigoroso, mostrou diferenca entre
C. danae e cerrito, mas ndo entre cerrito e C. sapidus.
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Fig. 3. Médias das variaveis dos détilos (em cm) medidas em cada grupo estudado: Callinectes danae; C. sapidus; material do cerrito
Ariano Souza, Rio Grande, RS (barras verticais, intervalo de confianga em 95%).
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Fig. 4. Détilos utilizados no estudo: (A) Callinectes danae; (B) C. sapidus; (C) material do cerrito Ariano Souza, Rio Grande, RS.

DISCUSSAO

A formagao do cerrito Ariano Souzaélombar, onde
as pincgas estudadas foram encontradas em uma coleta
prévia na parte mais interna, podendo, assim, serem
encontradas outras partes do corpo nos arredores onde
ndo houve coleta. O sedimento do cerrito € lodoso e a
deterioracdo da carapacano decorrer do tempo, devido a
alta movimentagdo, € uma hipdtese bastante provavel,
pois € uma regido de menor calcificagdo que as quelas.
Nacomparagdo morfol dgicadas pingas, devido agrande
variacao, édificil afirmar com certezasehadiferencaentre
C. danae, outraprovavel espécieaqual poderiapertencer
0 material do cerrito, e C. sapidus nesse aspecto.

A andlise estatistica mostrou que o material do
cerrito pertenceaC. sapidus, rejeitando, assim, ahipotese
do teste e atribuindo que a distribuicdo desta espécie
parao Atlantico Ocidental é naturalmentedisjunta. Como
a datacdo do material do cerrito € em torno de dois mil
anos, a introducdo da espécie na Lagoa dos Patos nédo
pode ser explicada por atividade humana.

Varias hipoteses tentam explicar os padrfes de
distribuicdo disjunta, desde a presenca de isotermas de
temperaturas baixas, acompanhadas pelos organismos
marinhos, até a idéia de que formas disjuntas seriam
relictos originados da biota cosmopolita de clima
relativamente quente, existente no Tercidrio inferior.
VariagOes detemperaturae acompeticdo com aricabiota
tropical forcaram as popul agBes continuas a se separarem.
BerG (1933) e Huess (1952) concordam com aidéiade que
as populagdes disjuntas seriam relictos, como também
com o fato de que muitas espécies anfitropicais tinham
distribuicdo continua durante o Pleistoceno. As causas
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dadisjunc¢ao dessas popul agBes, de distribuicao até entéo
continua, seriam as regressdes marinhas, devido as
glaciagdes pleistocénicas. Este processo poderia ter
influenciado a distribuicdo disjunta de C. sapidus, que
teria, originalmente, sua distribuic&o n&o interrompida
desde os Estados Unidos até a Argentina.
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