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ABSTRACT. Parental care behaviour in Leptodactylus natalensis (Amphibia, Anura, Leptodactylidae). The present paper
reports one more species of the family Leptodactylidae presenting parental care behaviour, Leptodactylus natalensis Lutz, 1930, in
which females were observed attending eggs and schools of tadpoles in two temporary ponds in the Atlantic forest of the State of
Pernambuco, Brazil.
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RESUMO. O presente trabalho registra mais uma espécie pertencente a familia Leptodactylidae apresentando cuidado parental,
Leptodactylus natalensis Lutz, 1930. Fémeas foram observadas em assisténcia a ovos e cardumes de girinos em duas pogas temporarias

na mata Atlantica do Estado de Pernambuco, Brasil.

PALAVRAS-CHAVE. Cuidado parental, comportamento, Leptodactylus natalensis, Mata Atlantica, Brasil.

O cuidado parental é constituido por um repertério
de comportamentos exibidos pelos pais para com sua
prole com o objetivo de assegurar a sobrevivéncia de
seus descendentes. Todavia, o custo com o cuidado
parental pode reduzir a capacidade dos pais em investir
em outras proles (TrRivers, 1972). Em anuros, o cuidado
parental pode ser facultativo (MaRTINS et al., 1998),
maternal, paternal ou biparental (DUELLMAN & TRUEB,
1986; Bickrorp, 2004). Apenas 6% dos anuros,
distribuidosem 17 familias, apresentam o comportamento
de cuidado a prole, nas fases de ovos e larvas (CrRump,
1996). Relatos de cuidado com adesovae/ou com girinos
aguaticos (e.g., Downig, 1996), principalmente com
espéciesbrasileiras (e.g., MARTINS, 2001), sd0 raros.

Entre asfamilias que apresentam cuidado parental,
Leptodactylidae é a mais diversificada e possui ampla
distribuicgo nasAmeéricas Centra edo Sul. Nessafamilia,
0 género Leptodactylus tem como caracteristica a
deposicéo de ovos em massa de espuma flutuante na
lamina d’agua ou em camaras escavadas no solo
(DuUELLMAN & TRUEB, 1986; Prapo et al., 2002).

Leptodactylus natalensis Lutz, 1930 tem sua
ocorréncia restrita ao Brasil, tendo sido registrado pela
primeira vez na localidade de Rio Baldo, municipio de
Natal, Estado do Rio Grande do Norte, ocorrendo nas
localidades litoréneas do Nordeste até o Rio de Janeiro
(HeYER, 1994). OLivEIRA & Lirio-JR. (2000) forneceramuma
breve descricdo do girino desta espécie e HEYER &
CaRrvALHO (2000) descreveram doistiposde canto. Deum
modo geral, dados sobre abi ol ogiada espécie em aprego
sdo incipientes. O presente trabalho tem como objetivo
relatar o comportamento de cuidado parental em
Leptodactylus natalensisem duas areasde MataAtlantica
no Estado de Pernambuco.

MATERIAL EMETODOS

Foram feitas observacdes mensais sobre o
comportamento de Leptodactylus natalensis entre
setembro de 2002 e novembro de 2003, em duas pocas
temporérias localizadas em borda de mata de duas
localidades do Estado de Pernambuco, Brasil: Estacdo
Ecol 6gicado Tapacura (EET), localizadano municipio de
Sdo Lourenco da Mata (8°02'S, 35°11'W) (Poca A) e
Reflgio Ecol6gico CharlesDarwin (RECD), localizado no
municipio de lgarassu (7°49'S, 34°56' W) (Poga B). Os
animais foram capturados manualmente, medidos com
paquimetro (CRA, comprimento rostro-anal), pesados com
dinambémetro portatil (Pesola) e marcados através da
amputacdo de falanges (Martor, 1953) e colocagdo de
cinto inguinal (EmLEN, 1968). Os individuos marcados
foram soltos posteriormente nos seus respectivos locais
de coleta. Foram utilizados como métodos amostrais a
varreduraeo animal focal (MARTIN & BATEson, 1986), no
qua ofoco eraafémea, emjanelasamostraisde 20 minutos
ao longo de um turno de observac&o de seis horas
consecutivas. Foram realizados quatro turnos mensais
para cada area, cada um com seis horas diarias
consecutivas e em horarios complementares, de modo a
cobrir as 24 horas do dia. Durante a noite, 0s animais
foram observados com auxilio deumalanternacomfiltro
vermel ho. Estacas e pegadores amarel osforam utilizados
paramarcar os locais onde as fémeas eram encontradas.
Foram registrados dados quanto ao tipo de
comportamento, localizacéo e o deslocamento dafémeae
suas larvas. Algumas larvas dos cardumes observados
foram coletadas para identificacdo dos estagios de
desenvolvimento, utilizando atabela de Gosner (1960).
Todos os dados foram registrados em fichas e caderneta
de campo.
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RESULTADOS

Foram capturadas 65 fémeas, sendo possivel
observar cuidado parental em 39 delas. Observamos o
cuidado aprole em 12 desovas e 27 cardumes de girinos
(Tab. 1). Apenas um macho foi registrado proximo as
larvas durante seis horas em 24 de novembro de 2002.
Durante nossas observacdes, foram registrados machos
de L. natalensis construindo bacias (n=6), que serviam
como sitio de vocalizac8o e posteriormente sitio de
ovipostura.

Inicialmente, foram registrados trés tipos de
comportamento relacionados ao cuidado parental:
assisténcia, bombeamento (exibidos por fémeas em
atencéo as desovas e/ou larvas) e comportamento
etepimel ético (exibido pelas larvas como resposta a
assi sténciadispensada pel asfémess; ver GaLLArDO, 1964
ou VAZ-FERREIRA & GERHAL, 1975). A assisténciaconsistiu
na permanéncia da fémea junto a desovas e/ou larvas,
sugerindo representar umavigilanciacontrapredadores,
umavez que, durante esta permanéncia, a fémea ficava
atenta a qualquer movimento e defendia o cardume
através de exibigdes agonisticas como arquear 0 corpo
ou deslocar-se para outro ponto da poca (esse
deslocamento variou de 0,01 a 1,00 m); quando a
assisténcia era com a desova, as fémeas podiam se
posicionar ao lado, em frente ou embaixo do ninho de
espuma. O comportamento de bombeamento
caracterizou-se por umasérie de movimentos (que variou
de 1-21), lentos ou rapidos, de erguer e abaixar a parte
posterior do corpo, agitando a superficie da agua e
produzindo ondulagdes. O bombeamento era seguido ou
n&do de deslocamento, que variava de curto alongo (0,05
a0,70 m). ApGs esse comportamento, o cardume seguiaa
fémea movendo-se em pequenos aglomerados,
geramente formando dois ou trés cardumes menores, até
chegarem todos préximos ou junto afémea. Namaioria
dasvezes(n=116), aslarvasfaziam contato corporal com
afémea, raspando com aboca ou esfregando suas partes
ventrais ou laterais, em movimentos bastante rapidos
(comportamento etepimelético, ver GALLARDO, 1964).
ApOs esse comportamento, ocorriamaisum deslocamento
dafémea e, consequientemente, outro deslocamento das
larvas até ela. Observamos que as fémeas deslocavam-se
menos e ficavam mais proximas, ou em contato com os
cardumes, quando estes estavam no estdgio inicia de
desenvolvimento (23-30) do que no estagio intermediério
(31-40). No estagiofinal (41-46) ndofoi observadaafémea
junto ou préximo ao cardume (Tab. I1).

Em novembro de 2002, registramos um ninho em

uma bacia coberto por folhedo e uma fémea (F9) em
cuidado parental, ambos distantes da Poca A (cerca de
1,15 m), devido adiminui¢do do nivel dadgua. Durante o
turno noturno (das 18 a 00 h), observamos que a fémea
em assisténciaao ninho, construiaum tinel sob o folhedo
em solo Umido, ligando o ninho atéalaminad’ aguamais
préxima (uma pocga pequena, distante 0,43 m). No turno
damanhédo diaseguinte (das5 as 11 h), encontramos a
F9 com o cardume na borda da poca central (pocaA).
Também constatamos que havia outro tanel de 0,68 m,
que ligava a poca pequena a poca central e que algumas
larvas deslocavam-se por esse tlnel até chegarem
préximo afémea. Comportamento similar foi observado
paraumaoutrafémea(F15), namesmapoca(A) emmaio
de2003.

Oseventos (n=1.032) registrados com asfémease
suas proles ocorreram tanto no periodo diurno quanto
no noturno. Na maioria das vezes (n=612), os eventos
aconteciam quando afémea era observadadurante o dia,
escondida entre a vegetacao emergente (Poaceae,
Cyperaceae, Curcubitaceae, Acanthaceae) ou
parcialmente submersa entre a vegetacdo flutuante
(Laminaceae eAraceae) ou folhedo (folhas secas), sempre
na borda da poca ou dentro d'agua (profundidade de
0,02 a 0,15 m). Ocorreram poucos registros (n=36) de
fémeas fora d’ aguarealizando cuidado parental; nesses,
as fémeas foram observadas no solo ou sobre o folhedo,
proximas ou junto ao ninho ou afastadas das larvas
quando elasjaestavam em estagio intermediario (3140,
GosNER, 1960) (cardume observado na borda da poca —
profundidade de 0,03 m).

Além dos trés principais comportamentos
(assisténcia, bombeamento e comportamento
etepimel ético), foram registrados paral. natalensismais
seis: (1) arquear o corpo: levantar os membros anteriores
e posteriores (observado quando invertebrados, aranhas
elou insetos, se aproximavam do cardume ou da desova
ou ainda, quando folhas secas caiam); (2) esconder-se:
geralmente embaixo das folhas secas, plantas aquéticas
ou entre as plantas emergentes (nesse evento a fémea
eraseguidapelaslarvas); (3) vocalizar: emissdo de sons
semel hantes a gemidos, que ocorria quando as larvas se
af astavam ou se aproximavam dafémeae/ou comegavam
a raspar a sua pele com a boca; (4) deslocar-se:
caminhando ou pulando na agua ou da &gua para o solo;
(5) mergulhar: pulos naégua; geralmente apds uma secéo
de bombeamento; (6) construcdo de canais. as fémeas
construiam tuneis sob o folhedo em solo imido, através
de movimentosdo focinho, corpo e membros posteriores
ligando o ninho aléminad’ aguamais préxima.

Tabela |. Pardmetros das fémeas de Leptodactylus natalensis observadas entre setembro de 2002 e setembro de 2003, na Estacéo
Ecoldgica do Tapacura (EET) e Reflgio Ecoldgico Charles Darwin (RECD). (* média + desvio padr&o).

Parametros
Local de coleta  fémesas coletadas Tamanho* Peso fémeas observadas em  desovas observadas  cardumes observados
Cuidado Perenta
EET 35 42,33 + 2,54 8,75 + 2,37 28 8 20
RECD 30 41,18 + 4,44 554 + 2,12 11 4 7
Total 65 - 39 12 27
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Tabela II. Parémetros da distancia (metros) entre fémeas de
Leptodactylus natalensis e sua prole, de acordo com os diferentes
estagios de desenvolvimento larval (segundo Gosner, 1960). (*
N&o foram observadas fémeas em cuidado parental).

Estégios de desenvolvimento larval

Parametros Ninho Inicial Intermedidrio  Final
(1-22) (23-30) (31-40) (41-46)
Amplitude 0-0,2 0-0,5 0-1,5 *
Média 0,016 0,24 0,29 *
Desvio padrédo 0,052 0,13 0,29 *
N 5 5 5 3
DISCUSSAO

Em anuros, aformamai s comum de cuidado parental
€ a atencdo dispensada aos ovos, que sdo mantidos em
condic¢Bes ideais de umidade, protegidos contra
adversidade ambiental e predadores. Na verdade a
permanénciadafémeajunto adesovaeem bacias cobertas
por folhedo pode reduzir a vulnerabilidade a predacao;
espécie que assiste ovos em um local com ninho
subterraneo ou arboéreo e ndo parte para forragear pode
ser menos exposta a predador (Crump, 1996). A segunda
forma de cuidado parental é a assisténcia aslarvas, que
podedurar até o final do desenvolvimento larval (WELLs,
1981; DUELLMAN & TRUEB, 1986; MARTINS, 2001). Durante
este trabalho, entretanto, a assisténcia as larvas
restringiu-se aos estagios iniciais e intermediarios de
desenvolvimento (Tab. I1). O registro de machos de L.
natalensis construindo bacias pode representar uma
especializacdo evolutiva paternal, podendo ser
caracterizado como um investimento parental (WELLs &
BARD, 1988; DownNIE, 1996; MARTINS, 2001).

Nas espécies de anfibios, onde ocorre o cuidado
parental, de um modo geral, aprincipal funcéo dospaisé
defender sua prole contra predadores. Nessas espécies,
0 cuidado parental pode se apresentar sob diferentes
estratégias comportamentais, como exibicdes
agonisticas, camuflagem e deslocamentos da prole para
locais mais “seguros’ (VAz-FerRrREIRA & GEHRAU, 1975;
WELLS & BARD, 1988). WELLS & BARD (1988) ressaltam
que a defesa exibida durante as interaces entre
individuo, tais como confrontos corporais e vocais,
parece ser uma estratégia mais eficiente para anuros de
grande porte contra predadores de tamanho equival ente.
No entanto, esta estratégia ndo seria téo vantajosa para
espécies pequenas, como € 0 caso da espécie estudada
no presente trabal ho, que podem apresentar outros tipos
de defesa (MarTins, 2001; Prapo et al., 2002). Em L.
ocellatus Linnaeus, 1758 foi observado fémea atacando
pegquenos passaros que predavam seus girinos (Vaz-
FERREIRA & GEHRAU, 1975). WELLS & BARD (1988)
registraram fémeas de L. bolivianus Boulenger, 1758,
investindo contra objetos estranhos col ocados proximo
a sua prole. Espécies semelhantes em tamanho a L.
ocellatus e L. bolivianus, que possuem comprimento
rostro-anal (CRA) de9 e 11 cm, respectivamente (PraDO
et al., 2000), tém avantagem de poder intimidar pequenos
vertebrados. Espécies menores, como L. validus Garman,
1888 e L. podicipinus Cope, 1862 (CRA=4,5e 3,5 cm,

respectivamente) apresentam no seu repertério de defesa
outras estratégias, como exibi¢cdes agonisticas de arquear
0 corpo, vocalizar e deslocar-se paralocais mais seguros.
MaRTINS (2001) registrou fémeas de L. podicipinus com
cardumes escondidos entre a vegetac&o, predando
peguenosinvertebrados predadores delarvas, ao mesmo
tempo em que deslocava as larvas para outros pontos do
ambi ente aquatico. Comportamento similar foi registrado
para L. natalensis; as fémeas foram observadas entre a
vegetacdo, geralmente durante o dia, predando aranhas
gue se aproximavam do ninho ou do cardume, bem como
outrosinsetos (naiades delibélulas e alguns hemipteros),
promovendo o deslocamento do cardume para outros
pontos da poca.

O comportamento de fémeas em assisténciaaprole
jafoi relatado para algumas espécies de L eptodactylidae
(Vaz-FerreIRA & GEHRAU, 1975; WELLS & BarD, 1988),
tanto para os ovos em ninho de espuma, quanto para as
larvas (Downig, 1996; MarTins, 2001). MarTINS (2001)
observou fémeas, com larvas entre os estégios 44 a 45
(GosnER, 1960), distantes da prole, sugerindo um cessar
de interferéncia quimicasobre a prole. Em nosso estudo
n&o registramos fémeas em cuidado parental com girinos
entre os estagios 41 a 46; é possivel que abandonem o
cardume nesta fase ou tenham sido predadas, fato que
possivelmente corrobora a sugestao de MarTins (2001).

O comportamento de bombeamento s6 haviasido
citado, até entdo, para L. bolivianus (WEeLLs & BARD,
1988), L. validus (Downig, 1996) e L. podicipinus
(MarTINS, 2001). O registro desse comportamento,
efetuado durante este estudo para L. natalensis, sugere
um padréo comportamental estereotipado que pode estar
relacionado com a filogenia deste grupo. Nossos dados
estdo de acordo com aquel es obtidos por Downie (1996)
e MarTINs (2001), que sugerem que este tipo de
comportamento permite acomunicacdo eainteracdo entre
afémea e o cardume, através de um sinal mecanico. A
possivel ocorréncia de comunicacdo quimica citada por
MaRrTINS (2001) ndo pode ser descartada e exige uma
investigacdo mais aprofundada.

O género Leptodactylus compreende cinco grupos:
ocellatus, fuscus, melanonotus, pentadactylus e
marmoratus (Hever, 1969). Leptodactylus natalensis
pertence ao grupo melanonotus (complexo podicipinus/
wagneri Hever, 1994). Os dados aqui apresentados vém
reforcar a hipétese de Hever (1969) de que as espécies
dosgruposmelanonotus (e.g. L. validuse L. podicipinus)
e ocellatus (e.g. L. bolivianus e L. ocellatus) sd@o mais
aparentadas entre si do que com 0S outros grupos.

Prapo et al. (2000) eMARTINS (2001) ndo observaram
nos seus estudos a construcdo de tdneis e nem aemissao
de sons por fémeas de L. podicipinus, que € a espécie
mais aparentada a L. natalensis, segundo Hever (1994).
Neste estudo, foram acrescidas ao repertorio
comportamental mais duas estratégias de cuidado
parental para as espécies do grupo melanonotus,
especialmente para L. natalensis: construcdo detuneise
a vocalizacdo em fémeas. A construcdo de canaletas é
conhecida para a ra-touro-africana (Pyxicephalus
adspersus Tschudi, 1838), que protege suas larvas até a
metamorfose e chega a construir canais que ajudam a
livrar girinos, que estdo em pocas rasas, da acéo de
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predadores e da morte por dessecacdo (DueLLMAN &
Trues, 1986). E importante ressaltar a necessidade de
mais investigacbes sobre estes eventos, para
conhecimento dos seus custos e beneficios, bem como
paraacompanhar aevolucéo do cuidado parental paraas
espécies do género Leptodactylus.
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