Influéncia do ciclo lunar na captura de morcegos Phyllostomidae
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ABSTRACT. Influence of moon cycle in phyllostomid bat capture. The influence of moonlight on the activity patterns of bats
has been reported to some species. In general, bats react to the increase of nocturnal illumination by reducing the use of open spaces, by
limiting foraging activity or by shortening the activity periods. To determine the influence of moon cycle on the efficiency of bat
netting, captures of 28 night-samplings were analyzed in southeastern Brazil. The capture rate and species richness were inversely related
to the moonlight intensity. Among the most frequently netted species, only two showed significant and negative relation with increasing
moonlight. The highest variation in species richness was observed in gleaners and nectarivorous species. The days following new moon
were the most productive in terms of capture rate and species richness. The local species richness was not archived when sampling was
restricted to any single period of the moon cycle. Bat community studies may benefit from samplings spanning the entire moon cycle.
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RESUMO. A influéncia da luz da lua no padréo de atividade de morcegos ja foi documentada em algumas espécies. Geralmente os
morcegos reagem ao aumento da iluminac&o reduzindo o uso de espagos abertos e restringindo a atividade de forrageio ou a duragdo do
periodo de atividade. Para estabelecer a influéncia do ciclo lunar na eficiéncia de captura de morcegos, foi realizada uma andlise com 28
noites de capturas no sudeste do Brasil. A taxa de captura e a riqueza de espécies apresentaram relagdo linear inversa com a porgéo
iluminada pela lua. Das espécies mais freguentemente capturadas, apenas duas apresentaram relagéo significativa e negativa com o
aumento da iluminagéo pela lua. Maiores variagdes na riqueza de espécies foram observadas em morcegos catadores e nectarivoros. Os dias
apos a lua nova sdo os mais produtivos em relagdo a capturas e riqueza. A riqueza local ndo pode ser totalmente amostrada se a amostragem
for restrita a qualquer perfodo do ciclo lunar. Para estudar a comunidade de morcegos é mais apropriado realizar amostragem durante todo

o ciclo lunar.

PALAVRAS-CHAVE. Fobia lunar, métodos de amostragem, sudeste do Brasil, morcegos.

A influénciadailuminacdo daluajafoi analisada
em diversos grupos de mamiferos noturnos, como
marsupiais, roedores, lagomorfos, carnivoros, morcegos
e primatas (JuLiEN-LAFERRIERE, 1997). O comportamento
de evitar areas abertas sob ata luminosidade lunar ou
restringir a atividade a periodos mais escuros tem sido
chamado defobialunar (MorrisoN, 1978; SINGARAVELAN
& MaRIMUTHU, 2002). A maioria das espécies apresenta
fobia lunar, reduzindo seu periodo total de atividade,
concentrando suas atividades em periodos onde a
luminosidade da lua mostra-se menos intensa (Gursky,
2003) ou optando por permanecer e por deslocar-se em
areas com densa cobertura (ReiTH, 1982; SINGARAVELAN
& MARIMUTHU, 2002).

A fobia lunar ja foi confirmada em espécies de
morcegos frugivoros, como Artibeusjamaicensis L each,
1821 (Morrison, 1978, 1980) e hemat6fagos, Desmodus
rotundus (E. Geoffroy, 1810) (Cresro et al., 1972). No
entanto, morcegos insetivoros nao alteraram o
comportamento em noites com maior luminosidade
(NEGRAEFF & BRIGHAM, 1995; HECKER & BRIGHAM, 1999;
KaRLsson et al., 2002) ou usaram locais mais sombreados
(ReiH, 1982).

Duas causastém sido apontadas paraafobialunar:
(1) estratégiaanti-predador (ErRerT, 1982; MORRISON, 1978,
1980) e (2) diminuicdo nadensidade de possiveis presas
(HEcKER & BRiGHAM, 1999). A possibilidade defobialunar
tem levado pesquisadores de morcegos a restringir as
coletas as noites mais escuras do ciclo lunar com vistas

amaximizar aeficiénciade captura(Reis & MULLER, 1995;
Resetal., 1995).

O objetivo deste trabalho é (1) testar ainfluéncia
do ciclo lunar sobre a fregiiéncia local de morcegos
Phyllostomidae analisando ataxade capturade morcegos
em diferentes fases do ciclo e (2) delinear a melhor
estratégia de coleta.

MATERIAL E METODOS

A Estagéo Ecol gicaEstadual Paraiso situa-se nos
Municipios de Guapimirim e Cachoeiras de Macacu,
Estado do Rio de Janeiro (42°54' 30,0"W; 22°19'13,2" S,
80 m de altitude), a cercade 90 km da cidade do Rio de
Janeiro. Possui aproximadamente 4.920 haelimita-seao
norte com o Parque Nacional da Serra dos Orgaos.
Estende-se de 80 a1.000 m de dtitude. A &rea apresenta
reduzida pressdo antropica, com extracdo seletiva de
madeira observada até a década de 70.

Osmorcegosforam capturados com auxilio deredes
de neblina abertas por toda a noite. Das 34 noites de
coleta realizadas entre abril de 1997 e marco de 1999,
aquelas em que choveu (seis noites) foram eliminadas,
pois a chuva é um dos fatores ambientais que interfere
com a atividade dos morcegos, tanto peladiminuicdo de
suas presas, como pela dificuldade de usar a
ecolocalizacdo (O’ FARRELL, 1974; ERKERT, 1982). A cada
noite, de 10 a 14 redes de neblina foram usadas e
permaneceram nos mesmos locais, sendo duas ou trés
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sobre riacho, cinco ou seis em trilhas previamente
existentes e as demais em clareiras. As capturas foram
uniformizadaspel o total de horasde esforco e pelo nimero
de redes de neblina usadas a cada noite e expressas pela
unidade capturas/horas*redes (MepeLLin, 1993). Os
morcegos capturados foram marcados com tatuagem no
dactilopatégio e asrecapturas observadas namesmanoite
ndo foram consideradas naandlise.

Ociclolunar foi analisado através da percentagem
dafaceiluminada (NeGrRAEFF & BRigHAM, 1995), obtida
através do programa Moontool for Windows 2.0. A
diversidade em cada noite de coleta foi calculada pelo
i ndice de Shannon (MacurraN, 1988), usando o programa
EcoSim 7.0. Testamos a relacdo entre o total da face
iluminadadalua (variando de 0% naluanovaa 100% na
luacheia) com o total de capturas. A riqueza de espécies
observada a cada noite de coleta e a diversidade de
espécies foram analisadas através de umarelacado linear
simples. Cada espécie foi inserida em uma das guildas
troficas propostas por KaLko et al. (1996) e o total de
espécies em cada guildafoi agrupado em classes quanto
ao total iluminado dalua (0-25%, 26-50%, 51-75% e 76-
100%) paraaanalise dariqueza de espécies.

Para simular a melhor estratégia para definir as
coletas ao longo do ciclo lunar, arbitrou-se a priori o
total de 14 noites (50% do total considerado neste
trabalho) como ideal. Dez combinacfes al eatériasforam
selecionadas para comparar com o total de espécies e
capturas obtidas para as 14 noites mais proximas da lua
nova, as 14 noites mais proximas da lua cheia e as 14
noites com os valores mais proximos de 50% da face
iluminada

Material testemunho das espécies esta depositado
na colecdo de referéncia do Projeto Morcegos Urbanos
(Processo 1755/89 — IBAMA/RJ), na Fundagdo RIOZOO:
Artibeus obscurus Schinz, 1821 - PMU1617; Carollia
perspicillata (Linnaeus, 1758) - PMU1670; Artibeuscinereus
(Gervais, 1856) - PMU1674; Vampyressa pusilla (Wagner,
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Fig. 1. Variagéo da captura de morcegos em 28 noites com a porgéo
iluminada da lua

1843) - PMU1675; Artibeus lituratus (Olfers, 1818) -
PMU1679; Artibeus fimbriatus Gray, 1838 - PMU1681,
Surnira lilium (E. Geoffroy, 1810) - PMU1682;
Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810) - PMU1684;
Micronycteris hirsuta (Peters, 1869) - PMU1691,;
Trachopscirrhosus (Spix, 1823) - PMU1693; Lonchorhina
aurita Tomes, 1863 - PMU1753; Anoura caudifer (E.
Geoffroy, 1818) - PMU1756; D. rotundus (E. Geoffroy,
1810) - PMU1757; Tonatia bidens (Spix, 1823) - PMU1762;
Micronycteris megalotis (Gray, 1842) - PMU1804;
Pygoderma bilabiatum (Wagner, 1843) - PMU1867,
Phylloderma stenopus Peters, 1865 - PMU1965;
Lonchophylla mordax Thomas, 1903 - PMU2050;
Diphylla ecaudata (Spix, 1823) - PMU2214; A.
jamaicensis Leach, 1821 - PMU2239; Lonchophylla
bokermanni Sazima, Vizotto & Taddei, 1978 - PMU2331;
Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) - PMU2459.

RESULTADOS

Ototal de 28 noitesfoi analisado (116.256 h-rede),
sendo observadas 824 capturas e 22 espécies de
Phyllostomidae. O total de capturaseariquezade espécies
apresentaram relac8o negativa e significativacom aface
iluminadadalua(r =0,437, p=0,002; r = 0,389, p= 0,004,
respectivamente) (Figs. 1, 2). Nao verificou-se relacdo
entreadiversidade de Shannon eafaceiluminadadalua
(r=0,065, p=0,757).

As guildas de espécies frugivoras de dossel (6 a7
espécies) e de sub-bosque (2 a 3 espécies) apresentaram
menores variages no nimero de espécies que as guildas
de nectarivoros (0 a 3 espécies) e catadores (1 a 4
espécies) nas diferentes classes adotadas (Fig. 3). Os
nectarivoros apresentaram mais espécies nas noitesmais
escuras e 0s catadores nas noites mais claras.

A maior taxa de capturas foi obtida nafase de 26-
50% dafaceiluminadae amenor em 75-100%. O maior
nimero de espéciesfoi observado com 76-100% daface
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Fig. 2. Variagdo da riqueza de espécies em 28 noites com a porcéo
iluminada da lua
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iluminadae o menor nimero de espécies com 26 a50% da
face iluminada da lua (Tab. 1). Das 10 espécies mais
capturadas, duas apresentaram relacao negativa e
significativacom afaceiluminadadalua—A. jamaicensis
e S lilium—eduas com valores muito proximos de serem

076-100%a51-75%
m26-50% m0-25%

Espécies

O N H G

FS

FD
Guildas troficas

Fig. 3. Variagdo da riqueza de espécies em guildas tréficas (segundo
KaLko et al., 1996) nas quatro semanas do ciclo lunar (FD, frugivoros
dedossel; FS, frugivoros de sub-bosque; G, catadores; H, hematéfagos;
O, onivoros; N, nectarivoros).

significantes— C. perspicillata e A. lituratus (Tab. 1).

O dendograma qualitativo utilizando o método de
agrupamento UPGMA demonstrou que as classes
intermediérias (26-50% e 51-75%) agrupam-se e separam-
sedas classes extremas (0-25% e 76-100%) (Fig. 4).
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Fig. 4. Andlise de agrupamento UPMGA qualitativo para as quatro
semanas do ciclo lunar.

Tabela |I. Taxa de captura para espécies de Phyllostomidae, guildas tréficas, diversidade de Shannon-Winner e valores da relagéo linear
simples com a percentagem da face iluminada da lua para as 10 espécies mais freqlientemente capturadas (* relago significativa (p <
0,05); ** valores marginalmente significativos; CAT, catadores; FD, frugivoros de dossel; FSB, frugivoros de sub-bosque; HEM, hemat6fagos;

NEC, nectarivoros; ONI, onivoros).

CAPTURAS (n/h*redes)

ESPECIES GUILDA 0-25 26-50 51-75 76-100 r p

Artibeus obscurus Schinz, 1821 FD 0,0028 0,0381 0,0049 0,0012 0,22 0,26
Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) FSB 0,0142 0,0124 0,0101 0,0044 0,37 0,06 *x
Artibeus lituratus (Olfers, 1818) FD 0,0027 0,0102 0,0011 0,0008 0,36 0,06 *x
Artibeus jamaicensis Leach, 1821 FD 0,0021 0,0076 0,0017 0,0004 0,47 0,01 *
Surnira lilium (E. Geoffroy, 1810) FB 0,0014 0,0023 0,0009 0,0002 0,36 0,02 *
Artibeus fimbriatus Gray, 1838 FD 0,0005 0,0031 0,0008 0,0002 0,28 0,16
Artibeus cinereus (Gervais, 1856) FD 0,0009 0,0017 0,0002 0,0002 0,28 0,15
Tonatia bidens (Spix, 1823) CAT 0,0001 0,0003 0,0021 0,0002 0,07 0,74
Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) HEM 0,0002 0,0006 0,0009 0,0001 0,05 0,82
Pygoderma bilabiatum (Wagner, 1843) FSB 0,0008 0,0006 0,0002 0,14 0,49
Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) ONI 0,0001 0,0006
Anoura caudifer (E. Geoffroy, 1818) NEC 0,0002 0,0004 0,0001
Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810) FD 0,0001 0,0003 0,0002 0,0001
Phylloderma stenopus Peters, 1865 ONI 0,0003 0,0002
Vampyressa pusilla (Wagner, 1843) FD 0,0003 0,0001
Trachops cirrhosus (Spix, 1823) CAT 0,0001 0,0002
Lonchophylla mordax Thomas, 1903 NEC 0,0002
Lonchophylla bokermanni NEC 0,0002

Sazima, Vizotto & Taddei, 1978
Lonchorhina aurita Tomes, 1863 CAT 0,0002
Diphylla ecaudata (Spix, 1823) HEM 0,0002
Micronycteris hirsuta (Peters, 1869) CAT 0,0001
Micronycteris megalotis (Gray, 1842) CAT 0,0001
TOTAL DE CAPTURAS 0,0285 0,0785 0,0244 0,0085
DIVERSIDADE SHANNON-WINNER (H") 1,59 1,65 1,92 1,76
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Fig. 5. Variagéo da riqueza (esquerda) e do total de capturas (direita) para 10 combinagdes aeatorias (A), para as 14 noites com menor face
iluminada (1), para as 14 noites com face iluminada mais préxima de 50% (2) e para as 14 noites com maior face iluminada (3).

O total de espécies acumuladas se mostrou pouco
maiselevado (N= 18 espécies) paraas coletas escolhidas
entreasmaisproximasdaluacheia(x=85,07%+ 12,71 da
face iluminada) do que o observado para as coletas
escol hidas entre as noites mais proximas daluanova (x=
26,14% + 22,22 dafaceiluminada, N = 17 espécies) edas
coletas com face iluminada préximaa50% (x= 56,57% +
17,50 da face iluminada, N = 17 espécies). As 10
combinagdes al eatdrias resultaram em médiade 18,18 +
1,88 espécies acumuladas, com 70% das combinacoes
com riquezas igual ou superior a 18 espécies (Fig. 5). O
total de espécies acumuladas mostrou-se independente
do total de capturas (r = 0,11, p = 0,73) eamaioriadas
combinacdes aleatdrias resultaram em menos capturas
que o total obtido com as 14 noites préximas aluanova.

DISCUSSAO

A acuidade visual de predadores noturnos, como
as corujas, diminui com a reducdo do luar. Em baixa
luminosidade o sucesso de ataque € muito reduzido e o
tempo de procura e caga aumenta. Com isso, espera-se
gue ataxade predagéo sobre morcegos e outros pequenos
mamiferos noturnos sejaaumentadaem noites com maior
luminosidade. E esperado que a atividade de pequenos
mamiferos diminuacom o aumento dailuminac&o noturna
(KramER & BIRNEY, 2001). A utilizag80o de espacos abertos
pel os pequenos mamiferos diminui em noites com maior
influénciado luar (JuLien-L AFERRIERE, 1997).

Nem todas as espécies respondem damesmaforma
a luminosidade, sendo a fobia lunar mais evidente na
maior parte dos morcegos frugivoros e em uma espécie
de hematofago ja estudadas (Cresro et al., 1972;
MorrisoN, 1978, 1980). Entretanto, neste trabal ho, apenas
quatro espécies apresentaram indicios de fobia lunar.

Uma guilda teve menos espécies capturadas na
proximidade daluanova— catadores, naqual insere-sea
maioria das espécies de morcegos da subfamilia
Phyllostominae (KaLko et al., 1996). Estes morcegos séo
considerados como indicadores da qualidade do habitat
(FenTon et al., 1992). Em inventariosrealizadosnaMata

Atléntica do Estado do Rio de Janeiro, esta subfamilia foi
representada por uma a seis espécies em cada |localidade
amostrada e cada espécie tem sido representada por um
reduzido ndmero de capturas (TeIXEIRA & PeraccHI, 1996;
Diaset al., 2002; Esserarp, 2003). A realizac8o de coletas
apenas em parte do ciclo lunar pode resultar em
subamostragem destetaxon. A maior capturadestasespécies
em noites com maior porcdo da lua iluminada pode ser
decorrente daestratégiaalimentar por elas utilizada, poisse
orientam pelavisdo, além do olfato eaudicéo paraacaptura
dosartropodes e pequenosvertebrados(KaLko etal., 1996).

Alguns pesquisadores optaram em restringir suas
coletas as semanas proximas a lua nova como meio de
maximizar as capturas. Os dados obtidos neste trabalho
mostram que as col etas mais proximas daluanovasao as
mais produtivas no que serefere as capturas a cadanoite.
Foi observada relacdo negativa da taxa de captura nas
quatro espécies maisfreqlientemente capturadas no local
(A. jamaicensis, S. lilium, C. perpspicillataeA. lituratus)
equerepresentaram mais de 70% das capturas em coletas
realizadas durante aluanova. Menores proporcoes destas
espécies sdo observadas em coletas realizadas nas
demaisfasesdo ciclo lunar, o que explicao maior sucesso
guantitativo de coletas nalua nova. No entanto, coletas
restritas aqual quer periodo do ciclo lunar provavelmente
ndo amostrardo satisfatoriamente a riqueza total de
Phyllostomidae do local. Em cada periodo analisado,
correspondente a aumentos de 25% da face iluminada,
de 67 a 76% do total de espécies encontradas no local
foram amostradas. A simulagao através de combinagdes
aleatdrias de coletas demonstrou que em 70% dos casos
seria esperado resultado igual ou melhor que o obtido
com coletas realizadas apenas proximas aluanova.

Variosoutros fatores podem influenciar nataxade
captura de quirdpteros, tais como vento, chuva e
nebulosidade (Lee & McCraken, 2001). E também
provavel que o horério de nascer e por daluainfluencie
parcialmente a atividade das espécies. A baixa variacdo
da rigueza e do nimero de capturas com a variagdo da
face iluminada da lua pode ser resultante destes fatores,
ndo considerados nesta analise.
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Estudos ecolégicos centrados na estrutura e
funcionamento da comunidade de quirépteros devem
diversificar as coletas dentro do ciclo lunar, evitando
subamostrar a riqueza e capturar em maior nimero as
espécies que apresentam fobia lunar.
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