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ABSTRACT. Morphological sexual maturity of Aegla platensis (Crustacea, Decapoda, Anomura) in the Lajeado Bonito,
north of the state of Rio Grande do Sul, Brazil. The size at the onset of morphological sexual maturity (SOM) of the anomuran crab
Aegla platensis Schmitt, 1942 was estimated through the changes in the ratios of corporal dimensions of the animals. For this, aeglids
were monthly collected, from July 2007 to June 2008 in Lajeado Bonito (27°25'27" S, 53°24'39"W), a first order tributary of the rio
da Vérzea, in Frederico Westphalen municipality, state of Rio Grande do Sul, Brazil. Samples of 437 males and 368 femaes were used, with
cephalothorax length (CC) ranging from 6.00 mm to 31.75 mm in males and from 6.08 mm to 27.92 mm in females. The following
corporal dimensions of collected individuals were measured: cephalothoracic length, abdomen width (LA), length of the right propodus
cheliped (CPD), length of the left propodus cheliped (CPE). After the register of these measures, the crabs were returned to the stream,
to the same places where they were collected. Estimation of the size at the onset of morphological maturity was performed using the
Mature 2 software. The most appropriated relations for this analysis in males were CPD x CC (SOM: CC=18.2 mm) and CPE x CC (SOM:
CC=20.1 mm) and for females LA x CC (SOM: CC=16.5 mm).

KEYWORDS. Allometry, puberal molting, intraspecific variability.

RESUMO. O tamanho da primeira maturagéo sexual (TPM) em Aegla platensis Schmitt, 1942 foi estimado através das mudancas nas
propor¢des de dimensdes corporais dos animais. Para isso, foram realizadas coletas mensais, de julho de 2007 a junho de 2008 no Lajeado
Bonito (27925'27S, 53°24'39"' W), um tributério de primeira ordem do Rio da Varzea, municipio de Frederico Westphalen, Rio Grande
do Sul. Foram utilizados 437 machos com comprimento de cefalotérax (CC) variando de 6,00 mm a 31,75 mm e 368 fémeas, com
tamanhos entre 6,08 mm e 27,92 mm de CC. As seguintes dimensdes corporais foram mensuradas em todos os individuos coletados:
comprimento do cefalotérax (CC), largura do abdome (LA), comprimento do propodo do quelipodo direito (CPD) e comprimento do
prépodo do quelipodo esquerdo (CPE). Ap6s o registro dessas medidas, os animais foram devolvidos ao mesmo local de captura. As andlises
de maturidade sexual morfolégica foram realizadas com auxilio do software Mature 2, nas quais foram utilizadas as medidas de CC,
considerada como varidvel independente e relacionada com as demais dimens3es. As relagdes que melhor se gjustaram para estas andlises,
em machos, foram CPD x CC (TPM: CC=18,2 mm) e CPE x CC (TPM: CC=20,1 mm) e LA x CC (TPM: CC=16,5 mm) nas fémeas.

PALAVRAS-CHAVE. Alometria, muda puberal, variabilidade intraespecifica.

O estudo de caracteristicas morfométricas, durante a
ontogénese, tem permitido inferir o tamanho em que
determinadaespécieatingeamaturidade sexua morfologica,
eliminando o trabalho exaustivo de cultivo em laboratorio
(MAsuNARI & DissenHa, 2005). A estimativa do tamanho
minimo dosindividuos sexua mentemaduros, em crustaceos,
éfacilitada, entre outrosfatores, pelo tegumento rigido ede
facil mensuragéo e a presenca de uma muda puberal
definindo distintamente uma fase pré-puberal da puberal,
acompanhada de mudancas bruscas nas proporcdes das
dimensBes do corpo (HArTNoLL, 1978). Essas dteragbes
bruscas podem ser detectadas num gréfico de dispersdo
dos pontos empiricos de duas dimensdes do corpo (sendo
uma delas a de referéncia), através do ponto de inflexéo
entre dois ou mais possiveis modelos de crescimento
(MAsUNARI & DissenHa, 2005). Em crustéceos, a relagéo
alométrica entre o tamanho do corpo e véarios 6rgaos tem
sido utilizada para estimar o tamanho na maturidade,
assumindo que os caracteres sexuai's secundarios aparecem
esedesenvolvem demaneiradiferente entreasfasesimatura
emadura(HAERNER, 1990).

Os anomuros do género Aegla Leach, 1820 séo
animais de habitos bentdnicos, encontrados em arroios e
rios de correnteza, ocultos sob pedras e detritos vegetais.
Destacam-se como el osimportantes nas cadeiasdimentares
nos ambientes limnicas, pois, além de serem predadores de

larvasaquéticas(MacNi & Py-DanieL, 1989; Bueno & Bonp-
Buckup, 2004; Castro-Souza & Bonp-Buckup, 2004; SaNTos
et al., 2008), congtituem importante fonte aimentar para
peixes, anfibios, avese mamiferos (Arenas, 1974; Cassini &
al.,2009).

Considerando-se que a andlise da maturidade sexual
esta associada a biologia reprodutiva dos organismos,
percebe-se que, embora alguns aspectos da reproducdo dos
eglideos venham sendo estudados ultimamente (Tubce &
ScHELTINGA, 2002; SokoLowicz €t al., 2006; SokoLowicz et
al., 2007), sdo poucos os trabalhos onde a maturidade é
investigada de formamais detd hada.

Bueno & Bonbp-Buckup (2000) estimaram a
maturidade sexual de Aegla platensis Schmitt, 1942,
provenientes do Arroio do Mineiro, tributario do rio dos
Sinos (Sistema Jacui/Guaiba), municipio de Taquara, Rio
Grande do Sul, com base no tamanho médio onde 50%
dasfémeasestavam ovigeras. CoLro et al. (2005), utilizando
andlisesde crescimento a ométrico, determinaram o tamanho
da maturidade sexual morfolégica em Aegla longirostri
Bond-Buckup & Buckup, 1994, norio Ibicui-Mirimem Itaara,
RS. Viau et al. (2006) analisaram a maturidade sexua de
Aegla uruguayana Schmitt, 1942 com base em dados
morfol 6gicos, histoldgicos e funcionais.

Bueno & SHimizu (2008) estudaram o periodo
reprodutivo, fecundidade e maturidade sexual funcional em
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fémeas de Aegla franca Schmitt, 1942 no municipio de
Claraval, Minas Gerais. Em seguida estes mesmos autores
andisaram o crescimento alométrico e amaturidade sexud
demachosefémeasdeA. franca (Bueno & SHimizu, 2009).

Considerando que até 0 momento S30 poucos 0S
trabal hos que contribuem com informagtes sobre o tamanho
de inicio da maturidade sexual em eglideos, o presente
estudo propfe-se a estimar, com base em dados
morfoldgicos, este aspecto da biologia de A. platensis,
provenientes de uma sub-bacia do dto rio Uruguai. Com
estesdados serapossivel, também, avadiar seeste pardmetro
biolégico varia entre populacdes de diferentes bacias
hidrogréficas.

MATERIAL E METODOS

A &eadeestudolocdiza-seno municipio de Frederico
Westphalen, regido norte do estado do Rio Grande do Sul
(27°25' 27" S, 53°24' 39" W). Ol ocal estudado éumtrechodo
Lgeado Bonito, tributario deprimeiracrdemdoriodaVarzea,
o qual faz parte dabaciado Rio Uruguai. No local onde as
coletasforamredizadas, adtitudeéde470 m acimado nivel
do mar. A nascente do Igjeado encontra-se proxima a sede
do distrito de Oswaldo Cruz e as éreas no entorno séo
ocupadas por atividades agropecuérias, emboraas margens
do arroio sgjam protegidaspor mataciliar. O leitodoarroio é
formado, em parte, por um afloramento rochoso (Igeado), por
rochas soltas de variados tamanhos e sedimento arenoso.

Coleta dos animais. Os exemplares de A. platensis
foram coletados mensalmente de julho de 2007 ajunho de
2008 emumtrechode 150 m deextensio aolongo do L geado
Bonito. Foram capturados com o auxilio de armadilhas
confeccionadas com garrafa pet contendo isca de figado
bovino como atrativo aos animais. As referidas armadilhas
(n=16) foram colocadas antes do anoitecer, em locais
propicios para a presenca de eglideos, como a presenca de
substrato pararef(igio, erevisadasnamanh&do diaseguinte.
Para capturados animais, também foi utilizado um pucade
30 cmx 50 cm de bocacom profundidade de 60 cmme malha
com aberturade 1,0 mm, sendo esse posi cionado demaneira
gue os animais resultantes do revolvimento do substrato
fossem carregados pela correnteza para dentro do mesmo.

Os animais capturados foram identificados quanto
a0 X0 e a presenca de fémeas ovigeras foi registrada. A
sexagem foi realizadacom baseem caracteresmorfol 6gicos,
como presenca de pledpodos nas fémeas e auséncia desses
nos machos. As medidas tomadas com auxilio de um
paguimetro digital com precisdo de 0,01 mm foram:
comprimento do cefalotorax (CC, da parte distal do rostro
até o bordo posterior da carapaca), largura do cefalotdrax
(LC, distAncia entre as margens epibranquiais esquerda e
direita), comprimento dos prépodos dos quelipodos direito
(CPD) e esguerdo (CPE) elargurado abdome (LA, largura
do segundo somito abdominal). Individuos com tamanho
abaixode8 mm de CC foram medidosemlaboratdrio, também
COm um paquimetro, mas sob um estereomicroscopio,
distinguindo-se os sexos pela presenca de poro genital na
coxadoterceiro par de pereiépodos nasfémeaseaauséncia
desses nos machos. Apos a coleta dos dados, os animais
foram devolvidosao mesmo local de captura. Umaamostra
de exemplares estd depositada na colegdo do Laboratorio
de CarcinologiadaUniversidade Federal de SantaMaria.

Andlise dos dados. A andlise de maturidade sexua
morfologica foi realizada com base na relacdo alométrica

entre o tamanho do corpo (CC) e as demais dimensBes do
animal, assumindo que 0s caracteres sexuais secundarios
aparecem e crescem em taxasdiferentesentreafaseimatura
emadura. Considerando-se essasdiferencasde crescimento,
€ possivel determinar o ponto de inflexéo na tendéncia
apresentada pel os pontos bivariados, onde hé a separagéo
dafasejuvenil da adulta. Desta maneira as dimensdes que
apresentam taxas de crescimento estatisticamente distintas,
entre as fases de vida, sdo agquelas indicadas para a
determinagdo da maturidade sexua em crustaceos.

Os dados do presente estudo, quando plotados em
gréficos, apontam pararetas g ustadas aos pontos referentes
ajuvenis e adultos que se interceptam em pontos nitidos,
sem que estas se sobreponham, justificando a utilizacgo do
software Mature 2, de acordo com Somerton (1980). Para
fémess fai utilizadaard acdo LA x CC,LCx CC,CPD x CC, CPE
X CCeparamachos, CPD x CC; CPEXCC; LAxCCelLCxCC.

Para efeito de comparacdes, apds o célculo dos
tamanhos de maturidade realizado no programa Mature 2,
osdadosdejuvenise adultosforam gjustados paraequacdes
adométricasY =aX" (Y = varidveisdependentes; X = variavel
independente: CC; b = coeficientede crescimento alométrico
ea=intercepto de Y) e posteriormente linearizados (InY =
Ina+ bX). Asandlises de regressao foram desenvolvidasno
programaBioEstat 5.0 (Avres et al., 2007). Paratestar seo
coeficiente de crescimento alométrico diferia do valor 1
(crescimento isométrico), aos dados obtidos foi aplicado o
test t de Student (H,: b=1) (SokAL & RoHLF, 1979).

Os parémetros das regressies lineares, obtidos para
juveniseadultos de cadasexo, foram comparados com base
emumaandisedecovariancia(ANCOVA) paraumnivel de
significancia(o) de 0,05 (SokAL & RoHLF, 1979), utilizando-
seoprogramaBioEstat (Avres et al., 2007).

RESULTADOS

No total foram amostrados 957 animais, dos quais
foram utilizados 437 machos e 368 fémeas que possuiam 0s
apéndices do corpo em condic¢des de serem mensurados. O
comprimento do cefaotérax (CC) varioude6,00mma31,75
mmemmachosede6,08 mma27,92 mmemfémeess.

Nos machos, as relactes entre as dimensdes
corporeas que gpresentaram i ndicagdes de maturidade sexud
morfolégicaforam CPE x CC e CPD x CC (Tab. 1), sendo
possivel gjusté-las em duasretas com o auxilio do software
Mature?2 (Figs1, 2). O referido softwareestimou ameaturidade
sexua morfoldgicademachosem 18,2 mmparaCPD x CCe
20,1 mm para CPE x CC. Hadiferencasignificativaentreo
crescimento destes dois quelipodos (teste t p<0,05),
caracterizando umaheteroquelia nos machos adultos de A.
platensis. Paraefeitos préticas, sugere-seaadocao damédia
dos valores estimados, 19,15 mm de CC, como o tamanho
médio na primeiramaturacdo de machos de A. platensisno
L geado Bonito.

Para a andlise de fémeas, a medida que melhor se
gustou parao cdculo dematuridadefoi deLA x CC (Fig. 3).
A estimativa de tamanho da maturidade sexual feita pelo
software Mature 2, com base nalargura do abdome, foi de
16,5mmde CC. A menor fémeaovigeraapresentou 16,7 mm
deCCeamaior 24,87 mm.

Ha diferencas significativas entre os parametros das
equacles lineares g ustadas para juvenis e adultos machos,
tanto se considerando as dimensdes CPD quanto CPE, e
entre as fémeas, com base na largura do abdome, as
diferencastambém sdo significativas (Tab. I1).
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Tabela I. Resultados da andlise alométrica realizada com Aegla platensis Schmitt, 1942 no Lajeado Bonito, Frederico Westphalen, Rio
Grande do Sul (CC, comprimento do cefalotérax; CPD, comprimento do propodo direito; CPE, comprimento do prépodo esquerdo;
FA, fémeas adultas; FJ, fémeas juvenis; LA, largura do abdome; MA, machos adultos; MJ, machos juvenis; n, nimero de exemplares).

Variavel Sexo

N Equacéo Linear; rz(Y =a+ bX)

Teste t de Student para a alometria
(Ho: b=1); alometria

CPD MJ
MA

CPE MJ
MA

LA FJ
FA

271 CPD = 1,071 CC - 0,930; 0,97
161 CPD = 1,721 CC - 2,872; 0,91
302 CPE = 1,162 CC — 1,112; 0,96
155 CPE = 1,836 CC — 3,138; 0,87
184 LA = 1,112 CC - 0,640; 0,98
187 LA = 1,268 CC — 1,078; 0,96

t = 89,965, p<0,001; +
t = 39,426, p<0,001; +
t = 88,850, p<0,001; +
t = 31,947, p<0,001; +
t = 105,39, p<0,001; +
t = 64,958, p<0,001; +

3,5 -

3 y=1,7217x - 2,8707
R? =0,9072

2,5

| y=1,0715x-0,9301
R?=0,9679

Juvenis

Ln CPD
~

Adultos

1,5 4

Maturidade: 18,2 mm CC

0,5

15 2 25 5 35 “
Lncc

Figura 1. Aegla platensis Schmitt, 1942. Diagramas de dispersao

de pontos das relagbes morfométricas entre o comprimento do

prépodo do quelipodo direito e o comprimento do cefalotérax de
machos.

3,5 4

y =1,8362x - 3,1387
3 4 R?=0,8696

2,5 4
y=1,1622x - 1,1125 Juvenis

2 =
R*=0,3634 O Adultos

Ln CPE
~

Maturidade sexual: 20,1 mm CC

0,5 T T T T N

1,5 2 2,5 3 35 4
LnCC

Figura 2. Aegla platensis Schmitt, 1942. Diagramas de dispersao

de pontos das relagbes morfométricas entre o comprimento do

prépodo do quelipodo esquerdo e o comprimento do cefalotérax

de machos.

Tabela Il. Comparag@o dos parametros das regressdes lineares entre
juvenis e adultos de Aegla platensis Schmitt, 1942 (CPD,
comprimento do prépodo direito; CPE, comprimento do prépodo
esquerdo; LA, largura do abdome).

Sexo Dimenséo Coeficiente de regresséo (b)

Machos CPD F=268,389; v=427; p=0,0000
CPE F=149,103; v=453; p=0,0000

Fémeas LA F=43,120; v=367; p=0,0000

DISCUSSAO

Atualmente ainda s&o poucos os trabalhos que
analisam a maturidade sexual morfol 6gica com base em
caracteristicas morfométricas em espécies de anomuros
do género Aegla. A maioria dos estudos realizados, com
base nestas caracteristicas, é com crustaceos da
Infraordem Brachyura. Considerando-se que estatécnica
pode evitar que os animais estudados sejam sacrificados,
e gque onde houve comparagdes com outros métodos os
resultados apresentam pouca variacdo (SaNTOs &
NEGREIROS-FRANSOZO, 1995), estatécnicadeveriareceber
uma atencao preferencial.

Emboraem todas as rel acBes estudadas o crescimento
sgja registrado como alométrico positivo, com base nas
analises de covariancia verifica-se que ha mudanca no
modelo de crescimento, representada pelas diferencas nas
equacles lineares entre estas categorias etarias.

CoLro et al. (2005) estimaram amaturidade sexual em
Aeglalongirostri e osvaoresobtidosforam de 13,7 mmde
CC paramachose8,6 mm parafémeas. Nasfémeas, o CC ho
momento em que 50% delas estavam maduras, foi de 10,7
mm. Assim como no presente estudo, foi verificado que as
relagbes CC x comprimento dos quelipodos sdo as que
apresentaram mel horesrespostas naavaliacao de maturidade
emmachoseemfémeasamehor relacdofoi LA x CC.

Viau et al. (2006), ao estudarem individuos de A.
uruguayana provenientes do rio Areco, na Argentina,
estimaram a maturidade sexua morfoldgica de fémeas em
11,5 mm. Porém, esse valor é inferior ao obtido pela
observacdo de gbnadas, estimado entre 15 e 17 mm de CC.
Neste mesmo estudo, a menor fémea ovigera apresentou
15,6 mm de CC. Paramachoso valor encontrado foi de 15,4
mm, também inferior ao observado em andlisesde gbnadas,
18,7 mm de CC. Esses autores também verificaram que a
relacdo comprimento dos quelipodos x CC foi a que
proporcionou amais clara distingéo entre jovens e adultos,
indicando o ponto de maturacéo em machos.

Considerando-se o tamanho maximo que os
individuos de cada espécie podem atingir, e calculando-sea
maturidade em funcdo da porcentagem daquele tamanho,
observa-se que a maturidade, em eglideos, € atingida entre
aproximadamente 40 e 70% do tamanho maximo. O
comprimento na maturidade sexud, estimado no presente
estudo, é superior ao de outros estudos realizados até o
momento, exceto quando secomparaasfémeasdeA. franca
estudadas por Bueno & SHimizu (2009). Neste estudo a
maturidade sexual foi atingida com 59,95% do tamanho
maximo atingido pelasfémeas daquelapopulacéo (Tab. I11).

Bueno & Bonb-Buckupr (2000), em andlisesfeitascom
A. platensis provenientes dabaciahidrogréficado rio Jacui/
Guaiba, estimaram o tamanho da primeira maturacéo em
fémessentre14,40e15,60mmdeCC, porém, estaetimativanéo
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Tabela I1l. Tamanho da primeira maturacéo de diferentes espécies de Aegla Leach, 1820, considerando-se a propor¢éo em relagéo ao
tamanho méximo atingido pelos animais de cada espécie, para as quais foram utilizados dados morfométricos para a estimativa de maturidade

(F, fémea; M, macho).

Tamanho
maximo (mm)

Espécie

Tamanho de

Proporgéo do tamanho Referéncias

maximo na maturacdo

M F

maturacéo (mm)
M

M F

13,70
15,40
14,40
19,15

Aegla longirostri
A. uruguayana
A. franca

A. platensis

23,80 18,90
34,80 29,80
25,62 19,70
31,75 27,92

10,70
11,50
11,81
16,50

57,56 56,61
44,25 38,59
56,21 59,95
60,31 59,10

CoLpo et al. (2005)
Viau et al. (2006)
Bueno & SHimizu (2009)
Presente estudo

3,5 4

y =1,2687x - 1,0787
R*=0,958

2,5 4

Juvenis

y=1,112x - 0,6401
R?=0,9839

Adultas
15 4

14 Maturidade sexual: 16,5 mm CC

05 T T T T T T ]
15 1,7 19 2,1 23 25 2,7 2,9 31 33 35
LnCC

Figura 3. Aegla platensis Schmitt, 1942. Diagramas de dispersdo de
pontos das relagdes morfométricas entre a largura do abdome e o
comprimento do cefalotérax em fémeas.

foi realizada em fungéo de dados morfométricos, por esta
razdo n&o se cal culou aporcentagem em rel acdo ao tamanho
maximodosanimais. Nagueleestudoamenor eamaior fémea
ovigeragpresentavam 9,87 e 17,72mmde CC, respectivamente.
Otamanhodamenor edamaior fémeaovigera, registrado pelos
referidos autores, € inferior ao registrado no presente estudo
(16,7 mme 24,87 mm, respectivamente—baciadorio Urugual).
Edtas diferencas de tamanho indicam que ha variacoes
significativas no desenvolvimento de populacfes de uma
mesma espécie habitando diferentes bacias hidrograficas.
Estas diferencas, provavelmente, sdo decorrentes de
condicBes ambientais inerentes de cada bacia hidrogréfica.

O tamanho médio em que os individuos de cada
populacdo atingem a maturidade, em fungdo do tamanho
maximo, também pode ser correlacionado as condicdes
ambientais onde as populactes vivem. Estas diferencas
também podem ser atribuidas a caracterigticas proprias de
cadaespécie, porém estas hipdteses precisariam ser testadas
com base em estudos com mai's espécies e populagdes de
diferentes locdidades.
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