Investigacoes anatomicas sobre os Bradypddidas *

O nervo vago no Bradypus ,tridactylus

pelo

Dr. Benjamin Vinelli Baptista

(Com 7 estampas)

O estudo anatomico dos Xénarthras e em particular dos Bradipoé-
didas tem sido objecto de estudo de varios morphologistas, e especial-
mente no Brasil, o Prof. Bovero escreveu uma nota sobre: Uma es-
pecial e constante ossificacio endodural préhypophysaria no genero Bra-
dypus, publicada nos Annaes da Faculdade de Medicina de Sio Paulo,

Vol. I, 1926.

R. Locchi, assistente da mesma Faculdade, tem contribuido ao es-
tudo dos Xénarthras brasileiros com as seguintes publicacdes: A) A ar-
teria Celiaca e suas ramificacées no genero « Bradypus », Archivos do
Museu Nacional, V. 29, Rio de Janeiro; B) Canal aortico esophagiano
do <«Musculus diaphragma» no «Bradypus tridactylus», Revista de Bio-
logia de Sdo Paulo, Vol. I, 1928: C) Observacdes sobre o «Musculus
diaphragma » no « Bradypus tridactylus», Annaes da Faculdade de Me-
dicina de Sio Paulo, Vol. VI, 1931. E, nés mesmos, jia nos occupa-
mos do esqueleto da mao do Bradypus tridactylus, no capitulo: significa-
¢do morphologica e conclusdes, da publicaciio intitulada: «Da Ectrodacty-
lia». Archivos do Instituto Benjamin Baptista, Rio de Janeiro, 1935, Vol.
I, Anno I, pags. 72, 73 ¢ 74.

Julgamos, pois, que o assumpto deste trabalho, modesto subsidio
anatomico ao estudo dos Xénarthras, é ainda hoje thema de cogitacdo
a todos que se dedicam a pesquizas de Anatomia Comparada.

* Recebido para publicacdo a 6 de Margo de 1936 e dado a publicidade em Maio de 1936.
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O NERVO VAGO NO BRADYPUS TRIDACTYLUS

Estupo DESCRIPTIVO

Tivemos 4 nossa disposicido dois exemplares de Bradypus tridactly-
lus, nos quaes praticamos cuidadosa disseccio dos nervos vagos, notando
nos dois casos algumas variantes em scu modo de terminacdo, e diver-
gindo até um certo ponto tambem, do dos demais mammiferos, segundo
se infére da leitura de publicacdes de pesquizas feitas por varios autores.

Pretendemos com esta contribuicio pessoal, apresentar apenas uma
nota preliminar de um trabalho futuro sobre o estudo anatomo-compa-
rado deste importante nervo nos Vertebrados.

PERcURSO, RELACOES, ANASTOMOSES E DISTRIBUICAO

As multiplas radiculas que abandonam o bulbo racheano, pelo
sulco collateral dorsal, acompanhadas das dos nervos glosso pharyngeo
e accessorio de Willis, convergem para o orificio basal commum do cra-
nio, rasgado posterior, por onde reunides, se exteriorisam os tres nervos,
ficando em relacio com a formacio da veia jugular interna. Logo ao
transpér este orificio, o X° apresenta um ligeiro espessamento, 0 ganglio
jugular.

Ap6s a sua emergencia da cavidade craniana, em seu trajecto
cervical, apresenta elle um segundo espessamento, o ganglio nodosum ({ig.
1), sendo entio cruzado anteriormente pelo nervo grande hypoglosso,
com o qual mantem intimas anastomoses e, logo abaixo, recebe 2 ou 3
filetes do ganglio cervical superior do sympathico, (o qual é perfeita-
mente visivel na fig. 1), emittindo entio, a seguir, os ramos pharyn-
géo ¢ laryngeo superior. Do nervo laryngeo superior parte um ramao
descendente que se acolla 4 carotida primitiva, recebendo uma anasto-
mose do corddo sympathico cervical, e, proseguindo seu trajecto cranio-
caudal, dirige-se ao plexo cardiaco; ramo nervoso este, similar ao nervo
depressor de Cyon (fig. 1). Entra, entdo, o pneumogastrico na consti-
tuicio do classico feixe vasculo nervoso carotidiano, fornecendo no terco
médio do seu percurso, filetes para a jugular interna e carotidianos; troca
anastomoses com o cordio sympathico, e, no terco inferior, emitte ou-
tros ramos carotidianos, tracheanos, esophageanos e o cardiaco supe-
rior (fig. 1). | | |

Como sée acontecer até este ponto do seu trajecto, o X° par ¢€
descriptivamente semelhante nos dois lados e tambem n3o apresentou
divergencias mnos casos estudados.
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CAsSO N.° 1.
Bradypus tridactylus, macho, adulto.

Segmento thoracico, lado esquerdo: — O vago, ao penetrar no tho-
rax, sempre acollado 4 carotida primitiva, fornecendo-lhe filetes, recebe
anastomoses- de um volumoso ganglio sympathico (cervico-thoracico). fu-
sio- do ganglio cervical inferior e do primeiro ganglio thoracico; acom-
panha a carotida até sua emergencia da crossa da aorta, emitte filetes
a0 esophago e 4 trachea e, tambem, ao tronco venoso brachio-cepha-
lico esquerdo. Ao cruzar anteriormente a crossa da aorta situada a 3,3
ems. da furcula external, emitte, ao nivel de sua concavidade, o recur-
rente esquerdo. Proseguindo em seu trajecto cranio caudal pelo me-
diastino posterior, a4 esquerda do esophago, fornece ramos tracheaes,
bronchicos e pulmonares esquerdos, esophageanos ¢ aorticos; e, no terco
inferior do seu percurso mediastinal, torna-se pré-esophageano, passando
dorsalmente 4 alca tracheal, a qual delle recebe, tambem, alguns ra-
musculos. Finalmente se anastomosa, a 1 ¢m. acima do Ostium thoracico
do canal aortico esophagico do diaphragma, com o do lado opposto,
formando assim, uma verdadeira al¢a nervosa ventralmente ao e€so-
phago (1ig. 2).

A interessante disposicdo tracheal mnos Bradypus tem sido des-
cripta, ligeiramente, nos tratados de Anatomia Comparada. Assim, Carl
Gegenbaur, em seu Manual de Anatomia Comparada, 1874, diz as pa-
ginas 775: «Dans les Mammiféres, chez le Bradypus, la trachée forme
une boucle que descend jusque prés du diaphragme»>.

- Na Anatomia Comparada dos Vertebrados de J. E. W. Ihle, P.
N. Van Kampen, H. F. Vierstrasz e J. Versluys, 1927, lé-se apenas,
4 pagina 650: «Die Trachea verliauft ventral des Oesophagus, dorsal
von den Verzweigungen der Aorta; nur bei Bradypus verlauft sie
lings der Wirbelsdule bis zum Diaphragma, ehe sie sich in die beiden
Hauptbronchien teilt; sie biegt also zweimal umo».

A existencia de um unico canal aortico esophageano foi bem des-
cripta por R. Locchi em duas monographias sobre o Musculus Diaphragma
no Bradypus ftridactylus. |

Seqmento thoracico, lado direito: — O vago cruza a arteria sub-
clavia direita e emitte o0 recurrente direito, envia filetes vasculares e re-
cebe anastomoses do ganglio commum cervica-thoracico, ja citado do lado
esquerdo; emitte ramos tracheaes, pulmonares, esophageanos e ramos
para a porcdo direita da al¢a tracheal ja mencionada. Proseguindo em
seu trajecto cranio caudal, passa postero-lateralmente a trachea € para

dentro da crossa da azygos e, logo abaixo, sendo cruzado anteriormente
&
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pela alg¢a tracheal, dirige-se para a -linha mediana, ventralmente ao eso-
phago, anastomosando-se em al¢a com o do lado opposto, conforme ja
mencionamos (figs. 2 e 3). Ainda em todo o seu percurso mediastinal
os dois vagos trocam -anastomoses medianas (fig. 3). Da .alca, fusio dos
dois vagos, resulta um tronco unico, pré-esophageano, e este tronco emit-
le ramos para os dois bronchios, direito ¢ esquerdo, filetes aorticos nu-
merosos, formando uma réde pré-aortica, filetes diaphragmaticos € eso-
phageanos. Este tronco unico, sempre ventralmente ao esophago, atra-
vessa o orificio diaphragmatico, attingindo assim o abdomen (figs. =2
¢ 3).

Segmento abdominal: — O tronco unico pré-esophageano fornece
filetes esophageanos e, a 1,5 cms. abaixo do ostium abdominal do canal
aortico esophageano do diaphragma, trifurca-se:

A} Ramo esquerdo e posterior, margeando o esophago abdominal,
fornece fileles esophageanos ascendentes e descendentes e se anastoniosa
amplamente com o ramo C, formrando.uma nitida alca retro- esophageana,
a 2 cms. do cardia. Desta alq:zk, se esgalham, por sua vez, ramos consti-
luindo uma rica réde que se distribue na face posterior do enorme esto-
mago e envia numerosas ramificacées 4 esquerda. Estas véo*se_ anasto-
mosar com o esplanchnico esquerdo  por- intermedio de formac¢des gan-
glionares, tendo a maior deslas formacdes o aspecto do ganglio semi-lunar
humano, constituindo uma «memoravel» alca esquerda (fig. 4) e desta
alca partindo numerosos ramusculos, seguindo através os ramos da aorla
a0os seus destinos visceraes;e¢, ramos 4 dircita, que se distribuem 4 facc
posterior do estomago, ao pancreas, ao duodeno, ao figado, indo varios
destes ramos se anastomosar com o csplanchnico direito, por intemedio
de massas gangliformes. A mais notave] destas massas, tem tambem con-
formacio semi-lunar, const1tu1nd0 assim, uma verdadeira alca «memo-
ravel», alga de Wrisberg. Desta alga, partem innumeras ramificacdes que
adquirem disposicio plexiforme em torno dos ramos visceraes aorticos,
seguindo-os até sua terminacio (figs. 4 e 5).

B) - Ramo medio, pré-esophageano, emittindo ramos esophageanos,
distribue-se largamente na face anterior do estomago, fornecendo tambem
alguns ramusculos a4 face posterior deste orgio e dando ramo hepatico.

C) Ramo direito, dirigindo-se dorsalmente ao esophago, fornece-
lhe filetes descendentes e ascendentes e termina formando a alca rélro-
esophageana, cuja formacio e distribuicdo foi acima descripta (fig. d).
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CASO N.° 1II.
Bradypus tridactylus, adulto, femea.

As divergencias aprescntam-se, realmente, a partir do terco 1n-
ferior do trajecto mediastinal dos vagos. Assim os dois nervos se reunem
cm alca na face ventral do esophago, a 3 cms. do ostium thoracico do
canal aortico esophageano do diaphragma. Desta al¢a nervosa, partem:

A) Um tronco mediando pré-esophageano;

B) Um tronco a4 direita que apds emittir ramos a aorta e ao
diaphragma, dirige-se no sentido ventro-dorsal e da direita para a es-
querda,  afim de se reunir dorsalmente ao esophago com o unico ramo
thoracico do ja mencionado tronco pré-esophageano, e que delle emerge
i esquerda ¢ a 1 cm. e meio. acima do osfium thoracico do canal aortico
csophageano do diaphragma, formando uma alca rétro-esophageana. A
1 cm. do ostium thoracico do ja mencionado canal aortico esophageano,
parte desta alca um tronco rélro-esophageano que atravessa, mantendo
a mesma disposi¢ao, o canal supra- -mencionado, para attingir a cavidade
abdominal (fig. 6). |

Segmento abdominal: — Chegam ao abdomen dois troncos vaﬂaes
um pré e outro rétro—esophageano.

A) Tronco pré-esophageano: este tronco fornece filetes csopha-
geanos e, a 1 cm. e meio do cardia, bifurca-se:

I — Ramo gasltrico, que seguc o cixo do esophago e dlstrlbue -se
largamente na parede anterior do volumoso estomago:

II — Ramo hepatico, que apés fornecer filetes gastricos anteriores
¢ posteriores, segue 0 pediculo hepatico, em distribui¢do plexiforme até
esta Vlscera

B) Tronco rétro-esophageano: esle emitte filetes esophageanos e
aorticos e distribue-s¢ largamenle na parede poslerior do eslomago, cn-
viando: a) ramos esquerdos, que viao se anastomosar em forma de in-
tricada réde com o sesplanchnico esquerdo, por intermedio de forma-
¢0es gangliformes, sendo a mais volumosa, asteriforme; os filetes que
partem deste emaranhado ncrvoso cniram na constituicio dos diversos
plexos visceraes; b) ramos direitos, cruzando o pediculo hepatico ao
qual fornecem ramusculos, € indo se anastomosar em alca «memora-
vel » com o esplanchnico direito, tambem por intermedio de formacoes
ganglionares asteriformes; uma dellas mais notavel, é situada na porcio
media da rica trama nervosa. Os numerosos ramos que partem desta rédc
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vio entrar na constituicio dos plexos visceraes, sempre através os ra-
mos da aorta (figs. 6 ¢ 7).

CONSIDERACOES GERAES

Em breve esboco anatomo-comparado, embora adstrictos aos li-
mites de uma nota prévia, podemos abordar ligeiramente a questio do
modo de terminacio. dos nervos pneumogastricos.

A eschematizacio typica da disposicdo terminal dos nervos pneumo-
gastricos no homem e nos mammiferos: Xe°¢ esquerdo, pré-esophageano,
pré-gastrico, emiltindo filetes hepaticos; Xo direito, rétro-esophageano,
rétro-gastrico ¢ de distribuicio terminal solar, 4 direita alca memoravel
de Wrisberg, e, 4 esquerda alca de Laignel-Lavastine, vem sendo criti-
cada. Os ultimos trabalhos da escola de Montpellier, tendo a frente o
Professor J. Delmas, fallam numa disposicio abdominal, representada
por uma réde peri-esophageana unica, donde partem, entio, ramos va-
rios conforme se 1€ numa communicacio feita por Jean Delmas e Gaé-
tan e E. Jayle, a I’Association des Anatomistes, 26e. Réunion, Varsovie,
1931, no qual resume o resultado de 32 dissec¢cfes e assim relata:
« Le pneumogastrique abdominal est constitué par les branches terminales
d'un lacis nerveux peri-esophagien: la chaine pneumogastrique peri-
oesophagienne » ; disposicio analoga, até um certo ponto, a por nos en-
contrada no Bradypus ftridactylus.

« Les troncs terminaux de cette chaine sont comme il a été décrit
dabs unee communication précedente (Les ramaux gastriques du pneu-
mogastrique, par G. E. Jayle): 1. Le fronc pneumogqastrique abdominal
(Nerv pneumogasirique droit ou posterieur des classiques). Tronc ter-
minal e constant. 2. Le Nerf gastro-hépatique (Nerf pneumogastrique
gauche). Tronc collatéral constant. 3. Le Nerf pneumogastrique inter-
médiaire. Tronc collatéral inconstant que l'on peut considerer, lorsqu’il
existe comme une branche gastrique anterieure du tronc principal ».

A disposicdo acima, comtudo é contestada em estudos feitos por
alguns autores em mammiferos; assim, Couloma de Lille, em wuma
Communica¢do feita a4 Associagdo dos Anatomistas em sua 29.°© Reuniio,
Bruxellas, 1934, relata o que observou eim dezoito cies adultos, em dois
galos, em tres coelhos, emm uma cobaya e em tres fétos de carneiro,
em ftres de boi e em tres de cavallo: «Chez tous ces mammiféres il
n’existe pas de plexus périoesophagien. Le X ventral est formé par la
reunion des branches antericures des nerfs vagues droit et gauche, le
X dorsal par la fusion des postérieures. (Nous avons, toutefois, rencontré
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une disposition spéciale sur un lapin qui présentait seulement deux merfs

postérieurs droit et gauche fusionnés au dessus du cardia en un tronc
uhique) ».

Ha, pois, no que foi descripto acima, de um modo geral, uma evi-
dente divergencia da disposicio por nés encontrada no Bradypus tri-
dactylus, pois existia nos dois casos uma al¢a nervosa péri-esophageana,
fusdo dos pneumogastricos direito ¢ esquerdo, e, desta alca, cujo nivel
de formacido era variavel, emergiam ramos que se dispunham de um
modo particular em cada um dos casos estudados.

Em 1935, numa nova communicacio 4 Associacio dos Anatomis-
tas, 30.2 Reunido, (Montpellier), sobre a terminacio dos nervos pneumo-
gastricos em alguns vertebrados, o autor supracitado, P. Couloma, af-
firma nas conclusdes geraes: «Les X droit et gauche peuvent garder leur
independance jusqu’a leur terminaison chez certains mammiféres, chez
les sauriens et chez certains chéloniens, enfin chez les batraciens et pois-
sons. Leur fusion en un tronc unique, au dessous de la bifurcation tra-

chéale es la régle chez quelques mammiféres, chez les oiseaux et les
cphidiens »,

Eis, pois, uma disposi¢do que tende a se assemelhar & que nés
observamos no Bradypus tridactylus.

RESUMO

I — No Bradypus tridactylus os X, direito e esquerdo, reunem-se em
alca pré-esophageana.

II — O nivel de formacdo desta alca variou nos dois casos estudados
pelo autor, assim como a disposicio dos ramos que della partiam.

III — Ambos devem, pois, concorrer 4 constituicio das rédes anasto-
moticas terminaes vago-orthosympathicas.

IV — Foi impossivel ao autor, mesmo com o auxilio de lentes, in-
dividualizar fibras vagaes na continuidade da intricada malha nervosa
aortico-visceral, dependente do plexo solar.
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ZUSAMMENFASSUNG

In der Absicht, die vergleichende Anatomie des N. vagus der Wir-
beltiere zu studieren, befasst sich V. in der vorliegenden Arbeit mit
Bradypodidae, besonders mit Bradypus tridactylus. Beim Praeparieren
von zwei erwachsenen Exemplaren, — ein Maennchen und ein Weib-
chen —, wurde folgende Anordnung beobachtet:

Vom beschreibenden Standpunkte aus betrachtet, war der Ver-
lauf in der Nacken-Strecke auf beiden Seiten aehnlich, wobei die Un-
tersuchung in den vorliegenden Faellen keine Abweichung ergab; be-
merkenswert ist das Vorhandensein eines hinablaufenden Zweiges des
N. laryngeus superior, der, nach anastomotischer Verbindung mit dem
N. sympalhicus cervicalis, in der Richtung des Plexus cardiacus hinab-
ging; dieser Zweig ist dem Cyon’schen Nervus depressor gleichartig.

Die durch Brust und Bauch durchlaufenden Teile, welche in bei-
den Faellen verschieden waren, sind ausfuehrlich beschrieben. In bei-
den untersuchten Faellen konstatierte V. die Gestaltung einer Schlinge
am vorderen Teile der Speiseroehre, gebildet vom rechten und linken
N. vagus; die Hoehe dieser Schlinge-Bildung war aber verschieden in
beiden Faellen, sowohl als auch die Anordnung der aus derselben aus-
laufenden Zweige.

V. stellte fest, dass beide N. vagus zur Bildung der miteinander
muendenden vago-orthosympathischen Netze beigetragen haben.

Die vorliegende Arbeit ist mit Zeichnungen und Aufnahmen von
beiden praeparierten Faellen ausgestattet.
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Estampa 2

1. Nervo vago esquerdo. 2. Ganglio svmpathico cervico-thoracico, cnvianda
anaslomoses para o vago. 3. Nerve phrenico esquerdo. 4. Ramo recorrente
esquerdo. 5. Ramo esophagiano. 6. Ramos aorticos. 7. Esophago. 8. Alca lra-
cheal. 9. Bronchio esquerdo. 10 e 11. Nerve vago esquerdo ¢ nervo  vago
direilo, formando a alca pré-esophagiana. 12 Tronco unico pré-esophagiano.
13. Ramo para a alca lracheal. 14. Porcdo inicial do ramo esqucrdo da porcio
abdcminal do vago.
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Estampa 3

1. Alca pré-esophagiana, lTormada pelos dois nervos vagos. 2. Alca (ra-
cheal. 3. Nervo vago direito.
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Estampa 4

1. Tronco e ramo médio, pré-esophagiano. 2. Tronco unico pré-esopha-
glano, logo apos a sua formacio. 5 e 4. Ramo esquerdo e ramo direilo, for-
mando a alca relro-esophagiana. 5. Nervo esplanchnico esquerdo.
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Estampa 5

1. Nervo esplanchnico direito. 2. Ganglio semilunar direito. 3. Formacao
da alca retro-esophagiana. t. Ramo mdédio, pré-esophagiano.
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Estampa 6

Caso n.o 2.

1. Formacido da alca pré-esophagiana, pela rcuniao dos dois vagos. 2.

Tronco direito da alca pré-csophagiana. 3. Tronco médio, pré-esophagiano. 4
Nervo esplanchnico diretto.
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Estampa 7
Caso n.o 2.
1. Tronco médio, pré-esophagiano. 2. Alca relro-esophagiana. 3. Tronco

relro-esophagiano. 4. Nervo esplanchnico esquerdo. 5. Formacido da alca « me-
moravel » esquerda. 6. Ganglios asteriformes.
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