Sobre os efeitos vasomotores exercidos pela agua
distilada e pelas solucdoes anisotonicas
de cloréto de sodio °

por

Antonio Augusto Xavier

Em publicacdes anleriores, mosiramos que um atastamento, mesmo
pouco importante do litulo isosmotico das solugdes fisiologicas em-
pregadas correntemente nas chamadas experiencias de perfusdo, era Su-
ficiente para delerminar, na réde capilar das preparacoes de patas pos-
teriores da ra, reacdes vaso-moloras intensas. A soma de trabalho
experimental entdo realisada fol resumida numa curta nota publicada,
na Sociedade de Biologia de Paris. O presente (rabalho visa relatar
de modo menos sucinto os fatos enlao verificados e relerir oulros
resultados de experiencias, efeluadas naquela mesma ocasiio e até
hoje ndo publicadas.

METODO

Em nossas primeiras experiencias ulilizaimos a preparacao de
Laewen-Trendelenburg, que consiste, como ¢ sabido, na per-
fusio das patas posteriores da rda. Para isso, uma canula fina ¢ mftro-
duzida na aorta (canula afluente), e uma oulra canula, com a extre-
midade acolovelada. inserida na veia abdominal (canula efluente). Ii-
zemos mais tarde, e porque nossos resultados eslivessem em desacordo
com os de Flatow e Morimoto, publicados naquela mesma oca-
siio, novas pesquisas num oulro objélo de experiencia, a preparacao
de orelha de coelho isolada e perfundida segundo o método de Pis-
semski-Krawkow.

As solucdes perfusoras empregadas foram, respeclivamenle, para
a preparacio de Laewen-Trendelenburg, o liquido de Goth-
lin, cujo pH era mantido em 7,3 por uma mislura amortecedora de
bifosfato — monofosfalo de sodio, e a solucio de Ringer-Locke
para o preparado de Pissemski-Rrawkow.

* Recebido para publicagdao a 11 de Outubro de 1938 e dado a publicidade em Julho de 1939.
Dedicado ao Prof. Oscar de Souza, por ocasido de sna festa jubilar no magisterio da
Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro.
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Como liquidos hipo- e hiperfonicos empregamnmos solug?‘ies de. NaC(l
cujo teor variava de 0.1 a 0.6 p. 100 para as solug¢des hipotonicas a
serem utilisadas na preparacio de patas posteriores da ra; e de 0.65
a 0.85 p. 100 para aquelas a ensaiar na preparacao de orelha de
coelho. O tedor das solucdoes hipertonicas de NaCl, s6 ensaiadas na
preparacdo de l.aewen-Trendelenburg variou de 1.0 a 7.0 p.
100.

As variacdes para mais ou para menos do calibre dos vasos, eram
notadas a cada momento, contando-se o numero de gotas drenadas por
minulo pela canula efluente, na preparacio de Laewen-Trende-
lenburg; ou que escorriam de um coletor de papel de filtro, na
lecnica de Pissemski-Krawkow.

RESULTADOS

Experiencias com a preparacio de patas posterio-
res da ra.— Na preparacido de Laewen-Trendelenburg os re-
sultados foram os seguinles: @) a agua distilada determina, na réde
capilar das patas posteriores da ra, efeilo vaso-constritor muito ener-
gico; b) as solucoes hipotonicas de NaCl produzem igualmente vaso-
consiricao, tanlo mais nitida quanto mais baixa é a concentracao os-
molica da solucdo; c¢) as solucdes moderada- e fortemente hipertonicas
produzem vaso-dilalacdo baslante energica, mas muito curta, substituida -
progressivamente por vaso-consiricio duradoura; d) as solugdes hipo-
¢ hipertonicas, cuja concentracio osmotica & proxima da concentracio
isolonica, sio indiferentes; e) apos a perfusio de solucoes fortemente
hipertonicas, a preparacio nio torna mais 4 sua condi¢do primitiva ;.
as solucdoes moderadamente hiperlonicas, eniretanto, nao produzem al-
leracoes permanentes; f) a agua distilada e as solugdes hipotonicas, do
mesmo modo, niao determinam modificacdes irreversiveis.

Flatow e Morimoto haviam verificado tambem, nessa mesma
ocasido, os efeitos vaso-molores delerminados pela agua distilada e
pelas  solugdes salinas hipo- e hipertonicas, mas com técnica dife-
renle, e resultados tambem inteiramente diferentes dos nossos.
autores haviam realizado experiencias em caes, com um método pro-
poslo pouco antes por Schilf. Com esse mélodo avalia-se o grau
de dilatacao ou de constri¢do dos capilares de um determinado t:;rri—
lorio vascular pela quantidade de >allgue que se escdéa de uma veia
elerente desse territorio. As Substancias cuja acao se quer estudar sio

introduzidas diretamente na arteria aferente. E necessario antes, tor-
nar o sangue incoagulavel,

Esses
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Gom o métodowde Sichilf, *os autores CLBad oS, e X
perimenlando em caes, obtiveram resultados inteira-
mente opostos aqueles por nos obtidos.

Segundo Flatow e Morimoto, a inje¢cdo de 1 cc. de agua
distilada determina vaso-dilatacio energica, emquanto igual quantidade de
solucio de NaCl a 0.9 p. 100, ou de liquido de Ringer, ndo lém in-
fluencia. Solucdes salgadas hipotonicas (concentracoes de NaCl enlre
0.3 e 0.7 p. 100) produzem igualmente vaso-dilatacao, concentragoes
mais altas aluando como as solucoes isotonicas. Solucdes hipertonicas
de NaCl, ao contrario, j4 em pequena concentracdo hipertonica, pro-
duzem vaso-conslricio seguida de vaso-dilatacao secundaria.

Nio tivemos oportunidade, naquele momento, de verificar as ex-
periencias de Flatow e Morimoto, nem o lizemos alé agora, e
ndo podemos, por isso, ajuizar até que ponto ¢ justa a explanacao su- .
gerida por Flalow para elucidar a divergencia enire oS Nnossos re-
sullados, obtidos na preparacio de lLaewen-Trendelenburg e os
seus proprios, em ciaes, com o mélodo de Schilf. Pensa IFlatow
ser possivel explicar aquelas discordancias porque «as diferentes
especies animais reagem de modo .diferente as diferen-
les drogas » 1,

Experiencias com a preparacido de orelha de coelho
segundo Pissemski-Krawkow.— Dadas estas discrepanecias entre
os resultados de Flalow e 0SS nossos, empreendemos uma nova
série de pesquisas em uma oulra preparacio de capilares. Como era
possivel fossem as diferencas assinaladas meramenle devidas ao Iato
de termos .ulilizado em mnossas primeiras experiencias uma preparacao
de animal poiquilotermo. e bem certos de que nao era possivel apli-
car tais resultados, sem mais exame, ao sistema vascular-dos animais
de sangue quente, fizemos novas experiencias ulilizando agora uma pre-
paracio de animal homeotermo, a orelha de coelho isolada e per-
lundida segundo o mélodo de Pissemski-Krawkow.

Os resultados obtidos nessa ultima preparacao [0-
ram identicos aos anteriormente veriicados com o0 me-
lodo de Laewen-Trendelenburg, quer para a agua dis-
tilada, quer para as solucdes hipotonicas de NaCl, isto
~é, tanto uma como as oulras determinam vaso-constri-
cao.

I Carta que recebemos de Flatow, juntamente com seus trabalhos, quando lhe enviamos nossos
escritos,



184 Memorias do Inslilulo Oswaldo Cruz 24. (_2)

COMENTARIO

Mesmo antes de conlrolarmos nossas pesquisas, realisadas na pre-
paracido de patas posteriores da ra, por esta nova série de experie{lcias
num preparado de capilares de animal homeotermo, algumas restricoes
poderiam ser desde logo formuladas 4 explanacio sugerida por Fla-
Low, para interpretar as divergencias citadas. E bem certo ndo reagi-
rem os diferentes tecidos aimais de modo uniforme 4s variadas sub-
stancias com eles postas em contacto. Seja citado, por lembranca, o caso
da histamina, determinando energica constricio das arlerias dos ani-
mais homeolermos (Dale e Laidlaw), mas nio exercendo qualquer
influencia sobre os capilares da preparacio de patas posleriores da
ra (Handowsky e Pick).

Entretanto, a situacio aqui € bem diversa, as condicoes diferen-
les em que as experiencias foram realizadas, podendo, talvez, por si
SO explicar as diversidades enconlradas. Trata-se, de um lado, de ex-
periencias feilas no animal intacto, sob anestesia, e além disso, su-
jeito a influencia de uma substancia destinada a tornar o sangue 1ncoa-
gulavel; de oulro lado, de resultados oblidos em condi¢cdes muilo mais
simples e muito menos passiveis de objecdes, quais os observados em
experiencias efetuadas na preparacao de patas posteriores da rai.

Alids, Flatow e Morimoto, numa publicacdo posterior, refe-
F€mi novas experlencias feitas em gatos, com o0 mesmo metodo de
Schill, e estabelecem um confronto com as experiencias feitas ante-
riormente em cdes. Nas experiencias em cies (patas posleriores) o
efeilo vaso-dilatador da agua loi verificado sem excecio. Fm gatos ob-
SCrva-se, em regra, uma dilalacio dos vasos das extremidades: o grau
(e dilatacio vascular apresenla, enlrelanlo, variacoes individuais, e ¢,
cm geral, menor do que no cio. Fm alguns animais, a agua distilada
nao produziu nenhum efeilo, e em um Caso — entre 40 galos observa-
dos — a agua distilada determinou constiricao dos vasos das ex-
Iremidades. A dilatacio dos vasos perifericos delerminada pela agua,
nos galos, ¢ portanto menos pronunciada e menos constante do que 10S
caes.

Nesse mesmo (rabalho assignalam Flatlow
riencias ndo publicadas de

melodo, antes ulilisado em

¢ Morimoto expe-
Flatow, em coelhos, ainda com 0o mesmo

SUAs  pesquisas em ciies e gatos, ja ciladas.

coelhos sio

S€ constricdo passageira dos vasos das extre-
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midades, delerminada pela agua, e igual resultado se obtem com a per-
fusdo dos vasos da orelha no animal intacto.

Nossas experiencias verificadas na preparacio de l.aewen-Tren-
delenburg foram mais tarde confirmadas em seus minimos detalhes
por Flatow e Osawa, esses autores lendo utilizado, nestas suas pes-
quisas, o mesmo método de perfusdo das palas posleriores da ra, por
nds aproveitado antes para realizar o mesmo objetivo.

Nossos resultados estio, de resto, em perfeita harmonia com as
experiencias de Baehr e Pick, efetuadas num outro objéto de ex-
periencia (musculos bronquicos de cobaio, no pulmfo isolado e per-
fundido). Verificaram Baehr e Pick, que as solugcdes salgadas leve-
mente hipotonicas (reducio do ledor de NaCl dos liquidos de periusao
de 0.85 a 0.7 p. 100) delerminam energico espasmo da musculatura
bronquica. |

CONCLUSOES

-4

1 — Fm ambas as preparacoes de ecapilares ulilizados (patas pos-
teriores da rd segundo Laewen-Trendelenburg e orelha do coe-
lho segundo Pissemski-Krawkow), a agua distilada determina
efeite vaso-constritor energico.

2 — As solucdes hipotonicas de NaCl (de 0.1 a 0.6 p. 100 para
a preparacio de Laewen-Trendelenburg; de 0.6 a 0.8 p. 100
para a preparacio de Pissemski-Krawkow), do mesmo modo,
exercem aciao vaso-constritora.

3 — As solucdes hipo- e hiperlonicas, cuja concenlracdao ¢ visinha
da isolonia sio indiferentes.

4 — As solucoes moderada- e forlemenle hipertonicas (de 1.0 ate
7.0 p. 100) produzem vaso-dilatacio energica, mas passageira, logo sub-
stituida por vaso-constricio (experiencias verificadas na preparacao de
[.aewen-Trendelenburg).

SUMMARY AND CONCLUSIONS

VASO-MOTRICITY INDUCED BY DISTILLED WATER AND ANISOTONIC
SALT SOLUTIONS

~ The wriler reports experiments done with distilled waler and hypo-
lonic and hypertonic salt solutions of definite osmotic concentrations.
The experiments were performed according to the Laewen-Trendelen-
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burg technic using the vascular system of the frog's hind legs, and ac-
cording to the Pissemski-Krawkow method using the capillaries of the
rabbit’s ear. Both preparations react to distilled waler by marked vaso-

constriction, the same phenomenon taking place in the case of the hypo-
lonic salt solutions. The lower the concentration of the hypotonic salt
solulion the sironger the vaso-constriction obtained. With hyperlonic salt
solulions was observed a strong bul rather transient vaso-dilalation fol-
lowed by secondary vaso-constriction. The later results were found only in
the experiments with the frog’s hind legs.
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