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As referéncias a acarianos infestando culturas de cogumelos, niao sio
raras na literatura micolégica.

MEGNIN (1), em 1873, estudando os acarianos da familia Sarcoptidae
que infestavam culturas de cogumelos comestiveis, descreveu nova espécie,
o Tyroglyphus rostro-serratus, frizando a gravidade de tais infestaces pelo
fato de poderem os acarianos destruir uma cultura em 48 horas. O mesmo
autor em uma série de trabalhos posteriores, tratando do “habitat’” dos aca-

rianos, assunto em que era autoridade incontestavel. frequentemente citava
os cogumelos como alimenta¢do habitual de varios acarianos.

Mais tarde COSTANTIN (2), em 1893, estuda os insetos e acarianos pre-
judiciais as culturas de cogumelos, fazendo referéncias especiais a um aca-
riano, o Gamasus fungorum. Um ano mais tarde o mesmo autor (3) realca
a importancia do Gamasus fungorum como destruidor de cogumelos culti-
vados, descrevendo um novo acariano, determinado por MEGNIN como sendo
o Tyroglyphus mycophagus, causador também de grandes destruicdes dos
tais cogumelos.

Em 1895, MEGNIN (4) na sua obra “Les parasites articulés’’, ao tratar
da tribu dos Sarcoptides détriticoles aponta os cogumelos como constituindo
a alimentagdo de muitos acarianos, destacando como principais o Tyrogly-
phus mycophagus e o Serrator amphibie (= Tyroglyphus rostro-serratus).

Em 1897, BERLESE (5) ao estudar a ordem Cryptostigmata no seu livro
“Acari Myriopoda et Scorpiones hucusque in Italia reperta”, referindo-se ao
“habitat” dos representantes dessa ordem, cita os seguintes acarianos como
vivendo “super fungos, tuberos, (rarius carnes) putrescentes” : Rhizoglyphus
echinopus, Histiostoma rostroserratum, Histiostoma muscarum, ITyroglyphus
Kramerii, Tyroglyphus mycophagus e Carpoglyphus passularum.

BaNks (6), em 1915, salienta a importancia econdmica dos acarianos da
familia Tyrogliphydae, pois atacam e destroem os cogumelos, principalmente

* Recebido para publicacdo a 12 de Maio de 1945. v
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o Tyroglyphus lintneri e o Tyroglyphus longior, que habitualmente infestam
os cogumelos comestiveis, acrescentando ser muito dificil exterminar a praga.

JEwsoN E TATTERSFIELD (7), em 1922 em importantissimo trabalho
sbbre o assunto, afirmam ter encontrado trés espécies de acarianos infestan-

do culturas de cogumelos : Aleurobius farinae DE GEER, Tyroglyphus Ilon-
gior GERvAls e Glyciphagus cadaverum SCHRANK. Esses autores chamam a
atengdo para a importancia de tais acarianos e estudam o modo de comba-

té-los por meio de fumigagdes, aconselhando o emprego da piridina para tal
fim.

BERLESE (8), em 1925, no seu livro “Gli insetti’’, volume segundo, diz
que os acarianos do género Rhizoglyphus sdo encontrados em grande na-
mero de materiais, inclusive cogumelos.

THOM e CHURCH (9), em 1926, frizam a importdncia dos acaros como
fatores de contaminacido de culturas de cogumelos. Eles passam facilmente

de placa em placa e de tubo em tubo, levando consigo bactérias e espéros que

contaminam outras culturas e, o que é mais grave, sio capazes de atravessar
rolhas de algodao parafinadas.

PunToni (10), em 1931, publica um trabalho sébre infestagdes de cul-
turas de cogumelos por acarianos do género Tarsonemus, provavelmente uma

variedade da espécie Tarsonemus floricolus e declara que “l'invasion de cul-
tures par des acariens détriticoles a souvent été signalée’.

BARNES (11), em 1933, e PAGE e SHARIK (12), em 1936, também se
referem aos acarianos que infestam culturas de cogumelos e recomendam pro-
cessos para impedir sua penetragdo nas mesmas.

PEASE (13) em 1937, depois de realcar a grande importancia dos aca-
rianos como agentes de contaminagdes de culturas de bactérias e cogumelos,
diz em rodapé : “"Most of our experimental work has been done on Tyrogly-
phus lintneri, wich proved to be most persistent in fungus cultures. 7yro-
glyphus and Tarsonema are the two genera which probably do much of the
laboraty damage’.

NEGRONI (14), em 1938, diz: “Los cultivos de los hongos estan expues-
tos a ser invadidos por acaros del género Tyroglyphus y otros, que penetram
facilmente a través del tapén de algodén’.

SMiTH (15), em 1938, referindo-se aos acarianos que infestam culturas
de cogumelos, resume de modo preciso a agdo desses artrépodos: “The evil
the mites do is twofold., In the first place they eat the cultures and, if left
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unchecked, may even destroy them entirely. In addition, they crawl from one
culture to another, with spores adhering to their hairy bodies, spreading in-
fection wherever they go’'. Mais tarde (1942) o mesmo autor (16) res-
ponsabiliza os acarianos da familia Tyroglyphidae como cs infestadores ha-
bituais de culturas, além de outros, aos quais nao faz maiores referéncias.

HANSEN e SNYDER (17), em 1939, EMMONS (18), em 1940 e CROWELL
(19), em 1941, também citam os acarianos, responsabilizando-os como agen-
tes prejudiciais as culturas de cogumelos e aconselham métodos para com-
baté-los.

Nao sdo os acarianos sOmente, os ilnicos responsaveis pelas contamina-
c¢des de culturas de cogumelos; outros artrépodos sao capazes de penetrar
em placas, como formigas, baratas, Psoccidae, larvas de insetos diversos, etc.,
mesmo que as placas sejam convenientemente mantidas e habitualmente co-
bertas. Estas infestacdes, entretanto, sdo grosseiras, facilmente descobertas.
Ultimamente, com as obras efetuadas no laboratério, tais infestacées foram
observadas em abundincia, em tubos e placas de culturas e cbrigando a in-
terrupgao dos trabalhos. Nas condi¢des normais de trabalho, nas salas fe-
chadas e limpas, raramente as observamos.

oyt gemmet g—

A micoteca do Instituto Oswaldo Cruz sofre, de vez em quando, infes-
tacdes de acarianos, exigindo uma vigildncia constante para impedir a con-
taminag¢do e consequente perda de amostras. Para isso mantemos a colecao
em armarios fechados e em temperatura constante de 25.°C., com umidade
requlada e ar filtrado. Os tubos de cultura sio mantidos verticalmente, em
suportes apropriados e fechados com rolhas de algodao bruto.

Como medidas preventivas vinhamos usando varios métodos, muitos
deles inconvenientes e mesmo prejudiciais, pois baseados no uso de subs-
tancias toxicas, destruiam nao sé o acaro como o proprio cogumelo. Assim
nos fixamos no seguinte método: flitagem repetida dos armarios, pois o flite
nao prejudica o crescimento do cogumelo; flambagem da rolha de algodao,
introduzindo-a para o interior do tubo e em seguida colocando algumas gotas
de querozene com 5% de 6leo de vazelina, entre o tubo e a rolha de algodao.
O querozene, como o xilol e o toluol, mata rapidamente o acariano adulto
ou os seus ovos e larvas, quando em contacto com os mesmos, sem exercer
nenhuma agao prejudicial ao crescimento do cogumelo. A juncdo de 5%
de 6leo de vazelina estéril ao querozene tinha por finalidade retardar mais
a evaporag¢ao do querozene. (Com éste processo vinhamos mantendo satis-
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fatoriamente a micoteca, mas sempre uma vigilancia constante era neces-
saria, para exterminar com rapidez, qualquer foco de infestacdo que apare-
cesse.

Recentemente, entretanto, por circunstancias especiais, agravadas com
obras no laboratério, a infestacdo pelos acarianos assumiu propor¢des alar-
mantes, obrigando-nos a estudar com mais detalhes a sua biologia e expe-
rimentar métodos mais enérgicos para combaté-los.

Nao é facil tarefa exterminar os acarianos de uma grande micoteca e
os meios aconselhados para mata-los, muitas vezes destroem também o pré-
prio cogumelo. O agente ideal seria aquéle que matasse o acariano, seus
ovos e larvas em prazo curto, sem prejudicar o crescimento do cogumelo, nem
ter acao téxica sObre o homem; ser volatil para que o seu emprégo se torne
pratico e, se possivel, possuir ainda uma ac¢ao residual. Estas condi¢des ideais,
nem sempre é possivel encontrar, dai a dificuldade de se resolver com acerto

a exterminacao dos acarianos.

ASPECTO DAS CULTURAS INEESTADAS

As culturas infestadas apresentam aspecto mais ou menos caracteristico
que permite suspeitar da presenca de acarianos.

O que primeiro chama a atencdo, mesmo macroscopicamente, é a conta-
minacao da cultura. Quando se faz a repicagem de uma cultura pura, em
boas condic¢des de técnica e a sub-cultura aparece contaminada no fim de um
tempo variavel, isto jaA pode orientar a suspeita de infestagao.

Quando a semeadura é feita a partir de material contaminado, como es-
camas de pele, pis, etc., a suspeita de infestacdo é menor porque as con-
tamina¢bes sao frequentes nestes casos.

Se a infestacdo é grande, o que acontece principalmente quando a pre-
senca dos acarianos nio é percebida a tempo, o aspecto macroscépico é bas-
tante caracteristico. Além da cultura se apresentar bastante contaminada,
nota-se que com o tempo as hifas vao ficando fragmentadas e espalhadas
em varias diregdes, notando-se também o aparecimento de colénias em pontos
os mais diversos do tubo ou da placa, mesmo sdbre o vidro. Observando-se
com uma lente ou ao microscépio, notam-se conidios dos cogumelos soltos e
distribuidos anarquicamente sobre a superficie do meio. Ao lado disso, se a
infestacdo for produzida pelos acarianos da familia Tyroglyphidae, que sao
relativamente grandes, éstes podem ser percebidos a olho ni.

Um outro indicio de infestagdo acariana, também de grande importan-
cia, ¢ dado pelo exame, mesmo a olho nii, da superficie do meio de cultura
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que ainda ndo estd coberta pelas colénias; vé-se que essa superficie apre-
senta-se riscada, com linhas paralelas ou nao, produzidas pelas patas dos
acarianos ao se deslocarem sdbre o meio. Com uma béda incidéncia de luz,
tais linhas tornam-se perfeitamente visiveis, mesmo quando produzidas pelos
acarianos menores ou pelas larvas dos maiores. Ao microscépio, com pe-
queno aumento, notam-se essas estrias da superficie do meio, com maior ni-
tidez.

NATUREZA DA INFESTACAO

A infestacdo de culturas da micoteca do Instituto Oswaldo Cruz foi
produzida por acarianos pertencentes as familias Tarsonemidae e Tyrogly-
phidae.

Para identificacao até género servimo-nos das indicagbes e chaves de
classificacdo de Banks (1915) ¢ Ewinc (20) (1929). Nao poude ser con-

sultada a monografia de ZACHVATKIN (21) s8bre os acarianos da familia
Tyroglyphidae.
Lidamos com duas espécies pertencentes aos géneros Iyroglyphus e

Tarsonemus, provavelmente Tyroglyphus longior e Tarsonemus [loricolus,

sendo a seguinte a posicao sistematica até género :
| — Classe Arachnida

Ordem Acarina
Sub-ordem Astigmata
Super-familia Tyroglyphoidea
Familia Tyroglyphidae
Género Tyroglyphus
[I — Classe Arachnida

Ordem Acarina

Sub-ordem Heterostigmata
Super-familia Tarsonemoidea
Familia Tarsonemidae

Sub-familia Tarsoneminae

Geénero Tarsonemus
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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS ACARIANOS

Para o estudo morfolégico mais ou mencs detalhado dos acarianos, tanto
na sua forma adulta como nas fases de ovo e formas jovens, fizemos a mon-
tagem dos mesmos entre lamina e laminula, diretamente em liquido de BER-
LESE. Os desenhos e as fotografias foram feitos de preparacdes montadas
nessas condigdes (exceto a fotografia da Est. 1 fig. 2); as dimensdes cita-
das também se referem &s apresentadas pelos acarianos em tais prepara-
coes. ‘

I — Tyroglyphus sp.

Mor}ologia — Os acarianos do género Tyroglyphus com os quais lida-
mos sao grandes, perfeitamente visiveis quando adultos, apresentando dimor-
fismo sexual relativamente pequeno, conforme se podera vér pela Est. 1 fi-
gura 1, dum casal adulto apanhado em cépula. Tanto os machos como as
féemeas tém o corpo mais ou menos ovédide, de coloracdo branco-amarelada
ou aproximadamente cdr de pérola quando examinados com luz direta, des-
locando-se rapidamente sébre a superficie do meio e mais lentamente sdbre
as hifas.

O corpo é revestido de pélos, bem como as patas; os pélos do corpo nio
sdo lisos e sim apresentam pequenas saliéncias como se féssem espinhos, o
que sO € possivel vér em exemplares ndc montados e com grande aumento;
os pélos que saem das patas raramente apresentam ésses espinhcs. Os pélos
sdo longos e distribuidos de modo muito regular no corpo do acariano, sendo

que no adulto ddo um aspecto bastante caracteristico quando se examina o
Tyroglyphus vivo, com iluminacio direta.

Antes de atingir o estado adulto o acariano passa pelas fases de ovo,
larva do primeiro estadio, larva do segundo estadio ou jovem ninfa, ninfa pro-
priamente dita e larva hipopial, sendo que esta altima ndo consequimos obser-
var durante nossos trabalhos e é justamente uma das mais importantes fases da

evolucdo dos Tyroglyphus pela propriedade que tem de se fixar aos insetos,
podendo, assim, ser transportada a distdncia e para varios lugares, tornando

ineficazes alguns métodos de profilaxia da infestacio.

Os ovos sdo eliminados pelas fémeas ja em mérula mas o embrifo pro-
priamente dito comeca a se formar 24 horas depois .Sio eliticos, cor de
pérola (nacarados), com dupla membrana, apresentando na sua superficie
desenhos irregulares que ddo a impressio de um pontilhado, quando vistos
com pequeno aumento. Examinados com iluminacdo direta os desenhos da
casca tornam-se muito visiveis e nota-se que os ovos tém coér nacarada. Cada
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ovo mede aproximadamente 115 micra de comprimento por 73 micra de lar-
gura. No fim de 48 horas & temperatura ambiente nota-se o embrido no in-
terior do ovo, perfeitamente formado e poucas horas depois, no maximo 72
horas, a larva sai do ovo; éste se fende longitudinalmente em duas valvas; as
vezes a abertura nio é perfeitamente reqular mas o maior comprimento da fenda
é sempre longitudinal.

A larva recem nascida é hexapoda, com abertura anal na extremidade
posterior do corpo; os pélos sdo muitcs mais curtos, tendo alongados somente
dois, na extremidade posterior do corpo. Apresenta de importante, na mor-
fologia, um 6rgdo em forma de bastfo, entre a base do primeiro e segundo
pares de patas, na face ventral e orientado para baixo; quando a larva ja
esta prestes a sair do ovo,éste érgdo fica em posicao tal, dirigido para os
lados do corpo do acariano, que sugere ser a sua fun¢do a de abrir o ovo no
momento da eclosdo. Essa primeira larva mede, ao nascer, em média 170
micra de comprimento por 75 micra de largura; depois do segundo dia de
vida a larva fica um pouco mais robusta e desenvolvida. (Est. 1, fig. 2, A.).

A jovem ninfa é octépoda, bem maior que a larva, porém sem as abertu-
ras genitais desenvolvidas. De um modo geral sua morfologia é idéntica a
do adulto, diferencando-se pelo ndo desenvolvimento dos érgaos sexuais e

pelo tamanho, que é bem menor. (Est. 1, fig. 2, B.).

A ninfa propriamente dita é praticamente do mesmo tamanho do macho
adulto e com a mesma conformacido. Os 6rgdos genitais estdo completamente
esbocados e apresentam pélos bem desenvolvidos. (Est, 1, fig. 2, C.).

Nio conseguimos observar a forma hipopial, citada e descrita por di-
versos autores que se tém ocupado com o estudo dos representantes da fa-
milia Tyroglyphidae.

As fémeas adultas medem em média 480 micra de comprimento mas,
quando gravidas, ficam bem maiores, medindo entdo aproximadamente 585
micra de comprimento, além de ficarem muito mais alargadas, de acérdo com
o nitmero de ovos contidos no seu interior. A maior largura do corpo é, em
média, de 234 micra, sendo que nas fémeas gravidas esta dimensdo varia de
acdrdo com o nimero de oves contidos no interior do corpo, os quais podem
até causar modificacdes na conformacdo do abdome, formando entdo bosse-
laduras e saliéncias, correspondentes a posi¢do ocupada pelo 6vo, o que é
melhor observado no animal vivo (Est. 1, fig. 2, D). Em média a maior

largura da fémea gravida é de 310 micra.

A fémea apresenta duas aberturas genitais: uma destinada a copula, si-
tuada na extremidade posterior do corpo e outra situada na parte mediana
do abdome, na face ventral, em situacdo ccrrespondente mais ou menos a
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abertura genital do macho e destinada & eliminacdo de ovos. A abertura anal

» L

¢ situada também na extremidade posterior do corpo.

Os machos adultos medem em média 388 micra de comprimento (desde
a ponta das queliceras até a extremidade posterior do corpo) e 200 micra de
largura, na parte mais larga do corpo, mais ou menos no meio do abdome.
A abertura genital fica situada na face ventral, entre a base dos tltimos
pares de patas. A abertura anal é constituida por uma longa fenda longi-
tudinal situada para traz da base dos ultimos pares de patas, sem atingir a
extremidade posterior do corpo; de cada lado da extremidade posterior da
abertura anal existe uma ventosa que, embora tenha o nome de ventosa anal,

parece-nos ter a fun¢do de auxiliar a preensdo do corpo da fémea durante
a copula.

O corpo do Tyroglyphus adulto é revestido de pélos, como ja vimos.
Da parte superior do capitulo (mais ou menos na base das queliceras) saem
dois pélos bastante alongados e caracteristicos. Mais para traz, quase no
ponto em que o térax se funde com o abdome, existem quatro pélos também
longos, dirigidos para cima e ligeiramente para a frente, cujas insercdes
formam um arco. Outros pélos existem, tanto na face dorsal como na face
ventral do acariano e ainda no limite entre as duas faces, sendo que neste
altimo caso os pélos que sdem da extremidade posterior do corpo sio os

maiores de todos. Existem pélos mais curtos em torno e nas proximidades
das aberturas genitais e anal.

Tanto a abertura genital do macho como a abertura genital da fémea
destinada a eliminagdo dos ovos, apresentam de cada lado duas ventosas com
a forma cénica, assemelhando-se a um frasco de Erlenmeyer, com a béca
voltada para féra.

O dimorfismo sexual se evidencia ndo somente pelo tamanho do corpo
dos acarianos e pela presenca dos caractéres ligados aos érgdos genitais,
como também pela conformacio das patas que sdo mais robustas e mais
curtas nos machos do que nas fémeas. |

Em ambos os sexos as patas sdao divididas em cinco articulos, sendo o
ultimo muito maior, tendo o mesmos o comprimento do pentltimo e antepeniil-
timo juntos. Do peniltimo articulo sai um pélo bastante alongado que ultra-
passa a extremidade livre da pata. O ultimo articulo de tédas as patas, em

ambos os sexos, termina por uma garra bastante robusta, protegida por uma
expansao membranosa.

As queliceras sio nitidamente articuladas e dotadas de 3 a 4 dentes
em cada ramo da pinca.
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Evolucdo — Dado o grande interésse de saber em que prazo se pro-
cessa a evolucdo do acariano em questdo, fizemos algumas tentativas para
determina-lo. Inicialmente observamos o modo pelo qual se efetua a cépula.

A cépula se processa da seguinte maneira: os dois acariancs tomam di-
recdes opostas e o macho cavalga a fémea até que sua abertura genital fique
na altura da vulva da fémea; como em geral a fémea é muito mais alta que
o macho, acontece que éste fica suspenso, preso a fémea pelos dois ultimos
pares de patas cu mesmo sé pelo ultimo; é nesta ocasiao que as ventosas
anais do macho parecem auxiliar a fixa¢do do macho a fémea. O casal em
céopula pode se deslocar perfeitamente mas isto €& feito a custa exclusiva-
mente da fémea, pois o macho, pela sua posi¢do, ndo pode efetuar movi-
mentos de loccomocio. Durante a copula a fémea muitas vézes come hifas de
cogumelos, etc., mas o macho raramente faz isso. A posigao de copula é
completamente diferente da descrita e figurada por MEGNIN (1873) para o

Tyroglyphus rostroserratus.

Observada a cépula, procuramos verificar em que prazo se processava
a eveolucdo do acariano, a partir do 6vo. Os varios processos aconselhados
pelos autores para a criagdo de Tyroglyphus, tais como culturas em laminas
escavadas, culturas em células, culturas em capsulas de gelatina, culturas em
tubos ou frascos. em cujas paredes se assinalam os ovos recém-eliminados,
nao deram bons resultados em nossas macs.

Adotamos a seguinte técnica: em lAminas de vidro, comuns, fizemos
com a boca de tubos de ensaio e mesmo tubos de hemodlise, pequenos cir-
culos com lanolina, 2 semelhanca dos circulos de parafina que se fazem ha-
bitualmente para as reagdes sorolégicas de aglutinagéo; ésse circulo tinha uma
espessura média de 2 a 3 milimetros. No interior de cada circulo colocava-
mos um fragmento de cultura de cogumelo, de preferéncia dos génercs As-
pergillus e Penicillium; &sse fragmento de cultura, ainda com um pouco de

meio (Sabouraud glicosado ou Czapek), era espalhado de modo a formar
uma camada de espessura tanto quanto possivel uniforme. No interior de
cada circulo colocavamos um casal de Tyroglyphus, apanhado em cépula. A
lamina era em seguida colocada no interior de uma placa de PETRI, sbbre
uma tira de papel de filtro ligeiramente umedecido e deixada na temperatura
ambiente. Entre 25 e 30°C. a lanolina se mantém suficientemente sélida para
nio se espalhar sdbre a lamina e com viscosidade suficiente para prender
um acariano que insista em atravessa-la. (Os acarianos a principio tentam
atravessar o circulo de lanolina e entdo ou ficam presos no mesmo ou desis-
tem e voltam para o ponto em que se encontra O cogumelo. Como é muito
grande o niimero de acarianos que fica preso na lanolina, é necessario utili-
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zar um grande nimero de ciculos. No fim de 24 horas, retiravamos o casal,
deixando somente os ovos. Ao eclodirem éstes, punhamos em outros circulos
cada uma das larvas nascidas. A captura dos acarianos era sempre feita
delicadamente por meio de pipetas de vidro capilares.

Embora, para que fésse acompanhada a evolu¢dc, tivéssemos que tra-
balhar com grande nimero de circulos (faziamos 8 em cada lamina), pude-
mos ver com seguran¢a em que prazo se verifica a eclosdo dos ovos, alias o
mais importante para o fitc que tinhamos em vista. Com éste processo sio
absolutamente reproduzidas as condi¢cdes naturais de vida dos acarianos,
quanto a temperatura, umidade e aeracdo, podendo ser observada nos seus
minimos detalhes, no microscépio, qualquer das fases da vida do acariano.

Com o emprégo déste processo pudemos observar que em 24 horas a
fémea chega a pdr 10 ovos e éstes eclodem entre 48 e 72 horas, dando nas-
cimento a uma larva hexapoda. Esta larva se alimenta normalmente du-
rante 4 a 5 dias, ficando um pouco maior e mais robusta e depois se imobi-
liza durante cérca de dois dias e somente entdo se processa a muda para uma
jovem ninfa ou larva octépoda. Desta sai a ninfa, poucos dias depois, e fi-
nalmente o adulto macho ou fémea. Como ja acentuamos de inicio, ndo ob-
servamos a fase hipopial do acariano.

EALEs (22), em 1917, trabalhando com Carpoghyphus anonymus, Ty-
roglyphus siro, Tyroglyphus longior e Aleurobius f[arinae, acha que a evo-
lucdo dessas quatro espécies é a mesma, consistindo em quatro fases: ovo,
larva, ninfa e adulto macho ou fémea, no periodo de quatro a cinco sema-
nas do 6vo até o estado adulto. Da o prazo de 10 a 12 dias para a eclosao
dos ovos. A técnica utilizada pelo autor consistia em empregar células de

vidro, para a cultura dos acarianos.
[I — Tarsonemus sp.

Morf}ologia: — Os acarianos do género Tarsonemus que infestavam cul-
turas de cogumelos sdo muito pequenos, visiveis a olho nu sdomente quando
em movimento e olhados em fundo escuro. Apresentam grande dimorfismo
sexual, sendo as fémeas muito maiores do que os machos e sido justamente
elas que se conseguem ver com menores dificuldades a olho nu.

Sao acarianos de corpo aproximadamente eliptico, de coloracio esbran-
qui¢ada quando examinados com iluminagio direta; deslocam-se rapidamente
sObre a superficie do meio e muito lentamente sébre as hifas.

O corpo de tais acarianos é revestido de pelos, porém éstes, além de
serem muito menos numerosos do que em Iyroglyphus, sic muito curtos,
nio dando o mesmo aspecto ericado que se observa nestes ultimos.
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Apresentam sOmente trés estadios: évo, larva e adulto.

Os ovos sao elipticos (Est. 3, fig. 1), de casca muito fina, aparente-
mente com dupla membrana, notando-se na sua superficie fino pontilhado
que nao chega a formar desenhos. Esses ovos sdo esbranquicados e medem
em média 78 micra do comprimento por 46 micra de largura. Do ovo sai a
larva hexapoda, através de uma fenda longitudinal.

A larva é hexapoda, aproximadamente do mesmo tamanho que o macho,
e apresenta o corpo nitidamente dividido em trés partes por dois sulcos trans-
versais, um correspondendo & separacdo entre o térax e o abdome e outro
logo atras do ultimo par de patas, separando o abdome em duas partes, sendo
a posterior mais curta e mais estreita (Est. 2, fig. 1). As patas sdo mais ou
menos iguais, as do primeiro par terminando numa sé garra e as dos outros
dois pares terminando em duas garras. Os dois primeircs pares estio si-
tuados perto da cabeca e o tultimo na metade posterior do corpo. A face
ventral do corpo é finamente estriada, com linhas paralelas.

As fémeas adultas sdo bem maicres do que os machos e tém conforma-
cao sensivelmente eliptica quando examinadas ao natural. Os caracteres que
permitem identificar as fémeas sdo perfeitamente apreciaveis, mesmo com pe-
queno aumento. (Est. 2, figs. 5 ¢ 6). Medem em média 160 micra de com-
primento por 82 micra de largura, havendo grande variacio de tamanho.
Possuem uma abertura genital mediana, entre a base de implantacio do ter-
ceiro par de patas, e abertura anal constituida por uma fenda alongada lon-
gitudinalmente, que vai desde préximo a base do quarto par de patas até
perto da extremidade posterior de corpo (Est. 2, fig. 6). A abertura ge-
nital destinada & cépula fica situada na extremidade posterior do corpo. Tém
quatro pares de patas, sendo os trés primeiros revestidos de pelos curtos e o
dltimo com duas cerdas alongadas. (Est. 4, figs. 2 e 3). O primeiro par de
patas € relativamente pouco desenvolvido e terminado por uma sé garra. O
segundo par é o mais robusto de todos e terminado por duas garras. O ter-
ceiro par é um pouco atrofiado, implantando-se na face ventral do abdome.
Cada pata (do 3.° par) é constituida por quatro articulos, terminando o
altimo em duas garras (Est. 2, fig. 6). O quarto par é muito rudimentar,
constituido por dois articulos quase filiformes; o ultimo articulo apresenta
dois pelos relativamente longos, sendo um déles aproximadamente duas vézes
maior do que o outro; éste par de patas se implanta quase na linha mediana
longitudinal do acariano (Est. 3, fig. 5) e nido tem funcio na locomocio.,
ficando distendido para tras. Em virtude da disposi¢io em que se inserem
os dois iltimos pares de patas, a fémea, quando vista ao natural, mesmo com
grande aumento, parece ter apenas dois pares de patas (os anteriores), os
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outros parecendc pelos. Esse aspecto é bastante caracteristico e permite
identificar imediatamente as fémeas.

Entre o primeiro e o segundo pares de patas, na face dorsal, existe de
cada lado um o6rgao clavado, pedunculado, ao qual é atribuida uma fungao
sensorial, chamado por muitos autcres de 6rgdo pseudo-estigmatico (Est. 3,

figs. 3 e 4).

Os machos adultos sao muito menores do que as fémeas, medindo em
média 124 micra de comprimento por 68 micra de largura. Sua abertura ge-
nital fica na extremidade posterior do ccrpo, bem como a abertura anal, sendo
esta ultima uma fenda alongada longitudinalmente, que se termina mais ou
menos na altura da implantacdo dos dois pares de patas posteriores (Est. 2,
fig. 4). A extremidade do corpo, posteriormente, é afilada e nao arredon-
dada como a da fémea (Est. 4, fig. 1). Os dois primeiros pares de patas sao
relativamente robustos, sendo o sequndo um pouco mais do que o primeiro;
o primeiro termina por uma s6 garra e o segundo por duas garras. O se-
gundo par apresenta na base do peniltimo articulo um érgédc clavado bas-
tante caracteristico. Os dois primeiros pares de patas sao implantados na
metade anterior do corpo, saindo o primeiro préximo do capitulo. O terceiro
par de patas é bastante delgado e terminado por duas garras. O quarto par
de patas é completamente diferente dos outros trés, apresentando apenas trés
articulos, sendo o mediano o mais desenvolvido, ocupando quase que total-
mente o comprimento da pata; também ndo tem func¢ido na lecomogdo, fican-
do dirigido para trds quando o acariano se movimenta e, em virtude de sua
conformacio especial, tem o aspecto de dois ramcs de uma tenaz quando
se examina o acariano ao natural. O dltimo articulo désse quarto par de
patas termina por uma forte garra e apresenta um longo pelo que também
se dirige para trdz quando o animal se movimenta (Est. 2, fig. 3).

Tanto no macho como na fémea o capitulo faz saliéncia na extremidade
anterior do corpo e apresenta na face ventral duas pequenas cerdas dirigi-
das para a frente. (Est. 3, fig. 2). Também se nota em ambos os sexos um
vestigio de separacdo entre o térax e o abdome.

As garras dos trés primeiros pares de patas, no macho e na fémea, sao
protegidas yor uma expansdo do tegumento.

Evolucdo — Da mesma forma que para o Tyroglyphus, seria impor-
tante conhecer a evolucdo do Tarsonemus, mas infelizmente tédas as ten-
tativas que fizemos nesse sentido falharam. Utilizamos ndo s6 os processos
que citamos para a observacdo do Tyroglyphus, aconselhados por varios au-
tores, como também o dos circulos de lanolina mas de nenhum modo conse-
quimos observar com seguran¢a nem a cépula nem cada um dos estadios do
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acariano. S6 conseqguimos fazer culturas em tubos comuns de vidro, o que
nos permitiu ver que ha somente trés fases evolutivas: 6vo, larva e adulto
macho ou fémea. Utilizando o processo dos circulos com lanolina, nada con-
sequimos porque todcs os acarianos imediatamente ficavam presos na lano-
lina. A observacdao dos trés estadios somente, estd de acordo com a afirma-
tiva de HirsT (23) de que nao existem em Tarsonemus outras fases evolu-
tivas; estda em desacdrdo, por outro lado, ccm as observagdes de HAMBLE-
TON (24), que descreve a pupa do Tarsonemus latus BANKS, alids espécie
diferente daquela com a qual lidamos. HAMBLETON descreve da seguinte
maneira a técnica por éle utilizada: “Para fins de criagdo, fémeas ou “pupas”
de fémeas foram reunidas aos machos e isoladas em microcamaras feitas de
celuldide e feltro e adaptadas sdbre folhas de algcdoeiros’; da como perio-
dos médios para a eclosdo dos ovos, 1 a 3 dias, na temperatura média de
27°C. Esta técnica é mais aconselhavel para o estudo da evolucao dos aca-
rianos que parasitam félhas de vegetais, tendo sido descrita e com O6timas

fotografias por ToLEDO (25), em 1940.
HABITOS DOS ACARIANOS

Nao ha, praticamente, diferencas entre as conseqiiéncias das infestagdes
de culturas pelos acarianos; ambas as espécies determinam o aparecimento de
contaminacdes e destroem as culturas. Quanto, porém, ac modo de alcan-
carem ésse objetivo, ha variagbes.

Duas hipoteses principais podemos admitir para a procedéncia dos aca-
rianos. Esses artrépodos vivem de preferéncia em cogumelos da natureza
e, neste laboratério, freqiientemente sao recebidos tais cogumelos para fins
de exames e analises, bem como para pesquisas varias. Ora, é bem possivel
que nesse material recebido estivessem os acarianos, dai se espalhando pelo
laboratério. Outra hipétese, talvez a mais provavel, é representada pelo fato
de que justamente por ocasiio de grandes cbras que se realizavam no pavi-
lhdo em que se encontra situado o laboratério, é que foram constatadas as
infestacdes. Ora, nesse momento entraram nas dependéncias do laboratério,
inclusive na micoteca, varios materiais para constru¢ao, principalmente tabuas,
sendo bem provavel que os acarianos estivessem em tais materiais que ‘fre-
giientemente apresentam em sua superficie colénias as mais diversas de cogu-
melos de vida livre.

Os acarianos do género Tarsonemus, os primeiros encontrados e a prin-
cipio os tinicos observados na micoteca, tém difusdo mais ou menos restrita;
de um tubo contaminado, enquanto houver alimento em quantidade suficiente,
nio passam para outro. No tubo de cultura preferem, para formar suas co-
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I6nias, as bordas do meio de cultura, principalmente a parte superior, onde
o agar se encontra mais séco, o que ja féra assinalado por PunTtoni (1931).
Ai sao éles encontrados em maior quantidade, o que ndo impede que os en-
contremos por toda a superficie do meio de cultura e nas paredes do tubo.
No momento de se alimentarem, param nas proximidades de emaranhados
de hifas e, com o auxilio das patas anteriores, puxam as hifas para perto da
extremidade do capitulo e comecam a comé-las, o que pode ser perfeitamente
visto mesmo através do tubo. As fezes eliminadas constituem um fator muito
importante de contaminag¢do das culturas em tubos porque, mesmo admitin-
do-se que o acariano ao passar pelo algodao deixe todos os esporos e bacté-
rias que carrega na superticie do corpo, as fezes, que contém esporos e ba-
ctérias naturalmente nao digeridos, servirio de base para grandes contami-
nagdes. As fezes sdo arredondadas, pouco menores do que os ovos e re-
presentam um bom sinal para a identificacio duma cultura infestada, mesmo
que nao sejam vistos os acarianos, quando éstes sdo em pequena quantidade.

Os acarianos preferem as culturas que possuem hifas aéreas. Isto nao
quer dizer que nado penetrem em tubos que contenham culturas moles mas
neste caso ou saem para outro tubo, ou, o que é mais freqiiente, ai permane-
cem e como contaminam a cultura com o cogumelo que preferem, ndo sentem
maiores diticuldades. Os acarianos do género Tarsonemus parecem prefe-
ric as culturas de Aspergillus e de Penicillium, dai a maior parte das infes-

tagGes de culturas ser seguida de contaminagbes por tais cogumelos.

Como demonstragdo do que dissemos de que os acarianos do género
Tarsonemus tém difusido restrita, basta que digamos que nunca foram os
mesmos encontrados em placas de PETRI e que, de um suporte com quatro

tubos infestados, ndo passaram para os suportes vizinhos, embora os quatro
tubos estivessem com infestacdes massicas.

Os acarianos do género Tyroglyphus sio de habitos mais prejudiciais
as culturas. A principio sé foram encontrados em placas, féra da micoteca,
constituindo mesmo um sério obstaculo ao isolamento de qualquer amostra
de germes ou cogumelos, pelas contaminacées que determinavam. Mais tarde
comecaram a ser encontrados nos depédsitos de meios de cultura e finalmente
na proépria micoteca, felizmente sem causarem maiores danos porque entao

ja estavam sendo postas em pratica medidas tendentes a eliminar os aca-
rianos.

A ditusdo do Tyroglyphus é muito grande. Qualquer placa que fique
nas proximidades de uma outra em que éles estejam, é imediatamente inva-
dida. A penetracdo nos tubos é mais dificil, tanto que a principio pensava-
mos que nao féssem capazes de penetrar nos mesmos, em virtude das grandes
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dimensées dos adultos; fizemos mesmo experiéncias diversas para tentar ob-
servar como Se processava a penetracdo mas tddas com resultados negativos
desde que as rolhas de algodao estivessem bem apertadas, sem falhas. Logo
depois essas hipéteses se desfizeram porque comecaram a ser encontrados
tubos infestados com Tyroglyphus; é que suas larvas sao muito pequenas,
aproximadamente do mesmo tamanho das fémeas do Tarsonemus e, sendo
assim, atravessam com facilidade as rélhas de algoddo. Em todo caso a in-
festacdo dos tubos pelo Tyroglyphus é mais restrita porque as larvas, que
podem penetrar através das rélhas de algcdao, tém habitos mais sedentérios

do que os adultos e dentro de poucos dias sofrem a muda, tornando-se maio-
res.

Os adultos do género Tyroglyphus sao muito ativos e mesmo que se en-
contrem numa cultura com bastante alimento, procuram sair e andar pelas
imediacdes. E’ assim que sdo vistos, nos tubos infestados, acumulados em
grande quantidade entre a rélha de algoddo e a parede do tubo, tentando
sair, o que s6 consequem se a rolha estiver muito frouxa ou com alguma
falha. Com iluminacido direta e examinando-se ao microscépio com forte au-

mento, pode-se ver até onde vac os acarianos adultos e suas larvas, arras-
tando-se entre as fibras do algodao.

A destruicao das culturas, causada pelo Tyroglyphus. quando em grande
numero, é total. A superficie do meio fica completamente recoberta pelas
fezes, o que da um aspecto sujo e imido & mesma. Se a coldénia era primi-
tivamente bem desenvolvida, como as de Aspergillus, por exemplo, reduz-se
a um amontoado negro constituido pelas fezes e hifas apodrecidas. Pela
Estampa 1, fig. 2 poder-se-a ter uma idéia da intensidade da intestagdo por
Tyroglyphus em tubo de cultura, vendc-se formas adultas, ninfas e larvas,
além de grande quantidade de fezes. O ataque das colénias pelo Tyrogly-
phus é sistematico; os acarianos acumulam-se na periferia das mesmas e vao
comendo as hifas até destruicio completa da cultura. Se a cultura fér an-
tiga e o agar estiver séco, nem vestigios ficam do cogumelo, vendc-se ape-
nas os acarianos em grande nimero, que depois abandonam a placa ou pro-

curam abandonar o tubo.

ELIMINACAO DOS ACARIANOS

»

A eliminacio dos acarianos de que estamos tratando, ndo é um pro-
blema facil; mais complexo ainda é o problema da profilaxia da inlestacao.

Varios métodos tém sido aconselhados para matar os acarianos e todos
éles devem cbservar determinadas condig¢bes, sem as quais muitos prejuizos
advirdo as culturas. JEwsoN e TATTERSFIELD resumem muito bem o assunto
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dizendo: “The sine qua non of any method of control is that the treatment
should kill 100 per cent of the mites and their eggs and have a minimum
detrimental effect upon the fungus cultures. It should not be harmful to the

operater and it should be easy to apply. If a chemical method is to be used
it is essential that the substance be volatile, not too disagreable, and that
in its toxic action it should be reasonably speedy’”. A ésses atributos exigi-
dos deve ser acrescentado mais o seguinte: o método devera permitir uma
aplicacdao repetida a curtos intervalos sem prejuizo para o cogumelo e, se lor
usado um produto quimico, éste devera ter, tanto quanto possivel, uma acao
residual.

Numa rapida revisdo dos métodos aconselhados para a eliminacdo dos
acariancs e dos recursos profilaticos contra os mesmos, pudemos encontrar
O seguinte:

CosTANTIN (1894) quanto aos acariancs que infestam culturas de co-
gumelos comestiveis diz: “L'emploi de blanc pur et vierge aurait permis
d’éviter l'invasion de l'acarien précédent”’. Adaptando-se as atuais condigbes
de técnica micoldgica, isto significaria que um repique de cultura pura evi-
taria a infestacdo. Intelizmente isso ndo é o suficiente porque o acariano
pode invadir a subcultura e também porque nem sempre se tem certeza de
que a cultura contém ou nao acarianos ou seus ovos e o repique poderia le-
va-los para a nova cultura. A deficiéncia do processo se faz sentir princi-

palmente quando se lida com grandes quantidades de culturas para repica-
gem.

Banks (1915) declara que poucos remédios foram propostos para os
acarianos do género Tarsonemus que atacam os vegetais, acrescentando que
para um déles ja havia sido proposto o uso duma mistura de enxofre em pé
em agua de sabado. Para os Tyroglyphidae diz que o problema da destruicao

-

é mais dificil porque éles nao tém traquéias, sendo necessarias fumigacdes
prolongadas para matar alguns déles; cita que em algumas ocasides foram
muito empregados o acido fénico e a fler de enxofre. Os processos acima,
com excecdo do emprégo de fumigantes adequados, ndo podem ser utilizados
para a destruicado de acarianos que atacam cogumelos porque as substancias
empregadas afetam as culturas; alids BANKS se refere acs acarianos que
constituem verdadeiras pragas para a agricultura e nao para a micologia.
Citando Busck, diz que éste féz algumas experiéncias para destruir os aca-
rianos que infestavam culturas de cogumelos comestiveis, utilizando o calor
(vapor aquecido) e s6 assim consequia a destruiciao dos cvos de Tyrogly-
phidae, que se encontravam nos tabuleiros ou canteiros de culturas; tal pro-
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cesso serve apenas para ser utilizado com o meio de cultura, o que ja é feito
durante a esterilizacdo; nado impede, porém, novas infestacdes.

EAaLEs (1917) trabalhando com quatro espécies de acarianos que ata-
cam o queijo, algumas das quais ja tém sido assinaladas infestando culturas
de cogumelos, chama a atencdo para a dificuldade de extermina-los, por nao
possuirem os mesmos Orgdos respiratérics e mostra a inutilidade do emprégo
de solu¢des de formol, pois foram observados acarianos vivos depois de uma
semana de imersdao em uma solucdao de formcl a 5% . A seu ver duas subs-
tdncias podem ser aconselhadas para eliminar tais acarianos: o acido fénico
e o bi-sulfureto de carbono. Tais substiancias nio se prestam, porém, ao
emprégo na técnica micelogica.

JEwsON e TATTERSFIELD (1922) em trabalho experimental feito espe-
cialmente para a eliminacdo dos acarianos que infestam culturas de cogume-
los, depois de utilizarem varias substancias, aconselham a exposicao das cul-
turas infestadas aos vapdres de piridina, em recipiente fechado, na dose de

-~

1 c.c. por 1000 c.c. de volume; a droga é cclocada numa placa e coberta
com gaze; as culturas a fumigar sdo colocadas juntamente com a placa que
contem a droga, no interior duma campanula, onde permanecem durante

16 horas; nos casos de grandes infestagdbes ou quando a temperatura foér
muito baixa, aconselham expor as culturas durante 48 horas, em vez de 16

ou efetuar duas fumigacdes de 16 horas cada uma, separadas por um in-
tervalo de 14 a 16 dias.

Os mesmos autores aconselham o emprégo da aménea para eliminar os
acarianos que nao estejam em contato com os cogumelos, vistc como tal pro-

duto é nocivo para os fungos, sendo extremamente tdéxico para os acarianos.

O emprégo da piridina apresenta algumas desvantagens. Em primeiro
lugar ela tem cheiro muito desagradavel, o que exige que os trabalhos sejam
feitos em ambiente distante do local em que geralmente se manuseiam as cul-
turas. Além disso a piridina é toxica para o homem e, em maiores doses do
que as aconselhadas por JEwsON e TATTERSFIELD, também ¢é téxica para os
cogumelos. Ainda outra restricido a ser feita ao processo é que as experién-
cias feitas pelos dois autores foram realizadas com poucas amostras de co-

gumelos de mcdo que niao se pode ter a certeza se a piridina € ou nao té6-

xica, mesmo em pequenas doses, para um grande nimero de espécies.

Quanto ao emprégo da aménea, desde que esta nao tenha contato com
as culturas, pode ser adotado, por exemplo, para a destrui¢do de acarianos
em armarics, suportes, etc.
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Os processos utilizados por JEWsoON e TATTERSFIELD servem apenas para
a destruicdo dos acarianos mas nao impedem novas penetra¢des nas culturas.

THOM (26), em 1930, cita a férmula duma solucdo para com ela serem
embebidas as rolhas dos tubos de culturas, a fim de matar os acarianos que
tentem penetrar. A férmula é a seguinte: 95 partes de solucdo de alcool a
95%, meia parte de bicloreto de mercirio e 5 partes de glicerina: corar com
um corante qualquer a fim de assegurar a destruicio das rélhas de algodao
quando nao mais estiverem em uso. Este processo de THoM foi por nés uti-
lizado na colecdo do Instituto; éle se mostrou prejudicial as culturas, impe-
dindo o crescimento, quando ndo matava o cogumelo. E’' um processo que
apresenta varios inconvenientes. O bicloreto de mercuirio é altamente téxico
nao s6 para o homem como para os cogumelos, exigindo grandes precaucdes
no seu manejo; os tubos que tenham tido rélhas assim tratadas, dificilmente
perdem a droga e ao ser colocado novo meio de cultura, éste se tornara im-
proprio para o crescimento dos cogumelos. NEGrRONI (1938) cita que KEL-
LERMAN propds impregnar as rdlhas de algodio com uma solucio de biclo-
reto de mercirio em glicerina; acrescenta que ensaiou €sse pProcesso com re-
sultados desastrosos, tendo mesmo perdido algumas amostras de sua cole-
¢do. Mesmo no caso de ser utilizado o bicloreto de mercirio, o processo é
aplicavel somente aos tubos, ndc servindo para as placas.

Puntont (1931), depois de experimentar o cloroférmio, o éter, a ben-
zina e o xilol, pingando 10 a 20 gétas de cada uma dessas drogas na parte
interna da rélha de algodao, verificou que a melhor delas era a benzina reti-
ficada que matava os acarianos sem prejudicar os cogumelos; o referido
autor trabalhou com 70 amostras diferentes de cogumelos. Para evitar novas
invasGes, aconselha embeber em petroleo o algoddo que vai servir para a
confeccao das rélhas, deixar secar e finalmente embuchar os tubos.

O método accnselhado para a destrui¢io de acarianos, quando se trata
de grande quantidade de culturas, é pouco pratico; em compensacio o em-
prégo de rélhas de algodao préviamente tratado com petrdleo é bastante ttil,

tendo o inconveneinte apenas de engordurar um pouco os tubos e as maos
do operador; além disso as rélhas de algoddo, ao serem queimadas, no mo-
mento da introdugdo no tubo, desprendem vapéres bastante desagradaveis.

BARNEs (1933) propés o uso de pequenos tripés de metal com as ex-
tremidades mergulhadas em &gua; sobre ésses tripés seriam colocadas as
placas. Se bem que o método possa ser utilizado para as placas, nio evita,
como diz SMITH (1942), que os acarianos penetrem nas culturas por intermé-
dio das maos do operador e por meio de insetos alados, principalmente mdscas,
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nos quais adere a fase hipopial de alguns Tyroglyphidae. Além disso o mé-
todo ndo se presta para o trabalho em grande escala.

PAGE e SHAFIK (1936) experimentaram varias substancias, recomen-
dando o emprégo do tetracloretc de carbono e do salicilato de metila, sendo
o primeiro na dose de 0,25 c.c. por litro de ar, numa exposicao de pelo
menos quatro horas a 25°C. Ambas as substincias usadas devem ser ma-
nejadas com cautela, pcis em concentracbes maiores ¢ em exposicdes demo-
radas sdo toéxicas para os cogumelos. Nao evitam, igualmente, novas infes-
tacoes.

PeEASE (1937) faz uma revisdo dos processos empregados para prevenir
a invasao dos acarianos e insetos no laberatdrio e para destrui-los. Diz ter
tido resultados desastrosos com o emprégo de rdlhas de algodao envenena-
das e aconselha trés processos para a campanha contra cs acarianos e inse-
tos no laboratdrio:

1.° — Emprégo de bandejas metalicas com pés, sendo éstes mergulha-

»

dos numa solucdo de lisol; a prépria bandeja é esfregada com uma mistura
de terebintina e oOleo de linhaca em partes iguais. Cita que E. F. Smite
(1920) mergulhava a bandeja numa solucdo de cloreto de mercurio que, de-
pois de evaporada, deixava os cristais da droga, julgados eficientes para matar

>

os artropodos. PEASE, porém, diz que isto ndao é suficiente para exterminar
as baratas, que podem transportar acarianos. S8bre as bandejas sdo coloca-
dcs os tubos e as placas.

2.° — S6 colocar o material retirado das bandejas, s6bre superficies que
tenham sido tratadas recentemente com uma soluciao a 50% de acido acético:
antes de voltar para as bandejas deve ser o material esfregado com a mesma

solu¢do. As maos do operador também devem ser perfeitamente lavadas antes
de tocarem no material das bandejas.

3. — Fumigac¢des com para~diclorobenzeno, das culturas infestadas ou
suspeitas. Colocar os tubos ou placas num recipiente coberto que centenha
uma placa aberta, com a droga; afrouxar as rélhas dos tubos e deixar as
placas durante duas horas e os tubos durante quatro horas, scb a ag¢do dos
vapores. O processo devera ser repetido de 48 em 48 horas durante 12 dias.
Nos armarios suspeitos de estarem infestados, também devem ser deixadas
placas abertas, com para-diclorobenzeno, durante duas hcras, repetindo-se o
tratamento nos mesmos intervalos e durante o mesmo tempo.

Os dois primeiros processos aconselhados pcr PEASE s6 podem ser uti-
lizados quando se lida com pequenas quantidades de culturas. O terceiro pro-
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cesso é realmente bastante eficaz e néle se basearam principalmente nossas
pesquisas.

NEeGrONI (1938) diz ter empregado com bons resultados “la nattalina
en escamas o fundida y desparramada en los estantes de los armarios donde
se guardan los soportes de la coleccion y en el fondo de los recipientes que
Ainda recentemente,

L 4

contienen los medios de cultivo estériles sin sembrar
quando em visita a éste laboratério, confirmou os bens resultados obtidos com
tal procedimento.

SmiTH (1938) aconselha a fumigacdo com tetracloreto de carbono ou
com piridina achando que nenhuma das duas drogas prejudica os cogumelos
mas que devem ser feitas repicagens logo depois do tratamento. Cita ainda
um processo para evitar a penetracao dos acarianos nos tubos, nos seguintes
téermos: "'In some laboratcries it is the custom to paint bands of paraffin and
rubber tap-grease round the rims of the culture tubes, but such tubes are
messy to handle and the treatment is of doubtful efficacy as a method of pre-
vention, for mites have actually been observed to crawl through such a grea-
se band, very slowly, it is true, but with a sure sense of direction.”

HANSEN e SNYDER (1939) salientam a importancia do fato de freqiien-
temente entrarem no laboratério plantas e materiais infestados com acaria-
nos, tornando necessarias aplica¢des freqiientes de fumigagdes, que acham ser
mais ou menos prejudiciais aos cogumelcs. Aconselham, para evitar a pene-
tracdo de acarianos nos tubos de cultura, tirar a rélha de algodao e substi-
tui-la por um papel de cigarros especial (L.L.F.) embebido em solugao a
2% de sulfato de cobre em mistura de gelatina a 10% em agua. O processo
é bastante engenhoso mas sé se presta para tubos, além de pouco pratico
quando se lida com muitas culturas. Outro grande inconveniente do processo
é, sequndo SMITH (1942) o fato de que somente uma qualidade de papel
de cigarros foi encontrada que evita a penetracdo dos acarianos e permite a
livre passagem do ar para as culturas de cogumelos, o que restringe muito a
generalizacdo do método.

Emmons (1940) depcis de citar os trabalhos de THOM, PEASE, Pun-
TONI e JEWSON e TATTERSFIELD, diz ter empregado numa sé cultura infestada
por acarianos o seguinte processo: afrouxar parcialmente a rélha do tubo e
com uma pipeta derramar algumas gétas de benzina na parte inferior da
rolha de algodao. Diz ter efetuado experiéncias no sentido de verificar a
acdo dos vapores de benzina sébre varios cogumelos, achando que nas cultu-
ras em que experimentou, ndo houve prejuizos para os cogumelos. Acres-
centa que, embora sO fossem encontrados acarianos uma tnica vez, foi ado-



Ledo, Mello e Mayor: Acarianos infestadores de culturas de cogumelos 579

tado como rotina o emprégo de rélhas de algoddo embebidas na solucdo de
bicloreto de merctrio referida por TrHOM (1930).

CROWELL (1941) resume suas experiéncias no assunto, em pequeno
trabalho no qual aconselha o uso do “Dichloricide”, nome comercial do pa-
ra-diclorobenzeno. As provas foram realizadas com cérca de 200 espécies
de cogumelos. A experiéncia principal foi feita colocando cestas de tubos
contaminados, no interior duma campanula onde ja4 se achava num vidro de
relégio 14 de onca de cristais de “Dichloricide”. Em outras experiéncias co-
locou cristais entre a rdlha de algedao e a parede do tubo e mesmo no pro-
prio meio de cultura no momento da repicagem. Todos os cogumelos cresce-
ram aparentemente normais.

SmiTH (1942) faz uma revisdo dos principais métodos de ccmbate aos
acarianos, salientando as vantagens de trés substancias empregadas como
fumigativos: o tetracloreto de carbono, a piridina e o para-dicloro-benzeno,
que devem ser colocados juntamente com as culturas infestadas ou suspeitas,
em recipiente completamente fechado, em doses adequadas, durante 24 heras
(como medida de precaucdo), repetindo a operagdo no fim de 7 dias. Para
a piridina e o tetracloreto de carbono as doses aconselhadas sado respectiva-
mente de 0,05 c.c. por litro e 0,25 c.c. por litro, a 25.°C. durante quatro
horas no minimo. Ao mesmo tempo aconselha que seja empregada a amdnea
para a destruicio dos acarianos porventura existentes em armarios, suportes,
etc., com a precaucdo de evitar o contato des vapdres de amdnea com as cul-
turas de cogumelos. Para evitar novas infestagdes, passa em revista varios
processos, inclusive a conservagio das culturas a baixa temperatura (8 a
10°C.) . 'Este ultimo processo da bons resultados e nds ¢ utilizamos, varios
anos para manter a micoteca. Ele permite boa conservagdo das culturas, evi-
tando repicagens fregiientes. Em geral os cogumelos suportam bem a tem-

peratura baixa, uma ou outra amostra mais sensivel pcde ser prejudicada.

Neste laboratorio, durante algum tempo, antes das atuais verificagdes
de presenca de acarianos, foi empregado em larga escala o gquerosene para
evitar as infestacdes pelos acarianos. O querosene puro era passado sbbre
todas as superficies que féssem entrar em contatc com os tubos e placas de
culturas, principalmente prateleiras de armarios, suportes para tubos, mesas
de trabalho com as culturas, etc. Sébre a rolha de algodédo, depois de quei-
mada e introduzida no tubo, eram colocadas algumas gotas de querosene com
5¢% de 6leo de vaselina, com a precaugdo de nao impedir a penetragdo do
ar. Este processo, como ja referimos atras, deu~nos durante varios anos, re-
sultados apreciaveis; éle visava principalmente uma agéo protfilatica, impedin-
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do a penetragdo do acariano no tubo de cultura. O querosene se evapora
lentamente e acrescido de 5% de 6leo de vaselina, pode permanecer na rélha

até nova repicagem, dando assim um efeito residual; por outro lado sua acio

sobre o ccgumelo é nula. desde que se permita uma ventilacio franca atra-

vés do algodao.

EXPERIENCIAS REALIZADAS COM VARIAS DROGAS

Verificada neste laboratério a presenca de acarianos infestando cultu-
ras, foram iniciadas experiéncias com o fim de ser escolhido um método de
destruicdo e profilaxia que reunisse as seguintes qualidades:

1 p—

5
6 —
7

Realmente eficaz contra cs acarianos, matando-os em tddas as suas
fases de vida.

Acao rapida s6bre tddas as fases de evolucido dos acarianos.

Acao toéxica nula para os cogumelos em qualquer de suas fases de de-
senvolvimento.

Aplicagado pratica, visto como s6 a micoteca do Instituto tem alguns
milhares de amostras de cogumelos, sem contar com o grande niimero

de culturas que sdo manejadas didriamente.
Sem acado prejudicial ao operador.

Atividade tanto quanto possivel demorada, isto é, residual.

Baixo custo.

8 — Permitir aplicagdo tanto quanto possivel, indistintamente sébre as

9 —

culturas em varios recipientes (placas, tubos, laminas, cristalizadores,
frascos, etc.) e, nos ambientes, evitando grandes deslocamentos das
culturas para locais diversos, em que as condi¢cdes de temperatura,
aeracao e umidade sejam muito diferentes das habituais.

Aplicagao indistinta sébre quaisquer cogumelos, evitando a adocZo
de processos especiais para determinadas amostras.

10 — Nao constituir fator de possiveis contaminacdes.

A maior parte dos processcs que passamos em revista foi afastada de
cogitagées porque, embora exercendo acdo eficiente sébre os acarianos, tam-
bém tinha acdo nociva sébre os cogumelos. Assim nido foram ensaiados os
processos baseados em pulveriza¢des, tendo como principio ativo o enxofre
ou o acido fénico (BaANnks, 1915), alta temperatura (COSTANTIN, 1894 e
NEwSTEAD e Duvarr, 1918), envenenamentos das rélhas de algodio com
solugdes de bicloreto de mercurio (THoM, 1930), cloroférmio, salicilato de

metila,

tetracloreto de carbono, piridina, etc.
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Inicialmente selecionamos algumas drogas e com elas fizemos experi-
éncias; estas substancias foram as seguintes: produtos derivados do timbé,
D.D.T., xilol, flite e para-diclorobenzeno. Mais tarde ampliamos as ex-
periéncias fazendo varias provas com naftalina e querosene.

De cada droga experimentada serd dado um breve resumc de suas prin-
cipais caracteristicas, motivos que nos levaram a experimenta-la, marcha dos
trabalhos e resultados. Para a descricao das caracteristicas baseamo-nos
quase que inteiramente nos excelentes resumos contidos em “The Condensed
Chemical Dictionary” editado pelo “Chemical Engineering Catalog™ (27).

As culturas com as quais trabalhamos, na fase experimental do combate
aos acarianos, foram as que citamos a seguir, as quais passaremos a nos re-
ferir, no decorrer déste trabalho, apenas pelos niumeros, que sao os do cata-
logo de micoteca do Instituto Oswaldo Cruz.

16 ~— Pestalozzia scirrhofaciens. Det. por Miss Nelly Brown. Prov. B.
Plant Industry U.S.D. Agriculture.

19 — Colletotrichum gloeosporoide Penz. Det. por Miss Nelly Brown.
Prov. B. Plant Industry U.S.D. Agriculture.

25 — Aspergillus flavus Link, 1791. Det. por O. da Fonseca. Prov.
Johns Hopkins Hospital. Baltimore.

29 — Choetomium globosum Kunze. Det. por O. da Fonseca. Prov.
Johns Hopkins Hespital. Baltimore.

58 — Qospora guignardi Sauvageau et Radais, 1892. Det. por Lange-
ron. Prov. de Schmitter.

63 — Aspergillus fumigatus Fresenius, 1841. Det. por Thom. Prov. Thom.

65 — Absidia coerulea Bainier, 1889. Det. por Harper. Prov. Schmitter.

68 — Lichteimia corymbifera Cohn, 1884. Det. por Langeron. Prov.
Schmitter.

71 — Trichoderma sp. Prov. Schmitter.

76 — Aspergillus nidulans Eidam, 1883. Det. por Langeron. Prov.
Schmitter .

90 ~ Trichophytum fumatum Sabouraud, 1909. Det. por Sabouraud.
Prov. Col. Sabouraud.

97 — Mycoderma pulmoneum Balzer-Gougerot, 1912. Det. por Sabou-
raud. Prov. Schmitter.

100 ~—~ Aspergillus niger. Det. por Leio.

102 — Monascus purpureus. Prov. Floriano de Almeida.
105 — Lutziomyces histosporocellularis.

107 — Microsporum felineum. Det. por Ledo.
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108 — Trichophytum gypseum. Det. pcr Leao.

111 ~ Trichosporon sp.

112 — Aspergillus versicolor Mirsky-Vuillemin, 1903 — Det. por Thom.
113 — Aspergillus sydowi Bainier et Sart., 1903. Det. por Thom.
118 — Syncephalastrum sp. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.

120 — Rhizomucor septatus Bezold, 1889. Det. por Pinoy.

122 — Cunninghamella sp. Prcv. Lab. Thom.

124 — Levedo Fleischmann.

126 — Epidermophytum rubrum. Det. por Ledo.

146 — Aspergillus orizae Cohn, 1883. Det. por Thom.

172 — Aspergillus versicolor Mirsky-Vuillemin 1903. Det. por Thom.
179 — Aspergillus tamari Kita, 1913. Det. por Thom. |

219 — Aspergillus candidus (Link, 1824). Det. por Thom.

222 — Aspergillus ochraceus Wilhelm, 1877. Det. por Them.

252 — Levedo.

254 — Rhodotorula.

266 —~ Penicillium roqueforti Det. por Thom.

269 — Penicillium commune Det. por Thom.

293 — Penicillium expansum Link. Det. por Thom.

295 — Monilia? Prov. Lab. Thom.

305 — Haplecgraphium sp. Prov. Lab. Thom.

308 —~ Papulospora aspergilliforme. Det. por Thom.

318 — Chaetomium olivaceum. Det. por Thom.

319 — Cephalothecium roseum Corda. Det. por Thom.

321 — Cunninghamella echinulata Thaxter. Det. por Thom.

331 — Qospora verticillcides Saccardo. Det. por Norton e Chen.

335 — Mucor rouxii Wehmer. Det. por Thom.

338 — Heliocostylum elegans? Corda. Det. por Thom.

339 — Mucor circinelloides. Det. por Thom.

341 — Rhizopus nigricans Ehrenberg. Det. por Thom.

382 — Actincmyces sp. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.

386 — Allescheria boydii Shear, 1922. Det. por Shear.

418 — Circinella spinosa Van Thiegen et Le Monnier. Det. por Van-

Thiegen et Le Monnier.
433 — Mucor fuscus Bainier. Det. por Bainier.
457 — Penicillium virescens Bainier, 1907. Det. por Bainier.

465 — OScopulariopsis communis Bainier, 1907. Det. por Bainier.
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472 — OSterigmatocystis cyanea. Det. por Bainier.
484 — Aspergillus niger. Det. por Bainier.
487 — Sterigmatocystis rubescens. Det. por Bainier.

499 — Absidia vulgaris Bainier. Det. por Bainier.
518 — Trichophytum tonsurans Malmsten, 1845. Det. por Olimpio da

Fonseca.

530 — Trichophytum violaceum Bodin, 1902. Det. por Olimpio da Fonseca.
546 — Actinomyces bovis Harz, 1877. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.
600 — Achorion gypseum Bodin, 1907. Det. por Porcelli.

634 — Stemphylium paxianum V. Szabo. Det. por Marchal.

635
656

660
677
694
698
712
/723
730
735
742
789

798
861
862

865
867
870
898

041 — Phialoconidiophora guggenheimia. Det.

p—

S—

Volutella ciliata Alb. et Schw. Det por Marchal.

Zygosaccharomyces nadsonii Guilliermond, 1918. Det por Guilli-
ermond.

Saccharomyces chevalieri Guilliermond, 1914. Det por Guilliermond.
Debaryomyces. Prov. Lab. Guilliermond. Paris.
Epidermophytum rubrum Castellani, 1909. .Det. por Westerdijk.
Trichophytum equinum Godoelst, 1902, Det. por Westerdijk.
Acremonium potronii Vuillemin. Det. por Westerdijk.

Willia saturnus Kloker, 1903. Det. por Westerdijk.

Acrotheca pedrosoi. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.

Absidia glauca (-) Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.
Schizosaccharomyces octesporus. Det. por Negroni.

Scopulariopsis brevicalis (Saccardo) 1907. Det.
Olimpio da Fonseca.

Bainier, pot

‘

Achorion schoenleini Lebert, 1845. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.
Fonsecaea pedrosoi (Brumpt, 1921). Det. por Negroni.

Hormodendrum negronii O. Pereira, 1938. Det. por Oscar Pe-
reira.

Rhinocladium gougeroti. Det. per Leao.
Phialophora verrucosa Medlar, 1915. Det. por Thaxter.

Hemispora stellata. Det. por Otilio Machado.

Microsporum felineum Fox e Blaxall, 1896.
Neves.

Det.

por Aroeira

por Moore e Almeida.

946 — Lutziomyces histosporocellularis. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.

948 — Histoplasma capsulatum. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.

949 — Paracoccidioides cerebriformis, Moore e Almeida.
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953
954

962
971

1035
1056
1061

1062
1113
1176
1182
1294
1300
1330
1356
1471
1488
1492
1501
1520

1523
1535

1600
1654
1671

1679
1728
1757
1762
1768
1774
1797
1816
1819
1854

Phialophora verrucesa. Prov. Micoteca Inst. Osw Cruz.
Histoplasma capsulatum Det. por De Monbreun.

Fonsecaea pedrosoi. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.
Saccharomyces cerevisiae Hansen. Det. por Olimpio da Fonseca.
Torula sp. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.

Geotrichoides sp. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.

Endodermophytum roquettei Fonseca. Det. por Olimpio da Fon-
seca.

Actinomyces bovis. Det. por Leao.

Sporotrichum beurmanni. Det. por Olimpio da Fonseca.
Endodermephytym concentricum. Det. por Miyabara.

Madurella americana. Det. por Masao Ota.

Coccidioides immitis. Det. por Weidmann.

Gilchristia dermatitidis. Det. por Weidmann.
Schizosaccharomyces mellacei. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.
Nematospora phaseoli. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.
Saccharomyces cerevisiae. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.
Glenosporella loboi. Det. por Olimpio da Fonseca e Leao.

Hormodendrum langeroni. Det. por Olimpio da Fonseca.
Levedo. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.

Candida sp. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.

Cladosporium wernecki. Det. por Cassio de Miranda.

Neogeotrichum pulmoneum (Magalhies, 1914). Det. por Maga-
lhaes.

Cephalosporium acremonium Corda. Det. por Pollacci.
Trichophytum rosaceum. Det. por Leao.

Achorion gallinae. Det. por Leao.

Glomerula repens Bainier. Det. por Thom.

Endomyces chodati. Det. por Guilliermond.
Cryptococcus ludwigi. Det. por Sabouraud.
Mirosporum lanosum. Det. por Leao.

Geotrichum sp. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.
Actinomyces asteroides. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.
Actinomyces tenuis Castellani. Det. por Huang.
Cephalosporium sp. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.
Fusarium sp. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.
Sporotrichum sp. Prov. Micoteca Inst. Osw. Cruz.
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1864 — Gilchristia dermatitidis. Det. por Norman Conant.
1875 — Aspergillus amstelodami. Det. por Vicente Mayor.
1876 — Penicillium notatum. Det. por Vicente Mayor.
1886 — Cladosporium wernecki. Det. por Amadeu Cury.

Produtos derivados do timbé

Com o nome de timbé sdo conhecidas algumas espécies vegetais perten-
centes ao género Derris, cujas raizes tém notéavel acdo inseticida, muito apro-

veitada para varios fins, agdo esta que corre por conta do principio ativo ai
encontrado — a rotenona.

» ¥

Fizemos algumas experiéncias com rotenona e “Timbopé” (nome co-
mercial dado as raizes de timbé6 finamente pulverizadas) .

A rotenona, principio ativo do timbé, apresenta-se sob a forma de cris-
tais brancos incdoros, soliiveis no éter, alcool, acetona, tetracloreto de car-
bono, cloroférmio e outros solventes organicos; insoliavel na agua. E' um
poderoso inseticida, indbcuo para mamiferos e aves mas altamente tdxico para
peixes, sendc por isso mesmo o timbdé muito usado em certas regides do pais,
para pescarias.

Fomos levados a experimentar o timbé e seu principio ativo, a rotenona,
nao somente pelas conhecidas qualidades inseticidas mas também pelo fato

L 9

de nio térmos encontrado referéncias a sua agido sdbre os acarianos que in-
festam culturas. Quanto a acao sébre outros acarianos, sio bem conhecidos
os efeitos que exercem s8bre acarianos produtores de dermatoses.

Num tubo infestado com Tarsonemus, foi colocada uma grande quanti-

dade de rotenona, o bastante para formar uma pelicula relativamente espessa
sObre toda a superficie interna do tubo. O tubo foi em sequida fechado com

rolha de cortica e depois parafinado, a fim de que ndo pudesse haver possi-
bilidade de reinfestacdo. Os acarianos nao mostraram a menor alteracao,
quer em seus movimentos, quer em sua reproduc¢do; o tubo foi observado
varias vézes ao dia durante 15 dias, sem que os acarianos sentissem a influ-
éncia da droga, embora forcados a comer cogumelos envolvidos em rotenona.
Terminados os 15 dias, o tubo continuou em observac¢des intermitentes por
mais de um més e nao foi observada qualquer influéncia sébre os acarianos,
entao em muito maior numero.

Numa placa contendo meio de cultura, foram colocados numerosos Ty-
roglyphus, sendo a superficie do meio recoberta depois com “Timbopé’”. A
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placa foi fechada com esparadrapo e as menores fendas parafinadas. Os
acarianos ndo sentiram o menor efeito do produto, sendo prolongada a ob-
servacio, com os mesmos resultados, durante 20 dias, findos os quais nao so
tinham aumentado de ntimero, como também era enorme a quantidade de

ovos sdbre o meio de cultura.

Embora so tivéssemos feito estas duas experiéncias, seus resultados fo-
ram tio nitidos que podemos concluir que o timbo e seus produtos deriva-
dos, reputados excelentes inseticidas, nio tém acdo eficiente no combate aos

acarianos que infestam culturas.

Dicloro-difenil-tricloroetano

O dicloro-difenil-tricloroetano, mais conhecido pela sua abreviatura de
DDT ¢ o inseticida da atualidade.

Foi preparado pela primeira vez por ZEIDLER em 1874 condensando o
monocloro-benzeno com cloral em presenca de acido sulfiirico concentrado.
Segundo Wasicky e UNTI (28) o DDT em solugao no alcool etilico crista-
liza sob forma de agulhas finas e incolores, funde-se a 103-105°C, nédo se vo-
latiliza na temperatura ambiente e resiste a diversos agentes fisicos e quimi-
cos. Foi verificada a sua solubilidade nos seguintes solventes organicos:
alcool metilico, alcool etilico, alcool isopropilico, éter de petréleo, qureosene,
ster etilico, paraldeido, acetona, acetato de etila, cloroférmio, tetraclorcarbo-
no, benzeno, eucaliptol, 6leo etéreo de laranja, éleo etéreo de sassafras, o6leo
etéreo de geradnio, 6leo etéreo de terebintina, 6leo de amendoim, dleo de al-
godio e 6leo de ricino; a maior solubilidade foi obtida com o benzeno, se-

guindo-se a acetona e o 6leo etéreo de sassafras.

A experimentagio do DDT no combate aos acarianos tornava-se neces-
saria porque, além de ser um poderoso inseticida, possue uma das qualidades

que julgamos basicas para a eliminacdo da praga: agao residual.

Utilizamos o DDT puro e nas seguintes solugdes: a 1% e 2% em al-
cool absoluto, 1%, 2% 3% em querosene, 2% em éter etilico e 2% em flite e

Para ver a possivel acdo téxica do DDT sébre cogumelos, selecionamos
39 amostras de culturas de varios géneros, fizemos repiques dessas culturas
em meios apropriados e sdbre o repique despejamos pequena quantidade
(cérca de 0,5 grama) de DDT puro; foram feitos testemunhos de todos os
tubos. As amostras de culturas de cogumelos que utilizamos nesta experién-
cia foram as seguintes; ns. 19, 76, 90, 107, 108, 120, 172, 252, 254, 295, 318,
319, 321, 331, 338, 339, 382, 386, 465, 487, 600, 634; 635; 660; 665; 730; 735;
870, 941, 946, 948, 949, 962, 1757, 1768, 1854, 1876 e 1886. O crescimento
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se processou igualmente tanto nas culturas em prova como nos testemunhos;
apenas nas primeiras surgiram contaminagoes nas culturas de ns. 339, 465,

946, 949 e 962, produzidas por bactérias e cogumelos diversos.

Foram feitas varias experiéncias para verificar a agdo do DD'T soébre
os acarianos, dentre as quais destacamos as seguintes.

Num tubo de cultura infestado por Tarsonemus foi colocado no fundo,
0.1 de c.c. duma solucio a 2% de DDT em querosene (0,002 de droga).
O tubo foi observado e verificou-se a morte dos acarianos no fim de 10 mi-
nutos. Esta experiéncia ficou destituida de valor, bem como as outras feitas
com solucdes de DDT em querosene, porque é sabido que o solvente utili-
zado é bastante eficiente contra os acarianos.

Num tubo de cultura infestado por Tarsonemus foi colocado no fundo,
0.1 de c.c. duma solucdo a 2% de DDT em éter etilico. O tubo foi obser-
vado e verificou-se a morte aparente de acarianos em 5 minutos.

A solucdo etérea tendo sidc eficaz contra Tarsonemus, experimentamos
sua acao contra Tyroglyphus e os resultados foram bem diferentes. Numa
placa foi colocado um acariano adulto e na sua dire¢do de marcha feci pin-
gada uma gdta da solucdo a 2% de DDT em éter. Logo que o acariano tocou
na gdta, imobilizcu-se instantaneamente, ficando aparentemente morto, porém
observado com grande aumento, conservava ainda movimentos internos; dois
minutos depois comecou a agitar as patas dianteiras, depois as posteriores e
no fim de mais trés minutos retomava os movimentos normalmente; foi ob-
servado durante 24 horas sem nada apresentar de anormal. Em vista déstes
resultados, fizemos prova ainda mais decisiva, com o fim de verificar a acao
residual da substancia sdébre os acarianos.

Numa placa muito infestada por Tyroglyphus, despejamos certa quan-
tidade da solucao etérea de DDT a 2%, o suficiente para reccbrir metade
da superficie do meio; em seqguida fechamos a placa e passamos esparadrapo
em térno da mesma. Imediatamente depois, todos os acarianos tinham se
imobilizado, nctando-se perfeitamente os cristais do DDT formados sébre a
superficie atingida pela solucdo. Vinte quatro horas depois ndo foram en-
contrados acarianos locomovendo-se mas quarenta e ocito horas depois do
inicio da experiéncia foram vistas formas jovens locomovendo-se perfeita-
mente a vontade; a observacdo prolongou-se por mais 5 dias, sendo notados
muitos acarianos vivos, ndao soOmente sObre a superficie do meio atingida pela
solucdo, como também fora dela; depois désse prazo o desenvolvimento dos
cogumelos da placa comegou a prejudicar a observacdo detalhada e, tendo
ficado constatada a pouca ou nenhuma agdo residual do DDT sébre os aca-

-
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rianos, a placa deixou de ser observada durante 15 dias. Findo éste prazo,
foi novamente observada e notaram-se acarianos em tddas as fases de de-
senvolvimento; a placa foi aberta e a superficie do meio totalmente recoberta
com a solugdo etérea, voltando a ser fechada completamente com espara-
drapo e parafina, para evitar qualquer possibilidade de penetracdo de aca-
rianos; mesmo assim foram observados acarianos adultos vivos, 48 horas
depois.

Destas experiéncias feitas com a solugdo etérea, pudemos concluir que a
morte dos acarianos poderia ser devida mais a uma acido anestesiante provo-
cada pelo éter, levada até a morte, do que mesmo devida & acdo do DDT.

Num tubo de cultura infestado com Tarsonemus, foi colocado no fundo,
0,1 de c.c. duma solucdo a 2% de DDT em alcocl absoluto; observads o
tubo, verificou-se a morte dos acarianos em prazos que variaram entre 10 a
30 minutos. Pudemos apreciar um acariano sob a a¢do da droga. Nos pri-
meiros 5 minutos o acariano comecga a inquietar-se, movendo muito o capitulo;
em seguida sua inquietacdo se manifesta pela marcha rapida, muitas vézes
circular; no fim de 15 minutos a marcha se torna mais incerta e por ocasioes
fica préso a parede do tubo pelas patas posteriores; depois a marcha fica mais
incerta e finalmente coloca-se de lado, mexendo ainda ccm as patas, para fi-
nalmente se imobilizar totalmente passados 25 minutos.

Neste caso é bem possivel que a acdo tenha sido exercida pelo DDT
porque fizemos experiéncias pingando uma géta de sclvente puro sébre aca-
rianos do género Tarsonemus e verificamos que éstes apenas se imobilizavam,
assim mesmo mexendo com as patas, enquanto molhados com alcool; desde que
estivessem secos, passavam a andar naturalmente, sendo observados durante
24 horas sem alteracao.

Num tubo de cultura infestado por Tarsonemus, foram colocadas cinco
gotas duma solugdo a 2% de DDT em flite (produto comercial); ao se eva-
porar o flite, os acarianos se imobilizaram e aparentemente morreram no fim
de 25 minutcs. Experiéncia semelhante foi feita depositando uma goéta da
solucao sdébre dcis Tarsonemus, numa lamina, e a imobilidade total foi con-
sequida no fim de 25 minutos. A mesma solu¢do, depositada sébre acarianos
do género Tyroglyphus, sé6 se mostrou eficaz quando o acariano mergulhava
no liquido, verificando-se a imobilidade total no fim de 3 a 4 horas.

Embora tenha sido verificada uma certa acdo da solucdo sobre os aca-
rianos, acreditamos que o efeito deve ser atribuido ao solvente empregado que

é um produto comercial contendo piretrina, querosene, etc., reconhecidos
como tendo agado, por si sos, sdbre tais acarianos.
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Nio foram feitas experiéncias de fumiga¢des com DDT porque nao
sendo éste volatil a temperatura ambiente, seria necessario o emprego duma
substancia que o dissolvesse e que fdsse capaz de o dispersar em particulas
tdo finas a ponto de poderem passar através de rdlhas de algodao. Mesmo
em dissolucdo no freon e depois dispersado sob pressdao (aerosol), Cremos
que tal penetragao nao se processa, ss«:ndo, no entretanto, interessante veri-
ficar éste ponto.

Nio foram também experimentadas solugdes com outros solventes or-
ganicos porque a maior parte déstes tem por si 6 uma agao acaricida, acres-
cido dc fato de muitos serem téxicos para os cogumelos.

As experiéncias que fizemos quanto a agdo do DD'T sébre os acarianos,
nao foram de molde a podermos confiar na agio de tal droga para destrui-
los. Acresce ainda o fato de que, embora seja proclamada a inocuidade do
DDT para o homem, experiéncias recentes tém demonstrado suas proprie-
dades téxicas para animais de laboratério quando administrado por varias
vias, principalmente pela via digestiva, em doses pequenas e continuadas, de-
terminando alteracdes para o lado do sistema nervoso e figado; tais expe-
riencias foram feitas principalmente por NELSON e colaboradores (29) em
1944 e confirmadas por Wasicky e UNTI (28), no mesmo ano. Estes alti-
mos autcres chegam mesmo a dizer: “Pcde-se esperar com téda a probabili-
dade acentuados efeitos acumulativos da droga. As administragdes diarias
de doses pequenas, e por longo tempo, a animais dar-nos-do informagdes
sobre éste ponto. Entrementes, deve-se ter o maximo cuidado com aqueles
que trabalharem muito tempo com a substancia, em vista de existir a possi~
bilidade de pequenas doses entrarem continuamente no organismo. O even-
tual emprégo terapeutico devera dedicar atengdo especial sébre éste ponto.
Devido a elevada solubilidade lipidica do DDT, estardo ameagados antes
de tudo. os tecidos nervosos, o figado e os rins.”

Xilol e toluol

O xilol ou xileno tem a férmula CsH, (CH;), e é um liquido claro, in-
color. téxico, de odor caracteristico e muito inflamavel; é solivel no alcool e
no éter, sendo insoliivel nagua.

O toluol ou tolueno tem a férmula CH.,C,H, e é um liquido incolor, in-
flamavel e com cheiro de benzina. E’ soliivel no benzeno, alcool e éter, sendo
insolivel nagua.

Tanto o xilol (dimetil-benzenc) como o toluol (metil-benzeno) tém ni-
tida acdo sbbre os acarianos, pois basta um simples contato do liquido para
que os artrépodos morram. A acgdo se faz indistintamente sbébre tdédas as



590 Memorias do Instituto Oswaldo Cruz 42, (3) 1945

fases de evolucdo dos acarianos. Os vapodres de qualquer destas drogas

quando estas sdo pingadas nas rdlhas, sdao o bastante para matar os acaria-
nos contidos num tubo infestado.

Fizemos experiéncias isoladas para verificar a acdo dessas duas drogas
sObre os acarianos e verificamos que ambas tém agado instantdnea sdbre os
mesmos, sem préjudicar os cogumelos.

»

O emprégo delas, porém, ndo é aconselhavel por alguns motivos: sao
irritantes para a pele do operador, sdo muito inflamaveis e, principalmente,
sao muito caras.

Benzina

A benzina ou éter de petréleo é uma mistura de varios dos constituintes
mais leves do petréleo, sendo solivel no alcool, éter, clecroftérmio, benzeno e
6leo fixos e volateis. E' também bastante inflamavel.

Sua acao sbébre os acarianos que infestam culturas é quase idéntica a do
xilol e do toluol e seu emprégo niao pcde ser aconselhado quando se traba-
lha com grande niimero de culturas pelos mesmos inconvenientes que apon-

tamos para as drogas precedentes.

Flite

O flite (Flit) é um produto comercial reconhecido comc bom inseticida,
contendo querosene, formol, piretrina, etc.

Sua acido sdbre os acarianos é bastante eficiente conforme pudemos ve-
rificar pingando algumas gétas no interior dum tubo infestado. E' um pro-
duto que pode ser empregado no combate aos acarianos apenas com O Incon-
veniente de ter cheiro irritante e ser muito inflatavel. E' aconselhavel, prin-
cipalmente em vaporizacdes, para grandes ambiente, tais como salas, arma-

rios, etc.
Para-dicloro-benzeno

As provas feitas com para-dicloro-benzeno foram de resultados muito
rapidos e por isso fizemos experiéncias mais detalhadas, cujos resultados ex-

poremos adiante.

O para-dicloro-benzeno tem por férmula bruta C.H,Cl,. apresenta-se
sob a forma de cristais brancos, é volatil e de odor penetrante. Tem a den-
sidade de 1.2675, funde a 53°C. e ferve a 173.7°C. E’ solavel em alcool,
benzeno, éter, cloroférmio, bi-sulfureto de carbono e ligroina; é praticamente
insolivel ndgua. Deriva-se da clorinacdo do mono-cloro-benzeno.



Ledo, Mello e Mayor: Acarianos infestadores de culturas de cogumelos 591

O para-dicloro-benzeno é considerado excelente inseticida e sua agao
acaricida ja foi demonstrada por varios autores. Foram feitas muitas expe-
riéncias com o fim de apreciar devidamente sua acdo sdbre os acarianos e
sobre os cogumelos. Também fomos levados a experimenta-lo, pelo seu no-
tavel poder de penetracido, difundindo-se seus vapéres em térno do local em
que é colocado, por menores que sejam as fendas existentes. Em agricultura
é mesmo usado para combater certas pragas que atacam as raizes de vegetais,
tendo sido feitas experiéncias por LEPAGE e P1zA (30) que demonstram que
o seu cheiro ativo pode ser facilmente percebido a 70 centimetros de profun-
didade do solo, depois de colccada uma certa quantidade (50 gr.) num pe-
queno sulco em tdérno do tronco dum vegetal.

1 — Num tubo bastante infestado com acarianos do género Tarsonemus,
colocamos no fundo um cristal pequeno de para-dicloro-benzeno. Os acaria-
nos, observados cinco minutos depois, conservavam seus movimentos. No
fim de 25 minutos todos estavam completamente imoéveis, aparentemente
mortos e assim se conservando durante todo o tempo que durou a observagao;
examinando mais detidamente, constatamos que estavam todos mortos.

2 — Um casal de Tyroglyphus, apanhado em cépula, foi colocado numa
placa e em térno do mesmo foram espalhados pequenos cristais de para-di-
cloro-benzeno; a droga teve acdo imediata sObre os acarianos que pararam
de se locomover, apenas mexendo com as patas; no fim de 8 minutos esta-

vam completamente mortos.

3 — Num cristalizador com capacidade média de 5.300 c.c. foram co-
locadas 5 gramas de para-dicloro-benzeno num vidro de relégio. No mesmo
cristalizador foram colocados trés tubos infestados com Tarsonemus e duas
placas infestadas com Tyroglyphus; o cristalizador foi fechado naturalmente,
sem ficar completamente vedado, e deixado na temperatura ambiente (apro-
ximadamente 28°C.) As placas e os tubos haviam sido préviamente exami-
nados, encontrando-se acarianos em tddas as fases de desenvolvimento; os
tubos tinham as rdlhas de algodao queimadas e introduzidas, como habitual-
mente, e as placas estavam embrulhadas em papel manilha. Seis horas de-
pois, todos cs acarianos das placas foram encontrados iméveis, a maior parte
morta e os adultos, principalmente as fémeas gravidas, ainda agitavam le-
vemente as patas; foram encontrados casais em cépula, porém sem nenhum
sinal de vida: nem agitacdo das patas, nem movimentos internos. A aci3o da
droga parece ser paralisante, sem excitacdo inicial, pcrque do contrario ha-
veria separagao dos casais, o que nem sempre era verificado. Uma das placas
foi retirado do cristalizador para ver se os acarianos recobravam os movi-
mentos ou se havia eclosdao de ovos; os acarianos aparentavam estar mortos,
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nio readquiriram mais os movimentos e 48 horas depois foram encontradas
larvas recém-nascidas, o que prova que a concentragdo e o tempo de expo-
sicio (6 horas), ndo tiveram acdo sdbre os ovos. Os tubos, examinados no
mesmo prazo, apresentavam acarianos vivos, na sua totalidade, embora sem
sairem do lugar em que se encontravam. Vinte e quatro horas depois do ini-
cio da experiéncia, todos os acarianos dos tubos e placas estavam mortos.

4 — Para determinar a quatidade minima de para-diclcro-benzeno ne-
cesssaria para matar os acarianos durante 16 horas (uma noite), num de-
terminado volume de recipiente e i temperatura média do laboratorio (25 a
28°C.), colocamos numa série de cristalizadores com a capacidade de
5.300 c.c., quantidades crescentes de para-dicloro-benzeno e em cada um,
tubos e placas infestados com acarianos. Os resultados podem ser resumidos

no seguinte quadro:
QUADRO 1

Determinacdo da quantidade minima de para-dicloro-benzeno necessaria
para causar a morte de acarianos, em 16 horas, e a 25-28°C.

- i

Crista- | Quantidade | Concenfra-
lizador | de droga c30 apro- Resultados
ximada
1 0,052 gr. 0,001 95 Tarsonemus dos tubos vivos. Tyroglyphus dos
tubos vivos mas imodveis. Tygroglyphus das
| placas: maior parte anestesiada.
2 0,260 gr. 0,005 9, Todos os acarianos mortos.
3 0,530 gr. 0,010 9; Idem.
4 0,800 gr. 0,015 9, Idem.
5 1,060 gr. 0,020 9, Idem.
6 1,330 gr. 0,025 95 Idem.
7 2,650 gr. 0,050 94 Idem.
8 3,980 gr. 0,075 9, Idem.
5 — Verificada a ag¢ado letal dos vapores de para-dicloro-benzeno sébre

os acariancs, alias confirmando as experiéncias de PEASE e CROWELL, resol-
vemos fazer experiéncias com o fim de verificar a possivel agdo téxica da
droga sébre grande nimero de cogumelos, ja que os citados autores, que mais
detalhadamente se ocuparam do assunto nio se referiram &s amostras de co-
gumelos com as quais trabalharam; PEASE nao diz com que quantidade nem
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com que amostras trabalhou e CrOwWELL limita-se a declarar que trabalhou
aproximadamente com 200 amostras de cogumelos de varias espécies.

Os resultados das experiéncias que fizemos com o fim de determinar até
que ponto chegava a inocuidade do para-dicloro-benzeno para os cogumelos
sido resumidos no quadro II, do qual passaremos a dar uma explicagdo para
que possam ser interpretados os resultados a que chegamos. Cada coluna do
referido quadro contém um nimero entre paréntesis, correspondendo ao ni-

mero da experiéncia.

Nas experiéncias de ntimeros 1 a 12 inclusive foram utilizados cristaliza-
dores de vidro, de capacidade média de 5.300 c.c., dentro dos quais foi co-
locado o para-dicloro-benzeno em quantidades adequadas para cada prova,
num vidro de relégio ou na tampa duma placa de Petri. A seguir foram co-
locados os tubos com repiques feitos na ocasiado, de culturas pertencentes a
micoteca, perfeitamente desenvolvidas e viaveis, o que foi centrolado por meio
de testemunhas; as rélhas de algodido foram queimadas e introduzidas nos
tubos. Os cristalizadores foram tampados por meio de papel impermeavel,

solidamente amarrado nos bordos dos recipientes.

Para as experiéncias de niimeros 1 a 7 inclusive, os vapdres da droga
agiram sébre as culturas durante 1, 3, 6, 11, 18, 23 e 55 dias respectivamente,
tendo se processado a evaporaciao completa da droga no fim désses dias. Os
resultados das experiéncias de 1 a 7 inclusive estdo representados sob a forma
de fracdes ordinarias, nas quais o numerador é sempre “+ " ou “0", indican-
do o primeiro sinal que houve desenvolvimento e o segundo, que ndao houve
desenvolvimento; o denominador indica o namero de dias necessarios para que
se iniciasse o desenvolvimento da cultura, depois de cessada a agdo dos va-
pores de para-dicloro-benzeno. Assim, por exemplo, na experiéncia nimero |
com a cultura n.° 735 lemos: +/2d.; isto significa que houve desenvolvimento
da cultura dois dias depois de cessada a acdo dos vapéres da droga. Na ex-
periéncia n.° 2 com a mesma cultura lemos: +/0d.; isto significa que houve
desenvolvimento da cultura antes mesmo da drcga ter se evaporado comple-
tamente. Na experiéncia n.° 7 com a cultura n.° 730 lemos: 0/16d., signifi-
cando que ndo houve desenvolvimento do cogumelo depois de cessada a agao
dos vapéres da droga, numa observacio de 16 dias.

Para as experiéncias 8, 9 e 10 os vapoéres de para-dicloro-benzeno atua-
ram durante 5 dias s6bre as culturas; no fim deste prazo as culturas foram
retiradas dos cristalizadores e colocadas no meio ambiente, livre da acio da
droga. O resultado é expresso do mesmo modo que para as experiéncias de
nameros 1 a 7, sendo o denominador da fracdo representado pelo niimero
de dias em que se iniciou o desenvolvimento, a partir da retirada das culturas
dos cristalizadores.
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Para a experiéncia n.° 11 os vapodres de para-diclecro-benzeno atuaram
sObre as culturas durante 70 dias e como no fim désse prazo a droga nio se
evaporasse totalmente, as culturas foram retiradas do cristalizador e deixa-
das na temperatura ambiente. A leitura dos resultados pode ser feita seme-
lhantemente 4 das experiéncias precedentes.

Para a experiéncia n.° 12 a quantidade de para-dicloro-benzeno utilizada
foi muito grande, produzindo uma fortissima saturacdo no interior do crista-
lizador; as culturas permaneceram sob a acdo da droga durante seis dias e
findo éste prazo foram retiradas e deixadas no meio ambiente. A leitura dos
resultados pode ser feita de modo idéntico as das experiéncias precedentes.

Nas experiéncias de niimeros 12 e 13 utilizamos como recipiente uma
lata com a capacidade média de 16.000 c.c. no interior da qual foi colocada
uma placa contendo 40 gramas de para~diclorc-benzeno; uma outra placa foi
colocada, contendo algoddao umedecido. As culturas perfeitamente desenvol-
vidas foram entdo colocadas no interior da lata e esta fechada completamente,
vedada com esparadrapo. Note-se que foram colocadas culturas ja desen-
volvidas. As culturas assim permaneceram a 24°C. durante 14 dias (a maior
parte) ou 21 dias. Findos ésses prazos as latas foram abertas e feitos repi-
ques de tddas as culturas para meios apropriados. Os resultados foram tam-
bém representados sob a forma de fra¢des ordinarias; o numerador indica se
houve ou ndo desenvolvimento das subculturas (+ ou O); o denominador

indica o namero de dias em que se iniciou o desenvolvimento das subcultu-
ras.

Na experiéncia de n.° 15 o para-dicloro-benzeno foi colocado sébre re-
piques recém-feitos, na quantidade média de 1 grama por tubo; a observacao
se prolongou durante 30 dias. Os resultados foram apenas expressos pelos
sinais + ou 0; em alguns casos os resultados foram expressos sob a forma

de fragdes ordinarias nas quais o denominador indicava ter havido contami-~
nacgoes.

Pelo exame atento dos resultados das 15 experiéncias feitas pode-se per-
feitamente perceber que na maior parte dos casos os cogumelos nio se de-

senvolvem enquanto estdo submetidos a acdo do para-dicloro-benzeno; em
alguns casos, quando a concentracdo da droga foi muito grande ou a expo-
sicio das culturas muito demorada, ndo houve desenvolvimento. De tddas as.
experiéncias feitas pudemos concluir que o para-dicloro-benzeno, na dose e
exposicdo necessarias para matar os acarianos, ndo é prejudicial aos cogu-
melos, apenas retardando o desenvolvimento dos mesmos. Algumas cultu-
ras nao se desenvolveram, sendo dificil explicar o motivo, visto como em con-~

centracbes maiores houve desenvolvimento. Os dermatéfitos foram os cogu~
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melos que se mostraram mais sensiveis a agdo da droga em altas concentra-
coes.

A conclusao final a tirar das experiéncias que fizemos, é de que o para-
dicloro-benzeno pode ser perfeitamente utilizado no combate aos acarianos,
preenchendo a maior parte dos requisitos exigidos. Mesmo a sua agao to-
Xica para os mamiferos, citada por alguns autores, ndo deve ser levada em
conta porque a concentragdo necessaria para que se verifique esta agao é infe-
rior aquela com a qual se trabalha; é assim que CAMERON, THOMAS, et al.
(31) verificaram que as doses e concentragdes de orto-dicloro-benzeno, em
inalacdes, necessarias para causar a morte de animais de laboratério é infe-
rior Aquelas com as quais trabalhamos; mais adiante declaram que a toxicidez

do para-dicloro-benzeno é muito menor do que a do orto-dicloro-benzeno.

O quadro a sequir resume os resultados das principais experiéncias feitas
com para-dicloro-benzeno.



QUADRO N.° 2

RESUMO DA ACAO DO PARA-DICLOROBENZENO SOBRE COGUMELOS, EM VARIAS CONCENTRACOES E EM TEMPO VARIAVEL

CONCENTRACAO E RESULTADOS DAS EXPERIENCIAS

#———ﬂ

0,01 em 0,05 em 0,10 em 0,15 em 0,20 em 0,25 em 0,50 em 0,75 em 1,00 em 1,25 em 1,80 em SATU- SATU- JATT- INCORPO-
NUMEROS 1000 c. c. | 1000 ¢. c.| 1000 c. ¢. | 1000 c. c¢. | 1000 c. e. | 1000 c. ¢. | 1000 c. c. | 1000 c. ¢. | LOOO c. c. [ 1000 c. c. | 1000 c. c. | RAGAO RACAO RAC\O RADO AO
DAS 1 dia 3 dias 6 dias 11 dias 18 dias 23 dias 55 dias 5 dias MEIO
CULTURAS 5 dias 5 dias 70 dias 6 dias 14 dias 21 dias 30 dias
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (13)
16 — — — — — — — — — — — - 2d. - —-
19 +/2d — — — — — — — — — — - [2d. +/2d. +/cont.
25 — -_— —_— — — — — —- — - — — {2d. — -
29 — +4/1d +/3d. — — — — — — — — — — 0/40d. —
58 — — — — — — — — — — — — — ~+/2d —
63 — — — — — — -— — — — — — +4-/2d — —
69 +/2d. — — — — — — — — — —- — +/1¢ — —
68 — — — — — — — — — — -— — — +/1d —
71 — — — — — — — — — — — — +/8d. —
76 4-/2d. ~+/1d. +/1d. +/1d +/1d. +/2d +/2d ~+/1d. +/1d ~+/2d 0/1&d +/1d +/1d. +/1d +
90 +/5d. ~+/3d. +/4d. — — —— — — — — — —_ 0/47d — +
97 -— — — — — — — — — — — — -4-1d —-
100 — — — — — — - — — ~— — — ~+/2d. — —
102 — — — — — — —~ ~— —- — — — -+ /5d. — —
107 -+/3d. — — — — — — — — — — — +/2d. -— +
108 +/4d. +/2d +/3d — — — — — — ~— — — 0/47d. -— +/cont.
111 — — — — — —- —_ — — - - — — +/2d. —- —
112 — — — — — —- — — — — -~ — -/2d. — —
113 — —~— —- — — —_ — — - — — — +/2d. — -
118 — — — — — — — — — — ~— — +/1d. — -—
120 +4-/2d +/2d -+ /2d. +/4d 0/40d. -+ /3d. 0:161 +/3d +/2d +/2d. 0/15d. +2d -+ /id. -+ /1d. 0
122 — — — — — — — — — — - —_ —_ 4 /1d. -—
124 — — — — — — — — — _— — —-- +/2d. — -
126 — —_ — — — ~— — — — — — — +/4d. — —
146 — — — — — — — — — _— ~— —-- +/2d. — —
1;2 +/2d ~+/1d. -+/1d. +/'d -+ /1d +/1d +-/1d. +/2d. + 2d + 1d. 0 15d + 1d +/2d. — +
179 — — — — —- —_ — — — — - — -+/2d. —- —
219 — — — — — — — — — — — — 4 /1d. — —
222 — — — — — - — —- o - - —- +/2d. — —
252 +-/2d. — — — — — — — — — — — +/1d. — +/ccnt.
254 4-/3d <+ /0d. 4 /2d. +/2d +/2d +/2d. +/2d. +/2d. 4~ 2d. 4+ 1d 0/15d +/2d +/2d. —- +
266 — — — — — — — — — —- — +/2d. — —
269 +/3d. — — — — — — — — — — — — — —
293 — —~- — — — — — — — — — = +/2d. — —
295 +/24d. — — — — — — — — - — — +/2d. — T
305 — — — — — — — — — — —- — -4-/2d. —— —
3(8 — — — — — — — — — — — — --/2d. — —
319 +/4d. — — — — — — — — — - — -}-/4d. — -+ /cont.
321 +/2d. — — — — — — — — — — — +/1d. — 0
331 +/2d - — — — — — - — — — — +/2d — -+
335 -— — — — — — — —- —- — — — —_ +/1d —

Gkl (€) ‘¥

965

zni7) opjems() 0jnjSuUf Op SBLIOUIIIA]



CONCENTRACAO E RESULTADCS DAS EXPERIENCIAS

0,0lem | 0,0bem | 0,10 em | 0,16 em | 0,20em | 0,25 em | 0,50 em | 0,75 em 1,0) em 1,25 em 1,5) em SATC- SATU- SATU- INCORPO-
NOMEROS 1000 c. ¢. | 1000 c. c. [ 1000 c. ¢. [ 1060 ¢, e. | 1000 ¢. c. [ 100D c. ¢. | 1000 c. c. [ 1000 c. c. | 1000 e. ¢. | 1000 c. ¢. [ 1000 c. ¢.| RACAO RACAO RACAO RADO AO
DAS MEIO
CULTURAS 1 dia 3 dias 6 dias 11 dias 18 dias 23 dias 53 dias 5 dias 5 dias 5 dias 70 dias 6 dias 14 dias 21 dias 3) dias
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
338 +/2d. — — — — — — -~ — — — +/1d. — ~+/cont.
339 +/2d. — — — — — — — — — — — 4 /1d. _ +
341 — — — — — —_— — — — — — —_ +/1d. — —
382 +/2d. — — — — — — — — — — — 4-/1d. - +
386 +/2d. — — — — — — - — — — — +/1d. — 4
418 — — — — — — — — — — — — +/1d. — _
433 +/2d. — — — — — — — — — — — — — _
457 — — — ~— — — — — — — - — /2d. — —
465 +/2d. =+ /2d +/2¢ 4 /2d +/2d +/2d. --/2d. +/2d 4/2d. +/2d +/4d +/24 ——ﬁ(dl. _— +
472 — — — — — — — — — — — — + /1d. — —
484 +/2d. — — — — — —- — — — — — _— — —
487 +/2d. — - — - — — — - — - - +/1d. — N
499 — ~ — — — — -— — — — — — 4/id. — —
518 —= +/°d + /2d. — — — — — — — — — 0/47¢8. — —-
546 —- — ~— — — — — — — — —- - +/2d. — —
600 +/4d. — — — — — — — — — — ~— fod. /40d ~+ /cont.
634 +/4d. — —- — — — — — — - —- — +/2d. ~- 4
639 -+ /2d. —~— — — — — — — —- — — —- +/1d. — 4
656 — — — — — — —_ — — — — — ~+/2d. — —
660 +/2d. — — - — — — — — — — — +/1d. — <+ /cont.
677 — — — — — — — — — — — — +-/2d. — —
694 — -+ /2d. +/2d. —- — — — — — — — — 0/47d. — —
698 —- —+/24. -4 /3d — — — — — — - — — 0/47d. — —
12 — — — — — — — — — — — —- +/2d. — —
723 — — — -~ — — — — — — _— — -+ /2d. — —-
730 +/3d. +/3d. -+ /3d. -+/3d. -+/3d. +/0d. 0/16d. -+ /3d. —+/ d. +/3d. 0/15d. +/3d. +/7d. — 0
739 -4-/2d. +/0d. +/1d. + /2d. +/2d. 4 /2d. ~+/28. -4 /1d. +/1d. +4/1d. ¢/15d. +/2d. +/1d. /_7d -+
742 — — — — — ~— — — — — — — — 2d. —
789 — — — —- — — -— -~ — — — - — +/2d. —
798 — +/7d — — — — — — — — — — 0/47d. — —
861 — — — — — - — — — — — — — +/3d. -
562 — — — e — —- — — — — - e — -+/3d. —
865 — — —- — — — — - - — — — - + /4d. — -
867 — —- — — s — — — — - — — +/2d. — —-
870 (/35d. —- — — — - — — — — — ~ —- ~+/5d. — +
898 — — - — - — — — — o — - +/6d. — —
041 +/2d. — — — — — — — — — -— — +/2d. — +
046 + /3d. — — —- — -~ — — — - o — +/5d. — +/cont,
949 +/4d. — — — — — — e — — — — +/7d. — -+ fcont.
953 +/4d. — +/fd - — — — — — — — — — — —
062 +/2d. — — — —_ — — — — — —- — +/2d. — +
- 971 — — — — -~ — — - — — - — +/1d. — —
1035 — — — — — — — — — — — — — +/2d —
1056 — — — — — — — — — — — — +/2d. — —
1061 — — — — — — —. — — — — — +/7d. — —

sojpwnbBoo ap seinynd ap saiopeisajul sourriedy :10NBJAT 2 O] JA] ‘OBIT

L66



0,01 em

0,05 em

CONCENTRACAO E RESULTADOS DAS EXPERIENCIAS

0,0 em | 0,15em | 0,20 em | 0,250 em | 0,00 em | 0,75 em 1,00 em 1,25 em | 1,50 em SATU- SATU- SATU- INCORPO-

NUMEROS 1000 ¢. ¢. | 1000 ¢. e.| 1000 c. c. | 1CO0 ¢. c. | 1000 c. c. | 1000 ¢. ¢. | 1000 e¢. ¢. | 1000 ¢. c. | 1000 c. c.| 1000 c. ¢. | 1000 ¢c. ¢. | RACAO RACAO RACAO RADO AO
DAS MEIOQ

CULTURAS 1 dia 3 dias 6 diss 11 dias 18 dias 23 dias 55 dias 5 dias 5 dias 5 dias 70 dias 8 dias 14 dias 21 dias 30 dias
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
1062 +/3d. /1d /3d. — — — — — — — — — _ — _
1113 — — — — — — — — — — — —_ +/2d. — —
1176 — -+ /5d. ~+/5d. — — — — — — — — — 0/47d — —
1182 — +/5d +/8d. — — — — — — — — — — 0/40d. —
1294 — — — — — — — —- — - - — — — +4-/3d. —
1300 — — — —_ — — — e — — - ~— — +/2d. — —
1330 — — — — — — - — — — — — — — -+/2d. —
1356 —_ — — — — — — — — — — — — +/1d. —
1471 -+/2d. -+/0d. —+/0d. — — — — — — — — — — ~— —
1488 0/35d. +/3d. -+ /5d. — — — — — — — — — — — —
1492 +/3d. — — — -— — — — — — — — — — —
1501 — — — — — — — — — —- —_ — +/1d. — —
1520 +/2d. — — — — — — — — — e — 4-/1d. — —
1523 — — —- — — —- — — — —— — — — +/3d. —
1535 — — — — — - - - - — - — — -4-/1d. —
1600 2d. — — — — — — — . — — — — — — —
1654 — +/4d. --/5d. — —- — — — — — — — 0/47d — —
1671 —_— {2d. +/2d. — —— — — —- — — — — 0/47d — —
1679 — — — — —- — — — —- — — — 4-/1d. — —
1728 — — — — — — — — — — - — — — +-/2d. —
1757 +/3d +/1d. +4/1d. +/1d +/1d +/1d. 0/16d. +/4d +/4d. +/5d 0/15d +/1d —+/1d. — +
1762 — +/5d. — — — — — —- — — — — 0/474d. — —
1768 -4-/2d. j0d. +/0d. +/06d +/0d. <4-/0d. -+/0d. +/0d 4-/0d. +/0d -+/0d +/0d. --/1d. — +
1774 ~+/2d. — — — — — — —_ — — — —n — — —
1797 — — — — - — — — — — — — —+/7d. — —
1816 — — — — — — — — — -— — —_— +/1d. — —
1819 — — — — —- — — — — — — — — +4/2d —
1854 +/4d. — — — — — — — — — — — +/24. — +
1864 +/4d. — ~ — — — — — —_ — — — ~+/4d. -— +
1875 — — — — -— — — — —_ — — — +/2d. — —
1876 +/2d. /1d. +/1d. +/1d. +/1d. +/2d. 0/16d. +/2d +/2d +/2d 0/15d. -+/1d. +/2d. — +
1886 +/3d. <4/3d. +/3d. +-/2d. +/2d. +/2d. +/2d. — -— — +/5d. +/3d. +/4d. — +

866

zna7) opjems() OJnISu] Op SELIOWIJAT

ck6l (€) ‘Ch



Ledo, Mello e Mayor: Acarianos infestadores de culturas de cogumelos 599

Feitas as experiéncias constantes do quadro precedente, resolvemos uti-
lizar o para-dicloro-benzeno em larga escala para a destruicdo dos acarianos.
Foi feita uma nova revisio mais rigorosa na micoteca e os tubos infestados
eliminados. Os armarios foram saturados com vapores de para-dicloro-ben-
zeno acondicionado em pequenas bonecas’ de gaze; a concentracao média
foi de 0,225 grs. de droga para 1.000 c.c. de capacidade dos armarios
(0.0225% ). Infelizmente nao foi possivel eliminar os acarianos de sébre as
mesas e teto da micoteca e, dada a falta de agido residual do para-dicloro-
benzeno, novas infestacbes se verificaram, a despeito de todos os cuidados
tomados, mas em escala bastante reduzida.

Querosene

O querosene é um produto obtido da destilacio do petréleo, sendo cons-
tituido duma mistura de hidocarburetos.

Desde o inicio das pesquisas que realizamos, constatamos que as drogas
experimentadas, quando dissolvidas em querosene, tinham uma nitida acio
nociva sObre os acarianos; atribuimos mesmo a a¢ido de muitas solucdes mais
ao solvente do que a droga. Isto acrescido ao fato de que sempre fora uti-
lizado o querosene neste Laboratério, para o combate aos acarianos, levou-
nos a pesquisar se a agao do querosene era realmente eficaz.

Num tubo intensamente infestado por Tyroglyphus, pingamos no inte-

rior algumas go6tas de querosene puro. A morte dos acarianos se processou
no fim de alguns minutos.

Na parte superior duma rélha de algodao introduzida num tubo inten-
samente infestado por Tyroglyphus, foram pingadas cinco goétas de quero-
sene puro. Os acarianos observados mostraram inicialmente grande agita-
cdo, imobilizando-se no fim de poucos minutos, para morrerem cérca de vinte
a trinta minutos depois de pingadas as gétas.

A mesma experiéncia foi repetida num tubo infestado por Tarsonemus,
com resultados idénticos.

Um disco de papel de filtro foi impregnado de querosene e sébre éle co-
locadas duas placas semeadas com cogumelos. Ao lado do disco, fora da
acdo do querosene, foram colocadas duas placas, semeadas nas mesmas con-
dicdes. As placas colocadas sébre o disco de papel de filtro apresentaram
desenvolvimento normal dos cogumelos, sem acarianos. As placas colocadas
fora do papel de fitro apresentaram contaminagdes grosseiras e infestacgbes
pelos acarianos.

Quanto 4 acdo do querosene sdbre os cogumelos, ela é completamente
nula, pois tédas as culturas contidas em tubos cujas rolhas foram prévia-
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mente tratadas com querosene, desenvolveram-se perfeitamente. Para melhor
apreciacdo do possivel efeito inibidor do querosene sébre os cogumelos re-
picamos as culturas de nimeros 90 — 108 — 518 — 694 — 698 — 953 —
1062 — 1176 — 1471 — 1488 — 1654 e 1671 e imediatamente depois pin-
gamos sbébre a rélha de algodao cinco gétas de querosene puro: tddas as
culturas se desenvolveram normalmente. E’ interessante assinalar que sempre
que foi empregado o querosene da maneira acima descrita, nunca fci regis-
trado nenhum insucesso quanto ao desenvolvimento dos cogumelos.

E’ preciso que se note que a quantidade de qureosene colccada na réiha
ndo deve ser muito pequena, principalmente se a rélha fér muito grande e
apertada, pois do contrario ndo se da a morte dos acarianos. Para verificar-
mos isto tomamos tubos de culturas bastante infestados com Tyroglyphus e
T'arsonemus e em cada um déles colocamos pequenas gétas de querosene,
deixadas cair da ponta duma pipeta estirada. Verificamos, assim, que até
10 gétas de querosene ndo eram suficientes para matar os acarianos em 24

horas mas bastavam cinco gétas pingadas com um vidro conta-gétas para
que fosse verificada a morte.

Tendo sido constantes os resultados das experiéncias que fizemos com
O querosene: inocuidade para os cogumelos e acido tdxica acentuada sébre
os acarianos, voltamos a utilizar tal produto no combate aos acarianos, pin-
gando sistematicamente algumas go6tas sébre a rélha de algoddo de todos os
tubos de cultura da micoteca e em todos os novos repiques. Todos os arma-
rios, mesas e suportes foram umedecidos com querosene, sendo as placas co-
locadas sobre papel de filtro umedecido em querosene.

Naftalina

A naftalina ou naftaleno tem a férmula bruto C,, H, e se apresenta sob
a forma de laminas brancas, cristalinas e volateis. Sua densidade & de 1.145,
funde a 80,05°C. e ferve a 217,96°C.; é soliivel em benzeno, alcool absoluto
e éter, sendo insoluvel nagua. Pode ser apresentada no comércio sob a forma
de laminas, blocos, cubos, granulos, pd, tabletes, etc.

Em virtude de seu odor muito forte e de suas propriedades inseticidas,
a naftalina é muito usada como inseticida doméstico; nas colecdes entomold-
gicas € muito usada para evitar o ataque de insetos e acarianos. Resolvemos
experimenta-la nadoc somente por ésses motivos como também pelo fato de
haver NEGRONI se utilizado dela no combate aos acarianos que infestam cul-

turas, sem prejuizos para os cogumelos.

Em varios tubos e placas infestados por Tyroglyphus, foram colocados
no interior, sébre o meio de cultura, pequenos fragmentos de naftalina co-~
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mercial em bolas. Em 5 minutos houve imobilidade dos acarianos e morte
no fim de mais 5 a.10 minutos. ldénticos resultados foram obtidos em cul-
turas infestadas por Tarsonemus.

Em quatro tubos infestados por Tyroglyphus foram cclocados sébre a
rolha de algoddo, pequenos fragmentos de naftalina comercial, na quanti-
dade média de Igr. por tubo. Os tubos foram deixados na temperatura am-
biente de um dia para outro (16 horas). Todos os acarianos mecrreram .

Num cristalizador foi colocada grande quantidade de naftalina (30 grs).

e tubos com culturas perfeitamente desenvolvidas das seguintes amostras de
cogumelos: 29 — 90 — 105 — 108 — 318 — 518 — 694 — 698 — 798 —
953 — 1062 — 1176 — 1471 — 1488 — 1654 — 1671 e 1762. Estas cultu-

ras foram as escolhidas por terem sido das que se mostraram mais sensiveis
& acdo de para-dicloro-benzeno em altas concentracdes. O cristalizador foi
hermeticamente fechado e deixado a temperatura de 24°C durante 7 dias.
As culturas foram entdo repicadas em meios apropriados e deixadas livres da
influéncia da naftalina. Tédas as culturas se desenvolveram, com excecao das
de numero 105 — 798 — 1671 e 1762. (A cultura de n.° 105 estava morta
por essa ocasido, conforme verificamos por meio duma testemunha). A pos-
sibilidade de ser a naftalina impediente, quando em altas doses, levou-nos a

fazer outras experiéncias.

Fcram feitos repiques das culturas de nimeros 90 — 108 — 518 — 694
~ 698 ~ 953 — 1062 — 1176 — 1471 — 1488 —~ 1654 e 1671. Sobre a
rélha de algoddo foram depositados fragmentos de naftalina (0,5 gr.). Foi
feita a observagdo das culturas durante 10 dias consecutivos: nasceram as

culturas de nimeros 518 — 1062 — 1471 e 1671: as outras nio nasceram
dentro desse prazo.

Com as mesmas culturas da prova anterior, empregamos uma mistura de
naftalina, éter e querosene (2:5:10), pingando cinco g6tas desta sdbre as
rolhas de algoddo. A observagido prolongou-se durante 10 dias. Nasceram
as culturas de nimeros 108 — 518 — 694 — 698 — 953 — 1062 — 1176 —
1471 e 1671; as outras ndo nasceram. Verificamos que & proporcio que se
dava a evaporacdo da mistura, os cogumelos comecavam a crescer, mas
sempre, em periodo de tempo maior do que o das testemunhas.

Das experiéncias feitas concluimos que a naftalina também é impediente
para alguns cogumelos, mesmo em pequenas doses. Espalhada nos armarios,
entretanto, ndo chega a impedir o desenvolvimento dos cogumelos, mas tem
uma poderosa ac¢ao afugentadora dos acarianos e até mesmo mortal.
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Empregamos entdo a naftalina pura ou na mistura acima, espalhada nos
armarios e suportes, sendo entdo o efeito sdbre os acariancs muito maior
pela associagdo do querosene e da naftalina.

Em virtude dos resultados obtidos, passamos a empregar a naftalina sis-
tematicamente no ccmbate aos acarianos, associada ao querosene. Todos os
suportes passaram a receber no fundo, naftalina pulverizada; quando isto nao

era possivel, pela conformagdo do suporte, eram éstes embebidos na mistura
acima citada; sdbre as prateleiras dos armarios foi espalhada naftalina. Nas
réthas de algcdio dos tubos passsaram a ser pingadas sistematicamente al-
gumas gotas de querosene puro, ccm um vidro conta-gotas. As placas de iso-
lamento passaram a ser colocadas sobre papel de filtro molhado com a mis-
tura de naftalina, éter e querosene (2:5:10), sendo a presenga do éter ape-
nas necessaria para facilitar a dissolu¢do da naftalina no querosene.

Os resultados cbtidos foram excelentes, diminuindo progressivamente a
quantidade de acarianos no laboratério, até que nao passaram mais a cons-
tituir um problema.

CONCLUSOES

A infestacdo da micoteca do Instituto Oswaldo Cruz foi produzida por
acarianos dos géneros Tyroglyphus e Tarsonemus, provavelmente o Tyro-
glyphus longior e o Tarsonemus }loricolus.

Para a eliminacdo dos acarianos foram afastados de inicio todos os pro-
cessos que, embora eficazes contra os acarianos, eram nocivos aos cogume-
los e ao proprio operador, como enxofre, acido fénico, cloroférmio, salicilato
de metila, tetracloreto de carbono, piridina.

Foram experimentados o timbé e seu principio ativo — a retenona, o di-
cloro-difenil-tricloroetano (DDT), o xilol, o toluol, a benzina, o “Flit”", o
para-dicloro-benzeno, a naftalina e o querosene.

O timbé e a rotencna nao matam os acarianos.

O DDT puro também nio os destrdéi. Uma solu¢do de DDT em éter,
“Flit” ou querosene, mata os acarianos mas a agado é do solvente. Por sua
vez o DDT parece ndo ser de todo inécuo para o homem.

O xilol, o tcluol, a benzina e o “Flit’ matam instantaneamente o aca-
riano e nio prejudicam o crescimento do cogumelo, mas o seu emprégo em
grande escala é caro e, sendo substancias muito intlaméaveis, tornam-se peari-

gosas quando aplicadas em vaporizagdes.
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O para-dicloro-benzeno também mata rapidamente os acarianos mas, em
doses fortes, com saturacio do ambiente, impede o crescimento das culturas,
podendo provocar o pleomorfismo desta e dificultar a esporulagdo. Experi-
mentado em larga escala e na dose util de Ogr., 225 por litro de capacidade,

destruiu os acarianos. Embora nio tenha agdo residual para impedir novas
infestacdes, o para-dicloro-benzeno pode ser aconselhado no combate aos aca-
rianos, preenchendo quase todos os requisitos exigidos. A dose util empre-
gada estad muito aquém da dose téxica.

A naftalina em ambiente saturado impede o crescimento dos cogumelos
e mata rapidamente os acarianos. N&o é aconselhavel sua aplicagdo nas rélhas
dos tubos de cultura, quer pura quer dissolvida em éter. Nos armarios e su-
portes sua aplicagdo é 1til, pcis mata os acarianos que estdo na superficie dos
mesmos, mantendo uma ac¢ao residual até completa evaporagao.

O querosene mata rapidamente cs acarianos ndo sé por contato direto
como pelos seus vapdres. Basta colocar algumas gétas (4-5) externamente
nas rolhas para matar todos os acarianos que infestam as tubos. Em 10 a 15
minutos todos os adultos ficam paralisados e morrem; os ovos, larvas e ninfas
nio mais evoluem. A sua aplicagdo nas mesas, suportes e armarios mata com
rapidez todos os acarianos. As placas de culturas podem ser mantidas inde-
nes de qualquer infestacdo desde que sejam colocadas sébre papel de filtro
embebido de quzrosene. O querosene nao tem nenhuma agao prejudicial ao
crescimento do cogumelo e ndo altera sua morfologia. '

Concluimos ser o querosene o melhor agente para exterminar os acaria-
nos infestadores de culturas de cogumelos: é de baixo custo; ndo tem agao
téxica quer para o cogumelo quer para o homem; tem certa agdo residual pois
a sua evaporacio é lenta; tem acao rapida sObre os acarianos, pois os seus va-
pbres os matam em curto prazo; tem agdo idéntica sobre todas as fases de
evolucio dos acarianos; finalmente é de aplicagdo facil pois bastam algumas
gotas externamente nas rolhas para matar todos os acarianos existentes no
interior dos tubos e impedir novas infestagdes.

SUMARIO

Sao resumidas as referéncias encontradas na literatura sdbre infestagées
de acarianos em culturas de cogumelos e as dificuldades enccntradas para
extermina-los. Descrevem-se com detalhes as caracteristicas das culturas in-
festadas que permitem a suspeita e mesmo certeza de infestagdo pela simples
observacido da cultura. E’ feito um estudo sébre a morfologia, evolugido e ha-
bitos dos acarianos que infestaram a micoteca do Instituto Oswaldo Cruz,
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provavelmente Tyroglyphus longior e Tarsonemus floricolus. Sio descritas as
experiéncias feitas com varias drogas no sentido de combater os acarianos.
Finalmente os autores aconselham o uso do querosene em larga escala nio
sG para matar os acarianos como também para evitar novas infestacdes. O
querosene devera ser pingado externamente nas rélhas de algoddo dos tubos
de cultura e aplicado largamente sdébre suportes, mesas, armarios, etc.; as
placas de Petri deverdo ser colocadas sébre papel de filtro embebido em que-
rosene.

CONCLUSIONS

The infestation of the fungi culture collections of the Instituto Oswaldo
Cruz was caused by mites belonging to the genera Tyroglyphus and Tarso-
nemus, probably Tyroglyphus longior and Tarsonemus floricolus. All the me-
thods, efficient against the mites but harmful to the fungi and to the operator,
e.g., sulfur, phenol, chloroform, methyl salicylate, carbon tetrachloride and

pyridine, ‘were put aside.

“Timbé"” and its active principle rotenone, dichloro-diphenyltrichloroe-
thane (DDT), xylene, toluene, benzene, "Flit"’, para-dichlorobenzene, na-
phtalene and kerosene were experimented.

“Timb6" and rotenone do not kill the mites, the same occurring ‘with pure
DDT. A solution of DDT in ether, “Flit"" or kercsene kills the mites but the

solvents are responsible for that. Furthermore DDT do not seem to be enti-
rely harmless to man.

Xylene, toluene, benzene and “Flit" kill the mites instantaneously and
do not inhibit the growth of the fungi, but its use in large scale becomes ex-
pensive and as they are very inflammable substances, are dangerous 'when
vaporized.

Para-dichlorobenzene also kills rapidly the mites, but in large dosis and
in saturated atmosphere, it is inhibitery to the fungi. Furthermore p-di-
chlorobenzene in such concentraticn may determine pleomorfism and difficult
sporulation of the cultures. The drug have been experimented thoroughly in
this laboratory and in optimum dosis of Ogr. 225 p. 1000 destroyed the mites.
Though withcut residual action to prevent new infestations it may be indi-
cated in combating the mites as it possess almost all the required conditions.
The optimum dosis is far from the toxic dosis.

Naphtalene in saturated atmosphere kills rapidly the mites but inhibits
the growth of fungi. It is not advisable to apply it on the culture tubes plugs,
either pure or dissolved in ether. In culture cupboards and supports it is
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useful for it kills the mites on the surfaces and maintains a residual action
until complete evaporation.

Kerosene kills rapidly the mites, either by direct contact or by its va-
pours effects. It suffices to drop a few drops (4-5) externally on the culture
tubes cotton plugs to kill all mites which infest the cultures. In 10 to 15 mi-
nutes all the adults become paralized and die; the development of eggs, larvae
and nymphs is also paralized. Its use cn tables, supports and cupboards kills
rapidly all mites on the surface. Culture plates may be maintained free of
any infestation since they are placed on filter paper soaked in kerosene. The

drug does not have any harmful action on the fungi growth and does not
change its morphclogy.

We conclude that kerosene is the best agent to exterminate the mites
which infest the cultures of fungi. It is cheap; without toxic action either on
fungi or to the operator; it possesses a residual action by its slow evapora-
tion; its action against the mites is rapid, its vapours killing the mites in a
short time; its action is identical on all phases of the mite development; final-
ly it can be used very easily; a few drops put on the plugs are sufficient to
kill all the mites inside the tubes and to prevent new infestations.

SUMMARY

The references found in the litterature on mite infested cultures of fungi
and the difficulties found to eliminate such infestation are summarized.

The characteristics of the mite infested cultures, which permit the sus-
picion of infestation and even to have the certainty of this by the simple

observation of the culture tube are described in detail.

The authors study the morphology, evolution and habits of the mites
which infested the fungi collection of the Instituto Oswaldo Cruz. Such mites
were probably Tyroglyphus longior and Tarsonemus [loricolus. The expe-
riments made 'with some drugs against the mites are described. The AA.
reccmmend the use of kerosene either to kill the mites or to prevent new
infestations. Kerosene should be dropped on the culture tubes cotton plugs
(4-5 drops) and abundantly applied on supports, tables, cupboards, etc;
Petri dishes should be placed on paper filter soaked in kerosene.
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ESTAMPA 1

Est. 1 — Fig. 1 — Casal de Tyroglyphus, notando-se os ovos no interior da fémea. 120X.

Fig. 2 — Aspecto de um tubo de cultura intensamente infestado por Tyrogly-
phus. Fotografia do natural. 30 X.

Fotos J. Pinto
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ESTAMPA 2

— Face dorsal da larva de Tarsonemus.

—~ Face ventral da larva de Tarsonemus.
— Face dorsal do macho de Tarsonemus.
~ Face ventral do macho de Tarsonemus.

— Face dorsal da féemea de Tarsonemus.

Fig. 6 — Face ventral da fémea de Tarsonemus.
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ESTAMPA 3

Ovo de Tarsonemus.
Detalhe da extremidade anterior do corpo de Tarsonemus; face ventral.

Orgdo - pseudo-estigmatico e I e Il pares de patas da fémea de Tar-
sonemus; face dorsal.

Orgdo pseudo-estigmatico e I e II pares de patas da fémea de Tar-
sonemus; face ventral.

Detalhe dos IIl e IV pares de patas da fémea de Tarsonemus; face
ventral.
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ESTAMPA 4

Est. 4 — Fig. 1 — Microfotografia do macho de Tarsonemus. 360 X.
Fig. 2 — Microfotografia da fémea de Tarsonemus. 360 X.

Fig. 3 ~ Microfotografia da fémea de Tarsonemus, notando-se nitidamente os
orgdos pseudo-estigmaticos. 360 X.

Fotos J. Pinto
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