O eletrocardiograma na fase cronica da doenca de
Chagas experimental no cao

(NOTA PRELIMINAR)

por

J. Pellegrino

Faculdade de Medicina, Belo Horizonte, Minas Gerais

(24 Eletrocardiogramas no texto)

Em 1941, TaqQuint (1) inoculou, com Schizotrypanum cruzi, dois lotes
de caes com 7 e 11 dias de idade e fez um estudo comparativo do eletrocardio-
grama destes caes com testemunhos de ambos os lotes, antes e 7 dias depois
da inoculagdo, data em que o exame de sangue ja revelava a presenca de tri-
panosomas circulantes. Os tracados mostram, nos 7 caes inoculados, as se-
guintes alteracoes eletrocardiograficas : '

a) LEm seis, bradicardia acentuada.

b) Em dois, alteragdo do ritmo caracterizada por extrasistoles auricula-
res em um e extrasistoles ventriculares de féco multiplo em outro.

Em cinco, achatamento acentuado da onda P.

Q. O
-.____.-"'--"'

Em quatro, diminuicdo moderada de voltagem de QRS.

™
—

Em todos, alteragdes acentuadas do segmento ST e da onda T, carac-
terizadas por desnivel do primeiro e achatamento ou negatividade da

onda T.

Estas alteracoes denotam, segundo o Auter, acentuada lesdo miocardica.
Em 1945, BERNARDO MAGALHAES e AMERICANO FREIRE (2), retomaram o
mesmo assunto estudando as alteragdes eletrocardiograficas apresentadas por
caes novos (15-30 dias de idade) inoculados com S. cruzi, relacionando-as com
o quadro histopatolégico do miocardio. Os 9 caes estudados apresentaram tri-

—

Trabalho do Laboratério de Farmacologia (Prof. S. Americano Freire) da Faculdade de
Medicina da Universidade de Minas Gerais e do Laboratério de Pesquizas do Hospital Militar
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panosomas ao exame de sangue a fresco, cérca de 25 dias apos a inoculagao;
5 caes morreram 13 a 20 dias depois que o exame de sangue foi positivo e 4
passaram a fase cronica.

Estes Autores somente encontraram altera¢des eletrocardiograficas nos
caes que morreram na fase aguda e nos quais o exame histopatolégico do co-
racao revelara a presenca de pseudo-cistos de leishmanias. Nos dois casos cr6-
nicos estudados, o eletrocardiograma era normal e, depois de sacrificados, o
exame histopatolégico do miocardio mostrou, em um caso, miocardite em focos,
¢ em outro, miocardite difusa, ndao tendo sido encontradas leishmanias em ambos
os casos. As alteracoes eletrocardiograficas registradas nos caes falecidos na
fase aguda da moléstia foram as seguintes :

A) Para o lado do ritmo:

1 — Ritmo nodal.

B) Para o lado auricular:

1 — P bifido.
2 — Extrasistole.
3 — Fibrilacao (poderia ser incluida em A) .

C) Para o lado de QRST':
— Depressao de RS-T'.

1
2 — Achatamento, difasismo e negatividade de T.
3

— Aumento de QT,

4 — Estrasistole.

A presente nota tem por fim apresentar os resultados, colhidog até o mo-
mento, dos estudos que estamos realizando so6bre o eletrocardiograma na fase
cronica da moléstia de Chagas experimental.

MATERIAL E METODO

CAES

Cinco caes adultos (ns. 1 — 2 — 3 — 4 e 5) foram inoculados com sus-
pensao de fezes de barbeiro, ricas em tripanosomas metaciclicos, que haviam su-
gado um paciente portador de miocardite chagasica com bloqueio auriculo-ven-
tricular total (M. pos REis). Um outro cao (n.° 6) foi inoculado posterior-
mente, por via intra-peritoneal, com sangue de cao infestado com a mesma
amostra de tripanosoma dos caes anteriores (cepa M. pos REIs).
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A fase aguda dos caes ns. 1 — 2 — 3 — 4 e 5 foi acompanhada por fre-
quentes exames de sangue a fresco, entre lamina e laminula, com ocular 12 e
objetiva 45, anotando-se o nimero de tripanosomas por lamina, quando os
flagelados eram escassos, ou por 100 campos examinados, quando mais abun-
dantes. Com o cdo n.° 4 nao foram feitos, sistematicamente, exames de sangue,
Os tripanosomas foram observados em todos os cées, 20 a 30 dias apés a ino-
culagdo. Depois de 50 dias, a pesquiza do flagelado foi negativa em todos os

caes. O grau de infestacdo nunca foi grande pois a contagem jamais ultra-
passou 70 tripanosomas por 100 campos.

ELETROCARDIOGRAMAS

Os tracados eletrocardigraficos Yoram obtidos antes da inoculacido e em
¢pocas variadas apds a mesma. A maioria dos tracados foi feita com eletrocar-
didgrafo "Siemens” e os restantes com o “Cardiette” de “Sanborn’’. As deri-
vagOes padrao foram obtidas com eletrodos de agulha de platina, os quais eram
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introduzidos sob a pele das patas anteriores e da posterior esquerda. Além das
derivacées periféricas, em geral, registrava-se também a derivacao CF4 colo-
cando-se o eletrodo precordial (agulha de platina introduzida sob a pele) na
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regiao da ponta cardiaca; as vezes registrava-se, além de CF4, a derivacio
CF2, obtida colocando-se o eletrodo precordial na linha médio-esternal, na
metade da distancia que vai da base do apéndice xifoide a furcula esternal.
No cdo n.° 4 foram registradas derivacdes precordiais multiplas; a colocaciao do
eletrodo explorador obedeceu ao seguinte critério :

CEF2 — Linha médio- esternal, na metade da distancia que vai da base do
apendice xifoide a fuarcula esternal;

CEF3 — metade da distancia que vai de CF2 a CF4:
CF4 — ponta cardiaca;
CE5 — a igual distancia CF3-CF4, ao mesmo nivel de CF4.

CE6 — sobre a mesma linha que une CF4 a CF5. a uma distancia cor-
respondente a CEF3-CF4.

Para que os pontos explorados fossem exatamente os mesmos, injetou-se
nos locais determinados, por via intradérmica, cérca de 0,10 cc. de tinta nan-

quim; a tatuagem conserva-se indefinidamente e deste modo o eletrodo precor-
dial é colocado sempre no mesmo ponto.

RELATORIOS ELETROCARDIOGRAFICOS

Céao n.” 1.
Ecg. 1. Figura 1.
Eletrocardiograma obtido antes da inoculacio.

A interpretacdo estad prejudicada devido a interferéncia dos movimentos
musculares. Arritmia sinusal. Frequéncia média: 100 batimentos por minuto.

QT = 0.19". Voltagem de R: D;: 0.6 mv.: D.: 1.7 mv.: D;: 1.3 mv.
Ecg. 2. Figura 2.

Eletrocardiograma obtido 80 dias apés a inoculacio.

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 120 batimentos por minuto. Onda T
achatada em D;; positiva em D., D; e CF4. Juncdo RS-T icoelétrica em todas

as derivagées. QT = 0,19”. Onda P normal. Voltagem de R: D;: 0.2 mv.:
D,: 0,3 mv.; Ds: 0,25 myv.

Ecg. 3. Figura 3.

Eletrocardiograma obtido 240 dias apés a inoculacio.

Arritmia sinusal. Bradicardia. Frequéncia média: 82 batimentos por mi-
nuto. Juncao RS-T isoelétrica. Onda S acentuada nas tres derivacdes (rela-~
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Fig. 3 — Eletrocordiograma obtido 240 dias apds a inoculacao.
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tivamente) . Complexos QRS de baixa voltagem. Voltagem de R: D;: 0,3 mv.;
2t 0,55 mv.; D;: 0,3 mv.

Ecg. 4. Figura 4.

Eletrocardiograma obtido 320 dias apés a inoculacao,

Arritmia sinusal. Frequéncia média : 115 batimentos por minuto, Onda T’
positiva nas tres derivacdes. Juncao RS-T isoelétrica. Complexos ventricula-
res de baixa voltagem. QT = 0,19”. Onda P normal. Voltagem de R: (padrao
1l cm = 0,9 mv.) Diz 0,45 mv.; D»: 0,55 mv.. +:1D2: 0.3 " mv.

O estudo comparativo dos tracados do cdo 1, obtidos antes e em épocas
diversas apds a inoculacZo, mostra que houve uma quéda da voltagem de QRS,
queda esta que ja era acentuada mesmo 80 dias apos a inoculacao, A figura 25
mostra que o modulo do vetor que representa o eixo elétrico diminuiu conside-
ravelmente e sofrcu uma rotacZo para a esquerda. Esics fatos denotam lesdo
do miocardio ventricular. E interessante observar que a onda T, francamente
negativa no tracado obtido antes da inoculac¢ao, foi pos'tiva nos tracados pos-
teriores. Este fato nao tem nenhuma significac@o, pois Karz, Soskin e FriscH
(3) mostraram que no cao, devido a variabilidade da posicao do coracao, a
onda 1 é variavel e se apresenta diferentemente nos tracados em série (vide
discussao) . Nao houve aumento do tempo de duracao da sistole elétrica (QT).

A figura 25 mostra o eixo elétrico dos diversos eletrocardiogramas.

Cao n.° 2.

Fcg. 1. Figura 5.

Eletrocardiograma obtido antes da inoculacao.

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 120 batimentos por minuto. Onde P
normal. Onda T isoelétrica em D,, negativa em D.; D; e CF4. Juncao RS-T
isoelétrica- QT = 0,18". Voltagem de R: D;: 0,5 mv.; D.: 1,0 mv.: Da:
0,5 mv.

Ecg. 2. Figura 6.

Eletrocardiograma obtido 120 dias apos a incculacio.

Arritmia sinusal. Bradicardia. Frequéncia média: 85 batimentos por mi-

nuto. Onda P normal. Onda T achatada em D,; positiva em D. e Ds. Juncédo

RS-T isoeléetrica. QT = 0,22". Complexos QRS de pequena amplitude. Vol-
tagem de R: D;: 0,35 mv.; Ds: 0,4 mv.; Ds: 0,25 mv.
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Fig. 5 — Eletrocardiograma obtido antes da inoculacao.

Ecg. 3. Figura 7.

Eletrocardiograma obtido 240 dias apds a inoculacao.

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 110 batimentos por minuto. Onda T
isoelétrica em D, positiva em D, e Dj. Juncao RS-T isoelétrica nas derivacdes
periféricas; desnivel plus em CF4. QT = 0,21". Voltagem da R: D,: 0,3 mv.;
Ds: 0,6 mv.:; Da: 0,3 mv.

Ecg. 4. Figura 8.

Eletrocardiograma obtido 320 dias apds a inoculacao.

Arritmia sinusal pouco acentuada. Frequéncia média: 105 batimentos por
minuto. Juncao RS-T isoelétrica. Onda P normal. QT = 0.19"". Complexos
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ventriculares de pequena amplitude. Voltagem de R: (padrdo lcm = 0,85 mv.)

Di: 0,3 mv.; Do = 0,7 mv.; D2: 0.4 mv.

Os tracados seriados do cé‘io 2 mostram que houve uma diminuicdo acen-
ttada da voltagem de QRS. Nao houve alteracdo da onda P. A conducio
auriculo-ventricular (PR) e a lmagao da sistole elétrica nao se modificaram
sensivelmente (o aumento de QT no Ecg. 2 esta ligado a bradicardia) . A fi-

gura 26 mostra o eixo elétrico dos diversos eletrocardiogramas.

C ﬁo % Ecg. 'y

Fig. 6 — Eletrocardiograma obtido 120 dias apos a inoculacao.
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Ecg. 1. Figura 9.
Eletrocardiograma obtido antes da inoculacao.

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 120 batimentos por minuto. Onda P
normal. Onda T positiva em D; e D.; isoelétrica em D;. QT = 0,21 . Juncao
RS -T isoelétrica. Voltagem de R: D;: 0,8 mv.; Ds: 1,4 mv.; Ds: 1,0 mv.

CHO 2 Ecg, O

Fig. 7T — IEletrocardiograma obtido 240 dias ap6s a inoculacao.
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Ecg. 2. Figura 10.

Eletrocardiograma obtido 25 dias apds a inoculacao (fase aguda).

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 92 batimentos por minuto. Onde T
positiva nas derivacoes periféricas e em CF4. Juncao RS-T ligeiramente de-

primida em D3. QT = 0,21”. Voltagem de R: D;: 0,6 mv.; D,: 1,3 mv.;
D;: 0.9 mv.

Beg. 3 Eigura il

Eletrocardiograma obtido 80 dias apds a inoculacao.

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 100 batimentos por minuto. Onda T
oositiva em todas as derivacoes. QT = 0,21"". Juncao RS-T isoelétrica. Com-

plexos ventriculares com reducao de amplitude. Voltagem de R: D;: 0,55 mv.;
ID3="10 4 mvisIDaE N0 B v

Ecg. 4. Figura 12.

Eletrocardiograma obtido 240 apos a inoculagao.

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 110 batimentos por minuto. Onda T
achatada em D;, positiva em D, e D;. Juncdo RS-T isoelétrica. Onda S acen-
tuada em Ds e D3. QT = 0,21". Voltagem de R: D;: 0,3 mv., D : 0,45 mv.;
Ds: 0,35 mv.

Ecg. 5. Figura 13.

Eletrocardiograma obtido 320 dias apds a inoculacao.

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 130 batimentos por minuto. Com-
plexos ventriculares de baixa voltagem. Onda S acentuada em D, e D..
QT = 0,21". Jungdao RS-T isoelétrica. Voltagem de R: D;: 0,3 mv.; D,: 0,3
mv.; Dis: 0,25 mv.

Os eletrocardiogramas do cao 3, obtidos antes e em épocas variadas apos
a inoculagao, mostram que houve uma reducio progressivamente acentuada da
voltagem de QRS .A figura 27 mostra-nos que, acompanhando esta diminui-
cao da voltagem, houve uma rotacdo do eixo elétrico para a esquerda. Nao

houve alteracao da onda P. A conducao auriculo-ventricular manteve-se nor-
- mal, bem como a duragao da sistole elétrica (QT).
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Céaon.> 4.
Ecg. 1. Figura 14.

Eletrocardiograma obtido antes da inoculacao.

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 100 batimentos por minuto. Onda T
evidenciada nas trés derivacdes com amplitude minima. Juncio RS-T isoelé-
trica. Onda P e complexos ventriculares normais. Voltagem de R: D;: 0,15
nv.; D, = 14 mv.; D.: 1,0 mv. Duracio de QRS:20,05,

Heg. 2. Figura 15.

Eletrocardiograma obtido 15 dias apés a inoculacao .(faSE aguda) .

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 105 batimentos por minuto. Onda T
positiva em todas as derivagoes. Jungdao RS-T isoelétrica. QT = 0,19”. Vol-
tagem de R: D;: 0,2 mv.; D.: 1,1 mv.; D;: 0,9 mv.

Ecg. 3. Figura 16.

Eletrocardiograma obtido 80 dias apés a inoculacao.

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 140 batimentos por minuto. Bigemi-
nismo por extrasistoles ventriculares de foco tnico. Onda T positiva nas de-
rivagoes peritéricas ¢ em CF4. Juncao RS-T isoelétrica. Complexos ventri-

culares entalhados nas trés derivacdes e de baixa voltagem. Voltagem de R:
Dy =04 mv.; Ds: 0.3 mv.; Da: 0,25 mv.

Ecg. 4. Figura 17.

Eletrocardiograma obtido 120 dias apés a inoculacao.

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 140 batimentos por minuto. Extra-
sistoles ventriculares frequentes. Complexos ventriculares praticamente isoelé-
tricos em D,; de baixa voltagem e entalhados em D, e D.. Onda T achatada
em D;; positiva em D., D; e nas precordiais. Onda P e juncio RS-T normais.
QT = 0,19". Voltagem de R: D;: 0,05 mv.; Dso: 0,25 mv.; D:: 0.25 mv.

Ecg. 5. Figura 18.

Eletrocardiograma obtido 130 dias apés a inoculacio.

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 150 batimentos por minuto. Extra-
sistoles ventriculares frequentes. Onda P e juncao RS-T normais. Onda T
positiva nas derivagoes periféricas e precordiais. Complexos ventriculares pra-
ticamente isoelétricos em D,; entalhados e de baixa voltagem em D, e Ds.
Voltagem de R: D;: 0,05 mv. (aproximadamente); D.: mv.: D.: 0.25 mv.
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Ecg. 6. Figura 19.

Eletrocardiograma obtida 240 dias apos a inoculagao.

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 160 batimentos por minuto. Onda P
alargada e entalhada. Complexos ventriculares de baixa voltagem e entalha-
dos. Onda Q pronunciada em D, e D, e visivel em D:. Onda 1 isoelétrica
na 1.* derivagao; positiva em D., D; e precordiais. Juncao RS-T isoelétrica-

QT = 0,20". Voltagem de R: D,: 0,1 mv. D>: 0,4 mv.; D,: 0,4 mv.

Ecg. 7. Figura 20.

Eletrocardiograma obtido 320 dias apds a inoculacao.

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 110 batimentos por minutos. Onda P
alargada e entalhada. Extrasistole auricular (3.° complexo de D3). Comple-
xos ventriculares de pequena voltagem e entalhados. Onda QQ acentuada em
D, e D;. Juncao RS-T isoelétrica. QT = 0,24". Voltagem de R: D;: 0,2 mv.;
D5: 0,3 mv.; D3: 0,3 mv. Duracao de QRS: 0,073”.

Os eletrocardiogramas do cao 4, obtidos antes e apds a inoculacao, mos-
tram que houve um decrescimo rapido da voltagem do complexo QRS. Foram
observadas extrasistoles ventriculares no Ecg. obtido 80 dias apés a inocula-
cao, as quais permaneceram, apesar de terem mudado de foco, até o Ecg. 5,
tirado 130 dias apos a inoculacdao. Depois deste Ecg. wvarios outros foram
obtidos (nem todos estdao registrados) nao se observando mais extrasistoles.
240 dias apds a inoculacao, a onda P se mostrava alargada e entalhada. Nao
houve modificacao na duracao do segmento PR. O espaco QT (sistole elé-
trica) aumentou sensivelmente: de 0,19 no Ecg. 1 passou a 0.24” no ultimo
tracado. Houve também aumento da duragcao de QRS (0,05 para 0,073").

Eaon2o;
Ecg. 1. Figura 21-A.

Eletrocardiograma antes da inoculacao.

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 110 batimentos por minuto. Onda T

isoelétrica em D;, negativa em D, e D;. Desnivel plus de ST acentuado em
D, e D3. Onda P normal. Voltagem de R: D;: 0,35 mv.; D : 1.2 mv.; D :

1,0 mv.
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Ecg. 2. Figura 21-B.

Eletrocardiograma obtido 80 dias apés a inoculacao.

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 140 batimentos por minuto. Onda T
isoelétrica em D,; negativa em D.. Onda P normal. QRS entalhada em D, e
de baixa voltagem nas trés deriva¢des. Desnivel plus de ST em D,. Voltagem

de R: Di: 0.3 mv.; Ds: 0,4 mv.; Da: 0.2 mv.

Comparando os eletrocardiogramas 1 e 2 do cdo 5 vé-se que 80 dias apés
a inoculacao do S. cruzi, a voltagem dos complexos ventriculares diminuiu con-
sideravelmente. Enquanto que a voltagem média de R antes da inoculacio era
de 0,85 mv., 80 dias depois estava reduzida a 0,36 mv. (diminuicao de 57%),
o que evidencia lesdao do miocardio ventricular. A onda P nio se alterou. E’

CAO 3 Bed. 4 e
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Fig. 10 — Eletrocardiograma obtido 25 dias apds a inoculacio.
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interessante notar que o tracado, antes da inoculagdo, mostrava desnivel plus
de ST em D, e D3y com onda T negativa.

Céao n. 6.
Ecyg. 1. Figura 22.

Eletrocardiograma obtido antes da inoculagao.

Arritmia sinusal. Frequéncia média: 100 batimentos por minuto. Onda T
achatada em D;; negativa em D, e Dy; positiva em CEF4. Onda P normal.
Juncdo RS-T isoelétrica. QT = 0,20". Voltagem de R: Di: 0,55 mv.; Ds:
1.5 mv.; Ds: 1,2 mv. (em D, e CF4, padrao 1 cm = 1,25 mv) .

Ecg. 2. Bigura 29:

Eletrocardiograma obtido 50 dias apés a inoculagao.

Leitura prejudicada pela interferéncia dos movimentos musculares. Arrit-
mia sinusal. Frequéncia média: 150 batimentos por minuto. Extrasistole auri-

cular (dltimo complexo de D). Complexos QRS com voltagem diminuida.
Voltagem de R: D,: 0,25 mv.: D.: 0,7 mv.: 19SS TV

Ecg. 3. Fiqura 24.

Eletrocardiograma obtido 10 dias apés a inoculacao.

Comando sinusal. Frequéncia média: 175 batimentos por minuto. Onda P
normal. Complexos ventriculares de baixa voltagem. Voltagem de R: D;:

0,25 myve: B0 25 myis e 1D 80,50 mive:

Os eletrocardiogramas do cao 6 mostram que houve, progressivamente,
uma diminuicdo de amplitude de QRS. Enquanto que a voltagem média de R
era de 1,0 mv. antes da inoculacao, depois de 50 dias era de 0.48 mv. e, apos
100 dias estava reduzida a apenas 0,26 mv. (diminuicao de 70% ). A flre-
quéncia dos batimentos cardiacos aumentou e, 100 dias apés a inoculagao a
taquicardia era bem acentuada. A extrasistole auricular. bem como a grande
diminuicdo de voltagem evidenciam lesdao miocardica.

DISCUSSAO

O estudo do eletrocardiograma de caes adultos, especialmente quando to-
mado em série e por um periodo longo, deve ser feito com muita cautela, pois
é relativamente grande a variabilidade dos tracados seriados obtidos em caes
normais. Assim é que a arritmia sinusal é achado normal e ondas T achata-
das ou invertidas, desniveis da juncao RS-T sdao também observados em caes
normais.
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I'ig'. 11 — Eletrocardiograma obtido S0 dias apos a inoculacao.

Em 1934, Katz, SoskIN e FriscH (3), referindo-se a estas variabilidades
dizem que: These variations must be taken into account in the interpretation
of the result of experiments requiring repeated records’’. Os mesmos Autores
salientam, entretanto, que as variacoes sao transitorias e nunca progressivas.

Nos tragados que ilustram nosso trabalho pode-se observar, em alquns
caes, mesmo antes da inoculagdo, onda T negativa nas trés derivacdes. O cio

n.” 4, por exemplo, antes da inoculagao, apresentava onda T de pequena am-
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Fig. 12 — Eletrocardiograma obtido 240 dias ap6s a 1noculacao.
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plitude nas trés derivacoes. No entanto. o tracado obtido 15 dias depois mostra

ondas T francamente positivas e de maior amplitude.

No presente trabalho, somente levamos em conta as alteracoes eletrocar-
diograficas que se mantiveram permanentemente e aquelas nao ligadas a va-

riabilidade observada em tracados seriados de cies normais .
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Fig. 14 — Eletrocardiograma obtido antes da inoculacao.

As alteragdes da voltagem dos complexos ventriculares foram observa-

das em todos os caes. Antes da inoculacio, em todos os animais. pelo menos

em uma das derivacées a onda R possuia voltagem superior a 1.0 mv. Ja
00 a 80 dias apds a inoculacdo, em todos os cies a onda R possuia voltagem

inferior a 1,0 mv. A queda da voltagem esta esquematizada no quadro 1.

Verifica-se que houve diminuicio mesmo na fase aguda e de transicao; a
maior diminuicdo foi observada no inicio da fase crénica. havendo em se-
guida uma recuperacao parcial. Como esta recuperacao loi pequena, necessi-~

tamos de outros tracados para considera-las como achado permanente.
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As figuras 25, 26. 27, 28 e 29 representam as variacoes do modulo, di-
recao e sentido do eixo elétrico. os caes 1 e 3 houve, além da diminuicao
do wvetor, rotacido do eixo para a esquerda., progressiva e acentuada no caso
do «cao: 3.

CRO Y Ecd. 2

Fig. 15 — TIEletrocardiograma obtido 15 dias apds a
inoculacao.
No cao n.4 as extrasistoles ventricularcs somente foram observadas
entre o 80.° e o 130.° dia apés a inoculacao. Posteriormente. varios tracados
obtidos ndao mais mostravam extrasistoles. INeste mesmo animal. as alteracgoes

da onda P (alargamento e entalhe) apareceram posteriormente as alteracoes
do conmiplexa ventricular.

E' interessante notar que nos tracados obtidos nao notamos. perturba-

coes ‘'da conducao. O espaco PR. a duracao do complexo ventricular (so-
mente no caso do cao 4 houve um aumento de 0.05" para 0.073") nao:mos-
travam alteragoes signiticativas.
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| Ja MAGALHAES e AMERICANO FREIRE (2), que estudaram o eletrocardio-
grama na fase aguda da moléstia de Chagas experimental do cio, admiravam-

se de ndo encontrar, nesta fase da moléstia, alteracdes na conducio que se evi-
denciassem nos tracados eletrocardiograficos. uma vez que o estudo histopa-
tolégico do miocardio dos caes mostrava uma auantidade tal de leishmanias
que, praticamente, quase todas as fibras apresentavam-se lesadas. Até o mo-
mento, os nossos tracados nao revelaram, contrariando o que se deveria espe-
rar, alteragdes significativas da conducdo. Com os Autores acima citados
“confessamos nao possuirmos interpretacdo para este fato”

1AQUINI (1) registrou na fase aguda da doenca de Chagas experimental
em 4 de 7 caes novos, diminuicao da voltagem de QRS; este mesmo fato foi
por nés observado nos caes adultos.

O aumento proaunciado de QT observado por MAGALHAES e AMERICANO
FREIRE (2) na fase aguda da moléstia (cdes novos) nao foi por nés encon-
trado nos caes adultos na fase aguda e até 320 dias apés a inoculacdo (excepto
no cao n.” 4: 0,19 para 0,24"). E’ possivel que, posteriormente, este achado
ainda possa ser encontrado.

CONCLUSOES

I. Nos 6 caes observados houve, em todos, uma diminuicdo muito acen-
tuada da voltagem dos complexos ventriculares. evidenciando lesio miocar-
dica.

2. A diminui¢ao da voltagem dos complexos ventriculares ja se eviden-
cia na fase aguda e na de transicao da moléstia, tornando-se maxima logo no
inicio da fase croénica.

3. Em dois caes, paralelamente com a diminuicao da voltagem, houve
uma rotacao do eixo elétrico para a esquerda.

4. Em um cao foram observadas extrasistoles ventriculares (de foco di-
ferente nos diversos tragados) nos eletrocardiogramas obtidos entre o 80.° e o
130.° dia ap6s a inoculacao.

5. Em dois caes foram registradas extrasistoles auriculares.

6. Em um cao foram observadas altera¢des significativas da onda P,
constituidas por alargamento e entalhe da mesma.

7.  Em nenhum dos caes se observou aumento significativo do segmento

PR.

8. Somente em um cado observou-se aumento do tempo de duracio da
sistole elétrica nao ligado a variagao da frequéncia (0.19" para 0,24"") . Neste

mesmo animal houve também um aumento da duracdo de QRS (0,05 para
0,073") .
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9. As oscilagoes da frequéncia e as variagoes da juncao RS-T e da
onda T nao foram levadas em consideracao, pois também se observam em ele-
trocardiogramas seriados de caes normais.

RESUMO

O Autor estudou o eletrocardiograma de 6 caes adultos antes e apos a
inoculagao, nestes animais, de uma amostra de Schizotrypanum cruzi obtida
de um caso humano de miocardite chagasica com bloqueio auriculo-ventricu-
lar total.

A fase aguda da moléstia nos caes foi sequida por frequentes exames de
sangue a fresco, entre lamina e laminula, para a pesquisa do flagelado. Os
tracados eletrocardiograficos foram obtidos antes da inoculacio e até 320
dias ap6s a mesma. Além das derivagdes periféricas, em alguns caes, regis-
trou também as derivacdes precordiais. A interpretacdo dos eletrocardiogra-
mas seriados foi feita levando-se em conta a variabilidade dos tracados em
série observada em caes normais. Em todos os 6 cdes estudados houve uma
diminui¢do muito acentuada da voltagem dos complexos ventriculares, deno-
tando lesdo miocardica. A diminuicdo da voltagem de QRS ja se evidencia
na fase aguda e de transicao da moléstia. tornando-se maxima logo no inicio
da fase cronica. Em dois caes, paralelamente com a diminuicdo da voltagem,
houve uma rotacao do eixo elétrico para a esquerda. Em um cio foram obser-
vadas extrasistoles ventriculares e, em dois. extrasistoles auriculares. So-
mente em um cao observou alteracdes significativas da onda P. constituidas
por alargamento e entalhe da mesma.

O Autor salienta e discute o fato de nao ter encontrado alteracdes na
condugdo (ndo houve aumento de PR e somente em um caso houve alarga-
mento signiticativo de QRS).

As pesquizas ainda continuam sendo apenas parciais os resultados apre-
sentados.

Agradecemos ao Prof. S. AMERICANO FREIRE pelas sugestdes e ao Sr.
KurT BENSEMANN pela constante assistencia técnica.

SUMMARY

The Author has studied the electrocardiograms of 6 adult dogs, before
and after the inoculation of a Schizotrypanum cruzi strain in these animals,
which has been obtained from a human case of Chagas' myocarditis with
complete auriculoventricular block. The acute stage of the disease in these
dogs has been cbserved through frequent examination of recent blood. for
the research of the flagelate. Electrocardiogram leads were obtained from
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before the inoculation to 320 days after it. Beside the peripheral leads, the

precordial ones have been taken in some dogs. The interpretation of the ele-
ctrocardiogram series were done comparatively with the mutabilities of the
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Fig. 16 — Eletrocardiograma obtido 80 dias apds a inoculacao.

lead series taken from normal dogs. In all studied dogs there was a marked

lowering of voltage in the ventricular complexes, denoting a myocardial

lesion. The lowering of voltage of the QRS complexes is already seen in
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the acute stage. as well as through out the transition stage of the disease,
reaching the maximum socon after the beginning of the chronic stage. Beside
lowering of voltage. there was an electrical axis deviation to the left in two
dogs. Ventricular premature beats occurred in one dog and auricular pre-
mature beats, in two. In only one dog the P wave showed significant altera-
tions, such as lengthening and notching. The Author points out and discuss
the fact that he has not found any alteration in conduction: — there was no
lengthening of PR interval and in only one case there was a significant len-
gthening of the QRS duration.

The researches are getting on, being the presented results only partial.
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APENDICE

Durante a impressao desta nota, tivemos a ocasido de observar, nos
registros eletrocardiograficos dos caes n.” 1 e 4, manifestas alteracdes da
conducao intra-ventricular. No cdo n.° 1, constatamos, no eletrocardiograma
obtido 375 dias apds a inoculagdo do animal com o Schizotrypanum cruzi,
uma curva tipica de blogueio do ramo direito do feixe de His, que se manteve
nos tracados seguintes. A duragdo de QRS que. antes da inoculacido, era
de 0,064 passou para 0,096 neste tracado.

O cédo n.° 4, apos cérca de 1 ano de moléstia, comecou a manifestar sinais
de insuficiéncia cardiaca congestiva: edema das patas, especialmente ante-

riores, dispnéia de esfér¢o e ascite. Os sinais de insuficiéncia foram se
acentuando e o cao morreu 418 dias apds a inoculacdo, em plena anasarca.
Neste animal constatamos também. nos tracados eletrocard‘ograficos, bloqueio
intra-ventricular.

Estas alteracoes da conducao intra-ventricular, ainda nio assinaladas na
doenca de Chagas experimental, serdo objeto de outro trabalho.
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CAO 4 Ecd. 6

Fig. 19 — Eletrocardiograma obtido 240 dias apo0s a inoculacio.
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Fig. 20 — Eletrocardiograma obtido 320 dias ap6s a inoculacao.

Ecg. 1 CﬁO 5) Ecg. 54

IFig. 21 — A. Eletrocardiograma obtido antes da inoculacio. B. Eletrocardiograma obtido
80 dias ap0s a inoculacao.
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CAQ ne 4

Fig. 25 — Eixo elétrico dos eletrocardiogramas seriados
do cao 1

GADI 2

Fig. 26 — Eixo elétrico dos eletrocardiogramas seriados
do cdo 2
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C/EO ne 3

Fig. 27 — Iixo elétrico dos elefyrocardiogramas seriados
do cao 3 |
a4
CAO n: O
A
i
[Fig. 28 — Eixo elétrico dos eletrocardiogramas seriados

do cao 5
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C/EO ne 5

Fig. 29 — Eixo elétrico dos eletrocardiogramas seriados
do cao 6.



