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O presente trabalho apresenta uma face do problema ‘“bromeélia-
malaria’” no estado de Santa Catarina, associada aos trés vetores, Ano-
pheles (Kerteszia) cruzii Dyar & Knab, 4. (K.) homunculus Komp
e A. (K.) bellator Dyar & Knab, todos proliferando na agua armaze-
nada no imbricamento das folhas das espécies de bromeliaceas.

A situacao de malaria desenvolve-se na costa maritima de Santa
Catarina, a comecar na Formacao de Restinga, composta de uma flora
de algumas centenas de espécies que, na maioria arbustos e epifitas,
se limita a estreita faixa do litoral atlantico. Ao lado da mesma, de-
senvolve-se vegetacao mais exuberante e de menor uniformidade, a
qual vem desde a serra do Cubatao (estado de Sao Paulo) até as este-
pes do Rio Grande do Sul, internando-se para Oeste atraves da serra
do Mar até uma altura de mais ou menos 600 metros ao nivel do mar,
confinando-se com o pinheiral do planalto. A regiao das dobras teto-
nicas, onde se desenvolve éste tipo de vegetacao, é caracterizada por
vales bastante dessecados, recobertos por arvores que oferecem condi-
coes Otimas ao desenvolvimento e propagacao das bromliaceas epifitas.

* Trabalho de campo realizado sob os ausplcios do Servico Nacional de
Malaria, no periodo compreendido entre os anos de 1949 a 1953. Dedicamo-lo
20 mestre Dr. HENRIQUE ARAGAO, que muito nos estimulou no decorrer dos es-
tudos. Recebido para publicacao a 15 de outubro de 1955.
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Esta composicao floristica, que denominamos de “Formacdo pluvial
do sul do Brasil”, esta localizada num clima com temperaturas elevadas
no verao, relativamente baixas no inverno, altas precipitacoes anuais
(atingindo até 2 000 mm.) e umidade relativa, igualmente elevada. Os
microclimas formados pelas matas nao so6 favorecem as bromeliaceas
al instaladas como também aos anofelinos do subg2nero Kerteszia.

Fig. 1 — Vistas com Bromelidceas rupestres, terrestres e epifitas.

Na regiao de colonizacao germéinica, onde as cidad=s e vilas cres-
cem ao longo dos vales, permaneceram intactos grande nucleos de ma-
tas situadas nas zonas umidas, encostas e alto das grandes colinas:
desenvolveu-se grave situacdo de malaria. Nestas comunidades, foram
intaladas nossas Estacoes de estudo, em virtude de ai se encontrarem
como epifitas, rupestres e terrestres, milhdes de bromelidceas (média
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de quatro individuos por metro quadrado sendo que, em espécies arbo-
reas, como por exemplo em Ficus subiriplinervia Mart., observam-se
mais de mil epifitas).

O unico meio permanente de combate a malaria, que pode ser reali-

zado, quando as especies vectoras sao as Kerteszia, consiste na destrui-
cao dos seus criadouros ou da vegetacao que as abriga (o insigne sabio
brasileiro, Prof. Dr. AporLFo LuTz, ja em 1892 aconselhava o desmata-
mento como medida capaz de solucionar o referido problema, entao
existente na serra do Cubatao, em Sao Paulo). Apos os estudos preli-

Fig. 2 — Processo de aplicacao do sulfato de cobhre em Bromelidaceas terricolas e epifitas em
Guaratuka, Estado do Parana.

minares dos técnicos do Servico Nacional de Malaria — Drs. JUAREZ
AMARAL, J. O. CouTiNHO, MARIO DE OLIVEIRA FERREIRA, RENE GUIMA-
RAES RAcCHoU, IvaN Ricciarpr e do sanitarista MArio PINOTTI, entdo di-
retor do S.N.M. —, a primeira medida posta em pratica foi a da reti-
rada manual de todas as bromeliaceas existentes nas cercanias das
cidades, vilas ou povecacoes habitadas por milhares de operarios e agri-
cultores; método executado anteriormente nas Indias Ocidentais In-
glesas (Trinidad e Tobago). A segunda medida, por ser a destruicéao
total da flora ‘“bromelicola” um vasto e dispendioso empreendimento,

fol o desmatamento das areas circunvizinhas as cidades de Brusque,
Blumenau, Joinvile e outras. Processo eficiente de combate & mala-
ria, porem por demais drastico numa regiao geomorfologica onde o
reflorestamento deve ser aconselhado pelos poderes publicos a fim de
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controlar as grandes enxurradas e defender o solo contra a erosao,
nao podia continuar indefinidamente; razéo pela qual, em dezembro de
1948, a Diretoria do Servico Nacional de Malaria entrava em entendi-
mentos com o Diretor do Instituto Oswaldo Cruz, Prof. Dr. HENRIQUE
DE BEAUREPAIRE ARAGAO, para indicar técnicos que, em colaboracao com
0 S.N.M,, estudassem processos menos drasticos na solucao de combate
aos criadouros das Kerteszia no sul do Brasil. Assim € que, enquanto
realizavamos os estudos, de acérdo com a orientacdo do Dr. MARIO
PINOTTI, empregavamos uma solucao de sulfato de cobre como herbi-
cida, em razao de ter sido a mesma aplicada com grande sucesso pPor
PITTENDRIGH, em Trinidad. A referida experimentacao foi abandonada
em virtude de ser lenta e onerosa, sendo substituida, com grandes van-
tagens, pelo verde-paris polvilhado por avido, método estudado pelo
Dr. MARIO B. ARAGAO. |

A imensa densidade de bromeliaceas existentes nas matas déste
tipo de Formacao com a consequente densidade elevada de anofelinos,
nao ¢ uniforme, o que veio agravar o problema, pois os métodos de com-
bate postos em pratica — retirada manual, desmatamento e aplicacao
de herbicidas — obedeciam sempre ao critério de destruicao total da
flora “bromelicola”, onerando e dificultando imensamente sua perma-
nente solucao. Visando esta é que procuramos determinar, com a maior
exatidao possivel, a distribuicao dos criadouros num ponto de referén-
cia, situado mais ou menos no centro da regiao de ‘“‘bromélia-malaria”
— BRUSQUE, para em seguida totalizarmos a maioria da area infesta-
da. Sabedores, no entanto, que a separacao dos criadouros por espécie
¢ 0o método mais seguro de determinacao dos habitats das Kerteszia
pois, além de que poderiam existir fatores intrinsecos diferentes, ocasio-
nando uma especificacao na ovoposicao das Kerteszia, poderiam tam-
bém existir fatores gerais sem nenhuma especificacdo. Dai havermos
realizado analise quimica sumaria e estudo do plancton das aguas (es-
tudo éste executado pelo Dr. FirmiNo ToRRES DE CASTRO, técnico do
Instituto Oswaldo Cruz. Igualmente importante é a verificacdo do
numero relativo de larvas que cada criadouro pode conter em si e por
area. Sabedores, ainda, que as espécies de bromeliaceas e de Kerteszia
téem uma distribuicao bastante irregular, obedecendo sempre as condi-
coes climaticas do interior das matas que, conforme as exigéncias espe-
cificas, possuem o0s Otimos de vida, ora no microclima existente ao
nivel do solo (sinusia arbustiva), ora a alguns metros déste (sinusia
das arvoretas) e ora no alto das arvores (sinusia arboérea). Ver-se-a,
porem, que sO ésses fatdres nao formam um quadro completo do proble-
ma bioecologico, uma vez que as comunidades estabelecidas nesta re-
giao, bastante dessecada, ocupam situacoes topograficas diferentes,
ocasionando grandes modificacoes na densidade ‘“bromelicola e anofe-
linica”, de acordo com as condi¢Oes microclimaticas mais propicias a
cada espeécie, seja de Kerfeszia seja de bromeliaceas.
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Mapa 1 — Municipios trabalhados, ressaltando Brusque, com indicacdo das comunidades estudadas.
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A Ecologia geral das bromelidceas foi discutida em trabalho an-
terior, onde vimos que o fator tolerancia (intensidade luminosa, situa-
cao dos individuos e umidade relativa) era o de maior importincia

em sua abundancia. Vimos, também, que a percentagem de positivi-
dade, presenca das formas aquaticas de Kerfeszia, esta mais relacio-
nada a condicao de volume de agua do criadouro do que a umidade

atmosférica e intensidade luminosa que sao fatores de distribuicao das
especies de bromeliaceas e dos alados em questao. Assim é que, con-
quanto a densidade das bromeliaceas e formas aquatica das trés espé-
cies de Kerteszia podem variar muito nas comunidades semelhantes,
a distribuicao por espécie, tanto de bromeliacea como de Kerteszia, é
sempre bastante uniforme nas zonacoes idénticas. No presente traba-
Iho, iremos ver a distribuicao vertical das espécies de bromeliaceas e de
Kerileszia em trés comunidades, assim como a altura de voo dos alados
na mata da Azambuja. As comunidades aqui apresentadas sdo amos-
tras representativas das principais zonacoes topograficas existentes no
municipio de Brusque. Mais comunidades foram estudadas e trabalha-
das em outros municipios, que serao objeto de posteriores analises.

Resolvemos, com a finalidade de obter identificacdes seguras, en-
viar o material herborizado aos especialistas que aceitassem a incum-
béncia de os estudar; assim sendo, remetemos: as Myrtaceae para DIEGO
LEGRAND, de Montevideo (Uruguai); as Leguminosae para A. BURKART,
de San Isidro (Argentina); as Compositae e Thymeliaceae para MERX-
MULLER, de Munchen (Alemanha); as Melastomaceae e Apocynaceae
para E. York (U.S.A.); as Anonaceae para R.E. Fries, de Stockholm
(Suecia); as Combretaceae para A. W. ExceLL, de Londres (Ingla-
terra); as Solanaceae para R. ScorNik (U.S.A.); as Lauraceae para
A. KoSTERMANS, de Bogor (Indonésia) e ALLEN (U.S.A.); as Flacour-
liaceae para J. SLEUMER, de Tucuman (Argentina), e as Myristicaceae
para A. C. SmitH (U.S.A)). O restante do material foi enviado aos
botanicos L. B. SmiItH, de Washington (U.S.A.), E. AspLUND, de Sto-
ckholm (Sueécia) e R. REirz, de Itajai (Brasil) que, pela larga expe-
riéncia que possuem da Flora Tropical Brasileira, se prontificaram a de-
termina-lo dentro do possivel. As Bromeliaceae foram identificadas
peio botanico RauriNno REITz, do Herbario “Barbosa Rodrigues”, em
Itajai (Brasil) e, posteriormente, confirmadas pelo especialista L. B.
SMITH, de Washington (U.S.A.), quando de sua viagem ao Brasil em
1952. Os exemplares de Anopheles (Kerteszia) spp. foram remetidos ao
Dr. RENE G. RACHOU que, com sua equipe, montou e identificou cen-
tenas de individuos das trés espécies existentes em Santa Catarina.
A todos registramos a nossa gratidao pela valiosissima colaboracdo que
prestaram. Aproveitamos o ensejo para agradecer a Secdo de Cartogra-
fila do I.0.C., na pessoa de seu chefe, Dr. JosgE VENANCIO DE MOURA
que muito nos ajudou na composicao e organizacac dos graficos e ilus-

tracoes do trabalho.
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Fig. 3 — Processo de coleta da agua contida no embricamento das foOlhas das bromeliaceas.
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METODOS

Os estudos tiveram, em cada comunidade, uma duracao de 12 me-
ses consecutivos ou seja um ciclo anual.

A equipe encarregada dos trabalhos de campo, quando em Servico
de pesquisas larvarias rotineiras, manteve a seguinte organizacio:
um ecologista auxiliar incumbia-se das anotacdes e primeiras identifi-
cagoes “in loco” das espécies de bromelidceaes, que iam sendo retiradas
para estudo; um auxiliar de campo, também capaz de diferenciar as

— .
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Mapa 2 — Levantamento topografico e demarcacido das areas onde foram realizados os estudos
de saturacéo.

bromeliaceas, encarregava-se de subir as arvores, medir em metros a
situacao dos individuos em relacdo ao solo, retira-las e descé-las; outro
aJudante ocupava-se em recebé-las, cortar as foélhas acima do nivel da
agua, derramando-a de uma s6 vez num balde esmaltado para, em Sse-
gulda, ser recolhida em vidros com rélhas de borracha. O resto da
planta, contendo os detritos, era lavado com agua destilada e esta tam-
bém recolhida. Os vidros, devidamente rotulados, eram enviados ao la-
boratorio para pesquisas larvarias e, posteriormente, remetidos para
exames quimicos e de plancton. Além disso, as larvas de Kerteszia
eram separadas para posteriores identificacoes pelos especialistas, — o

material criado foi remetido para classificacao ao Instituto de Mala-
riologia, no Rio de Janeiro.

Fizemos, apos o ciclo anual das pesquisas larvarias, o levantamento
quantitativo dos individuos das espécies de bromeliaceas por unidade de
area. Esse levantamento visou, sobretudo, a obtermos elementos para



Malo, 1956 Veloso et al.: Relacoes ‘“bromeélia-kerteszia’ 9
CIRCUNFERENCIA
O Cal9%em © 200 39c¢cm 2 40 o0 59¢m @ 60 a 79¢cm @® 80 a 99¢m ® (00cm +
@- . -
15 @119 0157 O 32
O 5O
3 Ole 320 Oa 230
Os e O © 4 @119 (Oes
O 28 g
O3 e Oz 5@ Qe *O ?
O O32 Os ?E 710 630
033 &2 85 ISO (Oe29 OO O
r() OFT: ©18 710 Ol22
QO O1s On I Oz He
O16
oll ©32 21 QO |
0 : goo °* o |
21 O |
O1rs 900 0125 OO | 140 O O122 Oi10
O 40 O 2!
On 153 @) EC
C)S : C)E () C) |
Q1o Os On é IO
On On ©5 6O O
O5 O20 6 6O 21 2 O
O 5
O Oe 33 40 O 1250 %
| BC) 2IC) C)E HO |
16O %O ©s Os3 50O Ci 50 i
Mapa 3 -— Exemplo de 12 quadrados de 4 por 4 metros, mostrando um trecho do levantamento

da comunidade do Mueller. Método realizado no mapeamento de tddas as comunidades da regiao.

E — Euterpe edulis Mart.

Hil.

Benth.

Gomdesia spectabilis (DC.) Berg.

Marlierea racemosa (Vell.) Kiaeer.

Marlierea stilvatica (Gardn.) Kiaer.

Arg.

Cariniana estirelensis (Raddi) O. Ktze.

Arg.

Piper Gaudichaudianum Kunth.

Baehni

I3 — Baciris Lindmaniana Dr.
4 — Calyptranthes obscura DC.
5 = Sloanea guianensis (Aubl.)
6 —
10 = Talauma ovata St.
11 = Mollinedia Uleana Perk.
16 —=
18 — Endlicheria hirsuta Nees
20 —
21 = Sorocea ilicifolia Miq.
23 = Psychotria suterella Muell.
29 — Licania Ssp.
32 = Torrudbia olfersiana (Lk. Kl.
33 = Quina Glaziovii Engler
34 — Cabralea ¢glaberrima A. Juss.
40 — Marlierea mparvifiora Berg.
43 = Marlierea tomeniosa Camb.
83 —
80 = Dalbergia brasiliensis Vog.
90 = Psychotria alba R. & P.
110 = Rudgea jasminoides Muell.
119 — Nectandra oppositifolia Nees
121 —
122 — Pouleria venosa (Mart.)
125 = Trichilia Casaretii C. DC.
153 = Ficus anthelminthica Mart.
157 — Chrysophyllum

inornatum Mart.

et Otto) Standi.

var,

nitida (Heimerl)

Reitz.
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calcular a densidade dos exemplares positivos e, logicamente, a densi-

dade larvaria por superficie conhecida e uniforme para todos os locais
estudados.

Precedeu aos estudos em questao o nosso trabalho de saturacao e
experimentacao de meétodos, realizado na comunidade do Hoffmann com
o fim de conhecermos a densidade e sistematica das espécies caracteris-
ticas da regiao de “bromélia-malaria”.
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¥Fig. 4 — Ficha MacBEE-Keysort — Mod. 49 usada em nosso trabalho.

O levantamento fitossociologico foi realizado pelo ecologista Ro-
BERTO KLEIN que se féz acompanhar de um lenhador pratico no conheci-
mento dos nomes vulgares das espécies (25 anos como empregado de
serraria), e de dois rapazes, um para marcar as arvores, arvoretas e
arbustos com seus respectivos numeros em placas metalicas e outro,
provido de fita métrica, para medir as circunferéncias exatas e alturas
aprcximadas dos individuos fanerodfitos. Além déstes dados, ainda era
anotado o numero relativo de bromeliaceas epifitas existentes nos qua-
drados.

De posse dos dados que nos forneceu a comunidade do Hoffmann,
pudemos lancar-nos a grande tarefa sObre o estudo de area minima,
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freqiiéncia, abundancia, densidade e dindmica da vegetacao nas outras
matas em zonacdes semelhantes ou nao as de Brusque, como também
das dos outros municipios localizados dentro da regido da “Formacac
pluvial do sul do Brasil”.

As observacoes sébre o problema ‘‘bromélia-kerteszia’” foram ano-
tadas em ficha de campo e, posteriormente, registradas em ficha do tipo
McBEE-Keysort-Mod. 49, com a finalidade de possibilitar rapida ana-
lise dos dados obtidos em nosso trabalho de pesquisas ecologicas.

Para melhor analisarmos o numero de dados obtidos no campo, os
quais se consubstanciaram finalmente em milhares de fichas, procura-
mos utilizar uma técnica simples que nao nos levasse a execucao de
calculos exaustivos. Depois de algumas analises preliminares em que
fizemos amostragem de dados e calculamos numerosas medias e desvios-
padroes, aplicamos o teste de “?” para verificacao da homogeneidade
de certos itens considerados, resolvemos analisar toda a massa de dados
através de quatro valores principais calculados que sao:

1.9) Indice de positividade — Frequéncia relativa de bromeliaceas
com formas larvarias ou pupas, em relacao ao numero de cria-
douros examinados.

2.0) Indice larvdrio — Numero meédio de larvas e pupas nas bro-
melidceas positivas consideradas em cada caso.

3.9) Indice de ovoposicao — Obtido pelo produto: indice de posi-
tividade X indice larvario.

4.9) Indice MK! — Demonstrativo do valor epidemiologico dos
criadouros sob varios pontos de vista, é o produto do indice de

ovoposicao pelo numero total de bromeliaceas, por unidade de
area, positivas ou nao, consideradas em cada caso.

Além disso, em certos casos, procuramos ver a significacao que po-
deria ter o produto dos indices de ovoposicao e do MK pelas estimativas
percentuais das trés espécies de anofelinos do subgénero Kerleszia nas
diferentes condicoes consideradas.

Desejando conhecer a provavel preferéncia de voo dos Kerteszia, no
interior da mata e, por conseguinte, quais as alturas preferenciais para
as posturas e, ainda, a influéncia sObre os mesmos da umidade atmos-
férica, planejou-se, com o auxilio do entomologista JoaAQuiM ALVES FER-
REIRA NETO, 0 seguinte método de pesquisa: Levando em consideracao
a necessidade de escolha da “mata-amostra” que, topograficamente, nos
desse uma idéia mais ou menos real do problema “bromélia-malaria”,
existente em grande parte do sul do Brasil, optou-se pela mata do Azam-
buja que, como vimos, tem trés zonacoes por nos denominadas de “4, B,
C”” e onde foram medidos os quadrados a que ja nos referimos.

Foram instaladas duas ‘“arvores-postos” de capturas na zona “A4”,
levando em consideracao ai termos dois tipos de terreno: um muito
umido, por onde passa o coOrrego, e outro mais seco, afastado alguns
metros do primeiro; uma outra na zonacao “B” e ainda outra na “C”. As

1 As letras MK foram retiradas das iniciais — Malaria e Kerteszia.
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“arvores-postos” em si, no que diz suas localizacées em cada uma das
zonacoes, foram escolhidas ao acaso, contanto que, nos troncos das mes-
mas, se pudessem instalar duas plataformas, construidas de madeira e
que, além de proporcionarem relativo conférto ao capturador, ficassem
situadas a primeira entre 7 e 9 metros e a segunda entre 12 e 17 metros

de altura, além da escada de acesso.

Para se determinar o tempo de duracdo das capturas, préviamente
foram realizadas experimentactes de onde se pudessem observar até
de que distancia o capturador atraia hematéfagos. O interésse estava
em somente aprisionarem os alados que se encontrassem nas alturas
de seus habitats e, evitando conseqiientemente que, por intermédio de
“Iscas-humanas”, os resultados sofressem por demais suas influéncias.
Observou-se, apos varias experiéncias que o primeiro mosquito aparecia
entre 7 e 12 minutos e que, com uma ou mais horas de capturas, ja se
percebia o aparecimento de centenas de alados que subiam e desciam
contorme o deslocamento do capturador. Constatamos, assim, que o
homem nao exercia uma total influéncia para atracio dos hematofagos,
de maiores distancias e alturas, acaso se expusessem somente por 30
minutos.

Uma vez de posse do tempo ideal de captura, formou-se uma equipe
de seis capturadores, dos quais dois eram reservas: cada um déstes ele-
mentos era munido de tubos de captura, contendo cloroférmio, peque-
nas caixas de papelao para depositar os mosquitos, psicometro nao
ventilado, lanterna elétrica portatil e crondmetro.

Fixaram-se, por sorteio, as tércas-feiras de cada semana até perfazer
0 ciclo anual completo e as capturas, sem excecfo, iniciar-se-iam as 12
horas e terminariam as mesmas horas das quartas-feiras seguintes.
Todas as segundas-feiras sorteava-se por qual “posto” se iniciaria a
operacao do dia seguinte, como também em qual altura se faria a pri-
meira captura; em seguida, eram também sorteadas as outras “arvores-
postos™ e respectivas alturas. Por exclusdo, nunca se permitiu o sorteio
do mesmo posto ou altura duas vézes consecutivas.

Lendo a relacao das “arvores-postos”, os capturadores (calcas arre-
gacadas ate os joelhos, sem protecdo de luvas ou rosto coberto) inicia-
vam seu trabalho no solo, caso fosse esta altura sorteada, e de imediato
na primeira e, posteriormente, na segunda plataforma: sempre eram
colhidos os mosquitos que, nas partes nuas do capturador, vinha sugar.
Antes e apos a meia hora de captura era lido o psicémetro e, no fim de
30 minutos, recolhidos a caixa de papeldo os alados apanhados; dai o
capturador deslocava-se para outro ponto, e assim sucessivamente.

Tomou-se especial cuidado de préviamente constatar-se que Os
homens encarregados do trabalho nao féssem fumantes e nio soubes-
sem distinguir um Kerteszia de outros Culicidae. A uUltima medida tor-
nou-se indispensavel a fim de que nao sofressem os dados influéncias
preierenciais, ficando o capturador com maior interésse em colher éste
ou aquele hematéfago. Apods os trinta minutos da tltima ‘“arvore-posto”
prevista, era entdao substituido por outro capturador. Cada homem
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Fig. 5 — A Euterpe edulis e a Cyathea schanschin.
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trabalhava em todas as capturas de todos os postos e completava o ciclo
em seis horas.

Resolvemos adotar os térmos “palma-faneroéfita” e “ciatea-pteri-
dofita” para indicarem as subformas biologicas de Palmaceae e Cia-
thaceae que ocorrem nas comunidades do sul do Brasil. As razdes aqui
registradas, cremos, serao plenamente justificadas, porque as Palmaceas
com seus estipes delgados, copas ralas e raizes fasciculadas, ndo po-
dem ser niveladas a outras fanero6fitas Dicotiledoneas e as Ciateaceaes
arborescentes, com seu caule grosso, frondes enormes e pequeno porte,
fazem com que éste grupo exerca papel bem diferente do preenchido pe-
los outros elementos que compoOem a sinusia. Nas “palma-fanerodfita”
citaremos como exemplo, para o extrato arboéreo, a Euterpe edulis que,
ultrapassando, nao raras vézes, a maioria das macrofaneréfitas, nio
exerce papel idéntico ao desempenhado pelas arvores Dicotiledéneas que,
verdadeiramente, imprimem o microclima dos estratos inferiores das
matas. Nas “ciatea-pteridofita’”, citaremos a Cyathea schanschin (feto
arborescente) que, preenchendo um espaco superior ao normal ocupa-
do pelos elementos do estrato arbustivo, é propria dos vales umidos e
encostas sombrias, raramente abrigando plantulas de outras espécies
a nao ser epifitas.

No fim dos estudos, obtivemos dados que, além de nos possibilita-
rem averiguar fatos fitossociologicos, facultou-nos constatar o seguinte:

1.°) A distribuicao das bromeliaceas,
a) sua distribuicao vertical e
b) sua distribuicao por volume de agua.

2.°) A ovoposicao das tres especies de Kerteszia (produto da posi-
tividade pelo numero de individuos de bromeliaceas positivas),
@) sua distribuicao vertical e

b) sua distribuicao por espécie de bromeliacea.

3.%) Distribuicao do valor epidemiologico em diferentes pontos de
vista.

4.) A altura de voo dos Kerteszia dentro da comunidade da Azam-
buja.

AS COMUNIDADES

Comunidade do Sao Pedro — A Estacdo de estudos de Sao Pedro,
localizada ao lado da rua do mesmo nome, no quadrante nordeste da
cldade, € uma comunidade isolada com cérca de 55 000 metros quadra-
dos. Ocupa o talvegue de um pequeno vale aberto e umido, que em épo-
cas de chuva é inundado, formando um charco de drenagem dificil.
Constatamos, de acordo com os dados fitossociologicos, que esta mata
nao sofreu, em épocas passadas, devastacoes, porém verificamos a exis-
téncia de grandes diferencas estruturais e fisionémicas com caracte-
risticas bem diferentes das assinaladas em outras zonacoes. Dai con-
clurmos que a comunidade do Sido Pedro faz parte da sera regional,
onde a agua em excesso, encharcando o solo, constitui um fator inibidor
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a0 climax da Formacao. Nesta area, demarcamos um quadrado com
4 096 m?2, onde foram mensurados cérca de 4 000 individuos distribuidos
deritre 61 espec1es de arvores, arvoretas e arbustos. Durante o ciclo
anual de pesquisas larvarias, compreendldo entre os meses de novembro
de 1949 a outubro de 1950, estudamos 7 096 criadouros dentre 14 espe-
cies de bromeliaceas.

v {UNIDADE
SAO PEDRO

Fig. 6 — Perfil da Comunidade de Sao Pedro.

Apresentamos, da area estudada, o levantamento completo de un
quadrado que media 32 metros de lado (1024 m*) e subdividido em 64
outros com 4 por 4 metros (16 m-).

Em nosso levantamento, somente constatamos a presenca de 40
fanerofitas das 61 espécies componentes da comunidade, sendo 16 ma-
crofanerofitas (M.), 4 palma-faneroéfitas (sendo 1 Pm., 1 Pmn. e 2 Pn.),
13 mesofanerofitas (MN.), 1 ciatea-pteridofita (Cn.) e 6 nanofansroéfitas
(N.) . Considerando, ainda, o grande numero de espécies raras a comu-
nidade (menos de 1% de abundancia e de 109% de freaiéncia), e as
estranhas a mesma, temos, na realidade, apenas 13 elementos que im-
primem a mata, com suas centenas de exemplares, um caracteristico
scciologico bastante uniforme.
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Grafico 1 — Freqiéncia e abundancia na comunidade do Sao Pedro.

Como dominantes do estrato arboreo, surgem a Tab2buia umbellata e Eu-
terpe edul’c; a primeira da a mata, em agosto e setembro, quando seus individuos
perdem as folhas para florescerem em outubro, um “facies semi-decidual’; a
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1950

Mapa 4 — Levantamento topografico, mostrando a localizacado da areag de estudo e, na parte
inferior, a distribuicdo (freqiiéncia) das espécies dominantes pelos guadrados.

Nomenclatura:

1 — Tabebuia umbellata Schum. M. (139)

2 — Nectandra rigida Nees M. (74)

3 — Inga uruguensts Hook et Arn. M. (99)

4 — Coussapoa Schotti Miq. M. (97)

5 — Arecastrum Romanzoffienum (Cham.) Becc. Pm. (A.)

6 — Rapanea umbellata (Mart.) Mez M. (120)

7 — Alchornea triplinervia (Spreng.) Muell. Arg. M. (17)

8 — Marlierea tomentosa Camb. MN, (43)

9 — Marlierea racemosa (Vell.) Kiaer. MN. (16)

10 = Funifera fasciculata Meissn. MN. (142)

11 — Guarea verrunculosa C. DC. MN. (87)

12 — Euterpe edulis Mart. Pmn. (E.)

13 — Mollinedia Uleana Perk. e M. Triflora Tul. N. (11)

14 — Bacitris Lindmeaniana Dr. Pn. (T.)

15 — Geonoma Schottiana Mart. var. palusiris (Warm.) Dr. Pn. (G.)
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segunda, ccm scu estipe delgado e copa rala sempre verde, imprime, nos meses
de estio, um “facies de mata de palmeiras” a éste tipo de associacao. Além des-
sas especies dominantes, temos, ultrapassando a todos elementos da comunidade,
G Ficus sublriplinervia, crescendo espacadamente com copa bem larga, sempre
verde, com centenas de bromelidceas, estampando um ‘“‘facies de mata baixa e bas-
tante rala’; embora nao seja dominante, sob o ponto de vista da abundancia, é es-
tranha a atual comunidade que se vem instalando nesta zonacao por motivo
de modificacoes pedoldgicas. Como subdominantes déste estrato, encontramos
as especies Inga affinis, Alchornea ftriplinervia e Arecastrum Romansoffia-
num, que, com troncos mais grossos e copas mais largas, também caracterizam
bastante a associacao, embora seus individuos adultos e velhos demonstrem sen-
sivel mudanca microclimatica na comunidade, isto é, estas espécies e mais o
Ficus subtriplinervia, pertencente a vegetacao de um tipo mais tmido, estdo
cedenaoc lugar — por nao encontrarem o 6timo para a germinacio de suas se-
mentes e posterior crescimento das plantulas — aos individuos de exigéncias
mals mesofilas, como por exemplo: Buchenavia Kleinii, Endlicheria paniculata,
Eugenta leploclada, Calytranthes obscura e algumas espécies da familia Laura-
ceae dos generos Ocofea e Nectandra.

No estrato meédio (arvoretas), encontramos dominando, além da Euterpe
edulis e Tabebuia umbellata, a Marlierea tormentosa que, com o subdominante
Marlierea racemosa, daoc ao estrato um aspecto bastante ralo, onde quase nao
existem bromeliaceas. Os individuos das outras espécies que compdem o estrato
sa0 exemplares raros ou jovens, mas de copa ainda bastante rala, das macro-
fanerofitas recém- instaladas na comunidade.

No estrato arbustivo, os dominantes sao, de acordo com a densidade e abun-
dancia, Marlierea tomentosa, M. racemosa e Eulerpe edulis e, como subdominan -
tes, aparecem as nanofanerofitas Mollinedia uleana e M. triflora, e a palma-
fanerofita Baciris Lindmaniana que, com suas touceiras formadas por dezenas
de estipes cheios de espinhg, ocupam situacoes onde a agua permanece mais
tempo encharcando o solo. Tal estrato ¢ o mais denso, nao sé6 desta mata como
também de todas as comunidades estudadas no municipio de Brusque. Os indi-
viduos das duas espeécies de Marlierea, vivendo juntos, intrelacam-se, formando
um emaranhado de finos caules, folhas enormes e centenas de bromelidceas das
espécies: Nidularium innocentii var. Paxianum, Vriesia incurvaia, V. carinata
e, em sua parte mals alta, suportam as grandes touceiras de Vriesia Phelippo-
coburgii var. Phelippocoburgii, V. Jonghii e Canistrum Lindenii, que se des-
prendendo dos troncos e galhos dos individuos de Ficus subtriplinervia al se ins-
talam e continuam a viver, aparentemente, em equilibrio com o0 novo meio. As
espécies que se seguem, também bastante numerosas, contribuem, em vista da
sua abundancia, para a formacao do “facies denso do estrato médio desta ma-
ta”: a nanofanerofita Faramea montividensis, as mesofanerofitas Guarea ver-
runculosa e Casearia stlvesiris e, finalmente, Cousapoa Schottii que, apoiando-se
a0s exemplares ainda jovens das especies arboreas, crsecem junto as macro-
fanerofitas.

O estrato herbaceo é composto, quase que exclusivamente, pela bromeliacea
Nidularium innocentii var, Pazxianum que, présas ao humus, troncos caidos ja
bastante apodrecidos e, nao raramente, as raizes tabulares das figueiras, caules e
galhos dos outros fanerofitos mais baixos, formam, com os individuos jovens
das espeécies Euterpe edulis, Geonoma Schottiana var. genuina e Posoqueria
latifolia, um estrato bastante pobre, a nao ser quando os exemplares gregirios

de N. inocentii cobrem pequenos trechos do sclo préto-humifero desta comuni-
dade.

Atribuimos, sobretudo, a grande diversidade estrutural desta associacio com
as outras de Brusque as condicoes edaficas especiais ali existentes, pois a grande
umidade inibe, de pronto, a instalacao das especies menos higrofitas caracte-
risticas da vegetacao regional. Vimos, porém, pela atual composicao floristica
e pelo estudo comparativo em outras comunidades que, em passado nao muito
distante, a mata de Sao Pedro deveria ter sido muito mais tmida ou mesmo
brejosa. A evidéncia dos fatos acima pode ser, facilmente, constatada pela pre-
senca de individuos adultos e velhos das espécies Arecastrum Romansoffianum,

MI.O.C.—2
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Ficus sublriplinervia e Alchornea iriplinervia, pois, em quase sua totalidade, os
seus elementos jovens sao encontrados nas comumdades estabelecidas em zona-
coes brejosas.

Procuramos assinalar, em nosso levantamento fitossociolégico, qual o papel
desempenhado pelas especies fanerofitas como hospedadores das bromelidceas
ep1f1tas pois, sendo elas os criadouros naturais das Kerteszia em estudo, con-
signamos a existéncia de elementos arboreos que podlam ou nao ser conmdera—
dos como seletivos. Constatamos, assim, dentro da area em trabalho, oito es-
pécies responsavels pela grande denmdade “bromelicola” da mata e, Ioglcamente
embora sejam apenas hospedadores dos criadouros epifitos, tém responsabmda,de
indireta na enorme abundancia de alados.

Quadro I

COMUNIDADE DE SAO PEDRO
(DISTRIBUICAO

LEVANTAMENTO DAS BROMELIACEAS VERTICAL)

EM UM QUADRADO DE 1024 M®
et ————————————————————————————————————— - —————————————————————————
DADCS ALTURA em METROS |
_ - - Total
ESPCCIES | 1 | 1a5 | 5210|102 15(15 a 20 '““;_%dsi

Nidularium innocentii Lem, var. Parianum (Mez) L.B.Smith. .. 143 107 1 251
Vriesta tneurvata Gaud.......... ... ... .. ... .. .. ... ....... 28 204 4 1 ‘ 237
Vriesia Phelippocoburgii Wawra var, Phelippocoburgii Wawra 1 6 32 74 23 1 137
Vriesta Rodigastana E. Morr.. . ... ... . . ... ... . .. ... ... ... 1 6 22 22 45| 06
Vriesta Phelippocoburgii Wawra var. ragans L.B.Smith. ... ... 1 18 56 7 2 84
Aechmea nudicaulis (L.) Griseb, var. cuspidaie Baker.......... 3 5 7 23 17 1 | 56
Canistrum Lindenit (Regel) Mez............... . . ... ... .. ... 2 18 12 | 1 37
Neoregelia laemts (Mez) L.B.Smith..... e 1 7 14 9 1 32
Vriesta Jonghit (Libon ex Koch) E. Morr.................. .. 3 12 13 3 31
Aechmea cylindrate Lindm.......... .. ... .. ... .. ... .. .. .. 1 8 4 2 2 17
Vriesia carinate Wawra. ............ . . ... ... . ... ... ... . ... 1 3 1 1 6
Vriesia qigantea Gaud.............. ... . . ... .. 1 2 1 1 5
Bilberpia amoena Indl.. ... ... ... .. ... .. .. ... ... ...... 1 ! 1
Tillandsia triticea Burchell ex Baker......................... | 1 | 1
e ———————————————————————————————————————————— ——————————

Das fanerdéfitas, em numero de oito, cobertas por centenas de bromeliiceas,
seis sao macrofanerofitas e duas sao mesofanerdfitas, sendo que as primeiras
possuem individuos velhos e as duas ultimas sao representadas por dezenas de
exemplares adultos e velhos. Podemos, contudo, afirmar que, nas matas do tipo
Sao0 Pedro, existem duas espécies de arvores verdadeuamente responsaveis pela
densidade “bromellcola” neste tipo de comunidade, seja por sua cobertura ou pelo
seu largo esgalhamento, seja pelo porte avantaJado de seus exemplares, ou ainda
pela idade de seus individuos; enfim, acreditamos que talvez seja o conjunto
déstes fatores a princival causa desta abundancia de bromelidceas. A verdade
constatada, no entanto, € que os individuos de Ficus subirivlinervia hospesdam
a maioria das epifitas existentes na mata (mais de 60%) e os outros elementos
arboreos, apenas, hospedam cérca de 20%, porque as restantes sio esnécies si-
tuadas a baixa altura, presas, em geral, aos arbustos raizes, cipos, humus, etc.,
todos pertencendo as espécies N. innocentii, V. mcurvata e V. carmata for-
mando cérca de 20% das epifitas existentes na. area trabalhada.



Quadro II
COMUNIDADE DO SAO PEDRO

Altura — Clircunferéncia
(DENSIDADE — ABUNDANCIA — VITALIDADE)

Formas DADOS ALTURA EM METROS CIRCUNFERENCIA EM CENTIMETROS Den- |Abun-| VITALIDADE BROMELIAC.
biolo- - - — ! s§1- | din-
gicas ESPECIES 4,00-/2,00-/4,00-6,00-|8,00-|10,00- 12,00-;14,00- (16,00~ 18,00-! -+ * 100- | 120- | 140- | 160~ | 180- | + | da- | cia | Jo- [Adul| Ve- . | Pou-| Mui-
1,99 13,99 (599 (7,99 (9,99 |11,99-|13,99 (1598 (17,99 19,99 |20,00| 0-19 |20-39)40-53/60-7980-33) 119 {139 | 150 | 179 | 199 | 200 | de | vens | tos | thos | N30 | ¢og | tas
|
I
M Tabebuta umbellata Schum. ... .. 1 5 10 | 25 17 4 13 24 14 3 3 57 | 5,9 14 | 43 4-
M Inga affints DC................... 3 3 1 7 2 | 7 1 7 1 191 2,0 13 +
M Nectandra rigida Nees............. 7 4 3 1 11 3 1 151 1,5 11 4 -
M Coussapoa Schotts Miq............ 2 5 1 ] 2 ! 8 | I I 11§ 1,1 8 3 4
M Raparea umbellata {(Mart.) Mcez. ... 5 9 :. 3 2 2 71 0,7 | 7 +-
M Alchornea {riplinerrvia (Spreng.) r
Muell. Arg..................... l 1 2 : . ? 2 4 ] 71 07 2 5 +
M Hirtela hebeclada Morie. ........ .. | 2 ] 3 ! 41 04 1 3 +
M Caliptranthes obscura DC. . ! 2! 11 2 31 0,3 2 1 4
M Endlecheria paniculaia (Spr) Mac- .
bride.............. .. ... 2 ] | 3 31 03 3 +
M andira anthelminiica Benth...... 1 | 1 1 1 1 31 0,3 1 2 +
M Torrubia offerstana (Lk. K', et Otto) |
Stzndl, var. nitida (Heimer) Reitz 3 ! 1 2 31 0,3 3 +
M Dalbergia brastliensis Vog......... ] - 1 1] 0,1 11 +
M Buchenavia Kelinuz Exell.. .. .. .. . ] . 1 1] 0,1 1 +
M Eugenia leptioclade Berg.......... 1 ; I 11 01 1 +
M Ficus subiriplinervia Mart. . .. D] 1 1101 1 +
Pm Aerecastrum Romansoffianum (Cham ) ; | | |
Bece. ... ... ... 2 1 I 30 1 | 2 1 ] 2 | | 71 0,7 3 4 -+
Pmn | Eulerpe edulis Mart. .. ........... 71 30 201 28 7 5 'a 83 | 5t 3 137 | 14,1 86 | 5l +
Pn Baciris Lindmaniana Dr.......... 8 29 5 i ' 42 42 | 4,3 42 +
Pn Geonoma Schottiana Mart. var. |
palustric (Warm,) Dr........... 14 3 17 17 | 1,7 17 +-
MN Marlierea tomentosa Camb........ 29 | 160 71 ] 1 251 10 1 262 27,0 | 145 | 106 11 +
MN | Marlierea racemosa (Vell.) Kiaer, 61174 | 51 2 230 3 233 124,0 | 178 | 52 3 -+
MN Casearia otlvestris Sw......... .o 1 6 2 ] ] R 2 1 11 ] 1,1 0 2 4=
MN Guarea verrunculosa C. DC........ ] 6 3 [ 10 10 | 1,0 8 2 +
MN | Funifera fasciculata Meissn. . ] 5 1 2 | | 7 2 9| 09 7 2 +
MN | Posoqueria latifolic (Rudge) RAP 8 5 8 : 8] 0,8 8 +
MN Ocotea teletandra (Meissn.) Mez | 2 2 1 . 5 | | 6| 0,6 5 1 -
MN Gomidesia spectabilis (DC.) Berg 1 1 ] 2 ' ] 3 ' | 41| 04 2 2 -+
MN | Mizonia budlejordes, Tr.......... 3 | | 3 i 31 0,3 +
MN | Psycgotria alba R. A P........... 1 1 1 ; 2 1 | 31 0,3 2 1 +
MN | Eugenia psidiflora Berg........... 1 1 | 1 1 1 ' 21 0,2 1 1 +
MN Rapanea ferruginea R. A P. Mes. 1 ) 1 11 0,1 1 +
MM Ouratea parviflora (DC.) Baill. ... 1 [ 1 11| 0,1 1 +
MN | Sleanea lasiocoma Schum......... ] | | 11 0,1 1 +
Cn Alsophila phalerala Mart. . 4 ] 11 0,1 1 +
N Molliredia uleana Perk. e M. tri fE ora
Tul. ... 71 43 4 53 1 54 | 5,5 421 11 1 +
N Faramea monlinidensis (DC.) Cham.
A Schl.. 2 7 5 13 1 141 14 6 7 1 +
N | Psichotria sutcrella Mucll. Arg. ... 21 g | 8|o08| 6] 2 +
N Rudgea jasminoides Muell. Arg.. 1 1 11 01 1 +
N Piper Gaudichadianum Kunth.. .. 1 | I 1] 0,1 1 +-
TOTAL.......... ... 129 | 513 | 191 77 | 41 19 1 1 799 122 | 36 8 7 I 972 {996 | 568 | 385 { 21 20 | 14 5
r
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Comunidade do Mueller — Num nucleo dos raros remanescentes
da grande mata que havia ao longo do rio Itajai-mirim, instalamos a
Estacao de estudos do Mueller. Situada a margem direita do rio e a
seis quilometros da cidade, no local denominado Limeira, com cérca
de 36 000 metros quadrados, a comunidade ocupa o terraco aluvial mais
antigo. No trecho do vale, onde realizamos os estudos, existem dois ni-
veis de erosao:. o primeiro terraco, mais baixo e estreito, sofrendo inun-
dacoes constantes, é coberto por vegetacao arbustiva e bastante higro-
fila, sem bromeliaceas e dominado por uma das poucas espécies fane-
rofitas gregarias da regidao — Mimosa bimucronata (DC.) O. Ktze.: e
0 segundo, malis alto e largo, € ocupado pela mata ciliar ou de galeria,
com milhares de bromeliaceaes, cuja associacao composta de 89 espécies
de fanerofitas, demonstra a sua heterogeneidade. Segundo informacoes
fidedignas, houve, na época da colonizacao intensa, intervencao huma-
na para retirada de algumas madeiras de lei; dai considerar a comunis-
dade como fazendo parte da prisera com intervencao parcial e — tra-
tando-se de mata situada as margens do rio Itajai-mirim, sofrendo inun-
dacoes periodicas e em terreno com o6tima drenagem —, classifica-la
como “serclimax da Formacao pluvial do sul do Brasil”.

r'.
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COMUNIDADE
MUELLER

Fig. 9 — Perfil da Comunidade do Mueller.

Demarcamos, nesta mata, uma area de 2 640 m=2, aproveitando des-
ta um quadrado de 32 por 32 metros, subdividido em pequenas areas
de 16 m*, onde foram mensurados todos os individuos ai existentes. No
quadro de 1024 m* durante o ciclo compreendido entre os meses de
janeiro a dezembro de 1950, realizamos pesquisas larvarias em 2 154 cria-
douros potenciais ou nao de 12 espécies de bromeliaceaes. No levanta-
mento fitossociologico realizado no mesmo, constatamos apenas 64 es-
pecies das 89 encontradas para a comunidade do Mueller. Dos compo-
nentes desta area, 32 eram macrofaneréticas (M.), 2 palma-faneréfitas
(sendo 1 Pmm. e 1 Pn.), 21 mesofanerofitas (M.), 7 nanofaneroéfitas
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(N.), 1 ciateapteridofila (Cn.) e 1 geofita (G.) . Déstes elementos, ape-
nas 20 tém altos valores associativos, pois as outras espécies, embora
tenham valores de indices, possuem abundancias e freqiiencias menores
que 109 . As espécies mais caracteristicas da comunidade, se assim po-
demos dizer, dao um sentido de convergéncia para o climax, isto é, a
associac¢ao, no seu estado presente, faz parte integrante da sera regional,
pertencendo ainda ao serclimax mas, como seu atual equilibrio foi rom-
pido — diminuicao das inundacoes periddicas —, caminha para uma
das fases de sucessao mais mesoticas da Formacao.
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Grafico 2 —- Freqliéncia e abundancia na comunidade do Muller.

Dominando o estrato arboreo, encontramos as espécies: Sloanea guianensis,
Eulerpe edulis, Gomidesia spectabilis, Pouteria venosa, Alchornea triplinervia
e Brosimopsis lactescens, todas com individuos numeéricamente expressivos, po-
rem, quanto ao porte e cobertura, as trés ultimas sdo bem mais significativas,
Iimprimindo a associacao um “facies da mais pujante mata da regidao”. N&o
existem, aparentemente, elementos que possam ser considerados como subdomi-
nantes, pois, alem dos seis dominantes, constatamos 17 espécies com 1 e 2
individuos representados neste estrato. Destas, apenas, as macrofanerofitas
Marlierea silvatica, Cabralea glaberrima, Capsicodendron pimenteira, Marlierea
parviflora e Cryptocarya moschata estao em perfeito equilibrio com o atual mi-
croclima da mata. Os restantes componentes do estrato: Nectandra oppositifolia,
Virola oleifera, Jaracatia dodecaphylla, Seguieria Glaziovii, Ficus anthelminthica,
Chrysophyllum inornatum e Cecropia adenopus sio espécies com grande Aarea
de dispersac ou que estdo sendo substituidas, isto é, estando o solo imido por
ser bem drenado e haver inundacoes mais espacadas, os elementos mais higré-
fllos estao cedendo lugar aos menos exigentes quanto & umidade; no caso, esta
incluida a macrofaneréfita dominante Alchornea triplinervia que, além disso,
demonstra a existéncia de maior umidade no passado da comunidade. Encon-
tramos, no levantamento, como indice do caminhamento da mata numa direcio
mals mesofita, varios individuos ainda jovens de algumas espécies bem carac-
teristicas do climax da Formacio, assim por exemplo: Vantana contracta, Bu-
chenavia Kleinii, Matayba guianensis, Macherium aculeatum, Calycorectes Shot-
Lltanum, Myrcia pubipelala e varias espécies dos géneros Ocotea e Nectandra.

No estrato das arvoretas, encontramos dominando as espécies: Gomidesia
spectabilis e Sloanea guianensis; como subdominantes os individuos dos elemen-
tos da mata: Marlierea tomentosa, Sorocea ilicifolia e Calyptranthes obscurda.
As outras espécies que fazem parte do presente estrato sio integradas por exem-
plares velhos das fanerofitas, adultos e velhos, das mesofaneréfitas e adultos das
niacrofanerofitas. Das dominantes, a que empresta maior importancia, seja pelo



Fig. 10 — Vistas dos componentes do estrato arboreo da comunidade do Mueller: 1 — Um tronco
de Jacaratia dodecaphylla, 2 — vista varcial da mata ¢ 3 — Brosimopsis lactescens.

Como Flora espelha, provavelmente, o atual ciclo climdtico regional, os
mais recentes rebairamentos do grande vale e consequente abairamento paula-
lino das aguas do rio Itajai-mirim, como provam oS8 novos terracos aluviais
cobertos pela Mimosa bimucronata, demonstiram, presumivelmente, a existéncia
de atuais flutuacoes climdticas, refletidas na mudanca da composicdo e estru-
tura da vegetacdo. Acreditamos, contudo, embora a comunidade esteja na de-
pendéncia quase que exclusiva do regime das aguas do rio Itajai-mirim, que «
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porte, seja pela cobertura é a Sloanea guianensis, pois as outras espécies, alem
de nao terem o mesmo valor fitossociolégico, estio em fase de substituicao, isto
€, aparentemente, seus individuos, que em épocas nioc muito remotas, estavam
em estado de vitalidade o6tima, estdo agora sofrendo com a falta de umidade, de
acordo com as suas exigéncias, do solo.

O estrato arbusitvo, composto pelas nanofanerofitas adultas e velhas e, tam-
bém, pelos individuos jovens das espécies meso, palma e macrofanerofita,
nao possuem uma dominancia distinta. Assim é que as espécies Mollinedia ulea-
na, M. triflora, Psychotria suterella e Rudgea jasminoides (nanofanerofitas),
Euterpe edulis (palma-faneréfita), Sorocea ilicifolia, Marlierea racemosa e Tri-
chilia Casarettii (mesofanerofitas), e Sloanea guianensis (macrofaneréfita) apre-
sentam-se, mais ou menos, com os mesmos valores de abundancia e frequéncia,
embora, em cobertura, os exemplares adultos e velhos de Mollinedia sejam mais
importantes. A espécie Qiiina Glaziovii exclusiva, na regiao, das matas ciliares,
fol por nos durante muito tempo confundida com a Coccoloba rubra que, além de
Ser comum nas zonacoes situadas no alto das dobras de Brusque, se distribui por
toda regiao “bromélia-malaria”. Constatamos, também, em tal estrato, varias
especies jovens proprias das associagbes tmidas, como exemplo: Rheedia Gard-
neriana, Maytenus alaternoides, Mouriria Chamissoniana, etc., o que, acredita-

maos, prova uma invasao de elementos mais mesofitos na comunidade serclimax
do Mueller.

Fig. 12 — Vistas mostrando a Rudgea jasminoides e a Galathea zebrind.

O estrato herbaceo € constituido quase que exclusivamente pela geofita
Galathea zebrina que cobre o solo com suas touceiras de folhas enormes, donde
emergem as plantulas das espécies fanerofitas. As poucas clareiras existentes
no estrato herbaceo sao provenientes dos galhos, troncos e grandes touceiras de

bromeliacas que, caindo ao solo, matam e inibem temporariamente o ressurgi-
mento desta geodfita.
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Mapa 5 — Levantamento topograico, mostrando a 100&112&@&0 do guadrado e, em baixo, a distri-
buicdo das espécies dominantes na area de estudo.

Nomenclatura:

1 = Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. M. (95)

2 — Torrubia olfersiana (Lk., Kl. et Otto Standl.

var. nitida (Heimerl) Reitz M. (32)

3 = Calyptranthes obscura DC. M (4).

4 — Marlierea silvatica (Gardn.) Kiaer., M. (20)

5 — Euterpe edulis Mart. Pmn. (E.)

6 — Gomidesia speciabilis (DC.) Berg. MN. (6)

7 — Sorocea ilicifolia Migq. MN. (21)

8 — Marlierea tomentosa Camb. MN. (43)

9 = Marlierea racemosa (Vel..) Kiaer. MN (16)

10 = Trichilia Casarettiii C. DC. MN. (37)

11 = Quina Glaziovii Engler MN. (33)

12 — Mollinedia Uleana Perk e M. triflora Tul. N. (11)

13 — Psychotria suterella Muell. Arg. N. (23)

14 — Rudgea Jasminoides Muell. Arg. N. (110}
15 — Galathea zebrina (Sims) Lindl. G. (C.)



Fig .

13 — A espécie Ficus anthelminthica coberta pelas bromelidceas epifitas.
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Como a Flora espelha, provavelmente, o atual ciclo climatico regional, 0s
mais recentes rebaixamento do grande vale e conseqiiente abaixamenio paula-
tino das dguas do rio Itajai-mirim, como provam os novos terracos aluviais
cobertos pela Mimosa bimucronata, demonstrami presumivelmente, a exisiéncia
de atuais flutuacoées clmadticas, refletidas na mudanca da composicdo e esiru-
tura da vegetacdo. Acreditamos, contudo, embora a comunidade esteja na de-
pendéncia quase que exclusiva do regime das dguas do rio Itajai-mirim, que a
sensivel mudanca déste regime e consequentes modificacoes fitossociologicas
havidas recentemente, seja por flutuacgdes climdticas, seja por causa das grandes
devastacoes realizadas nas cabeceiras dos rios, indicam claramente forte tenden-
cia sucessional em direcdo ao estabelecimento, em olimo de vida, de especies
menos exigentes quanto a unidade do solo.

Encontramos, na mata do Mueller, 12 espécies de fanerofitas que hospeda-
vam centenas de bromeliaceas, sendo que destas se destacavam, pelo porte e nu-
merc de epifitas, as seguintes: Ficus anthelmintica (com um individuo velho, tao
coberto de bromelidceas, que foi impossivel se fazer uma estimativa), Jaracatia
dodecaphylla (com dois exemplares velhos, hospedando cérca de duas centenas
de epifitas), Brosimopsis lactescens (com quatro individuos velhos, talvez a ar-
vore mais alta da regido, com cérca de trés centenas de bromeliaceas), Alchornea
triplinervia (também com quatro exemplares velhos cobertos por, mais cu me-
nos, duas centenas dz epifitas), Pouteria venosa (com cinco individuos velhos
carregados por varias dezenas de bromeliaceas) e, finalmente, Chrysophylium
inornatum (com dois exemplares velhos bem cobertos por epifitas) . Constata-
mos, além destas, outras que, por causa do numero de individuos velhos existen-
tes no auadrado, cresceram de importancia aquanto a servirem de hospedelros
as bromeciaceas, embora, por exemplar, nac hospedassem muito mais de uma
dezena de epifitas, — Sloanea guianensis (com nove individuos) e Gomidesia
spectabilis (com clnco exemplares) .

Das muitas espécies constatadas nesta comunidade, a mais importante, pela
densidade, abundancia, sociabilidade e porte, formando por vézes touceiras com
mais de 20 individuos, ¢ sem duvida a Vriesia Phelippocoburgii var. Phelippo-
coburgii que contribui com cérca de 28% das epifitas existentes. As outras es-
pécies, igualmente numerosas, sao bem menos abundantes.

Quadro III

COMUNIDADE DO MUELLER

LEVANTAMENTO DAS BROMELIACEAS (DISTRIBUICAO VERTICAL)
EM UM QUADRADO DE 1024 M-

- Totz]
ESPECIES menS | 1as5 |5a10|10a15]152 20 Mg

Vriesta Phelippocoburgin Wawra var. Phelippocoburgit. Wawra 4 6 12 69 139 81 281
Vriesta carinefa Wawra. ... . ..o i 48 148 5 210
Aechmea nudicualrs {L.) Griseb. var. cuspidala Baker, ... ... .. 12 30 56 13 111
Aechmea cylindrale Landm., .. oo o L, 13 47 34 53 108
Vriesia tncurrata QGawst.. ... ..o . 4 41 21 1 67
Camstrum fandenii (Regels Mez. ... ... ... ... . . . . . . . .. ... 1 9 19 32 8 65
Nindularium tnnocentis Lem, var, Pazianum (Mcez) L.B.Smith 17 44 3 64
Vricsia Rodigasiana Y. Morr. .. ... . . . . . . . . 11 22 33
Vriesta Jenghiv (1abon ex Koeli) E. Morr.. ... ... ... ..., 2 3 7 6 158
Witlrockia superba Lindm,....... ... .. .. . .. . . i d 1 11
Neoregelia laevts (Mez) LB Smuth. ... ... ... . ... ... 1 0 1 11
Vriesin Phelippocoburgii Wawra var, vagans LB, Smith..... .. 2 4 3 9
Vresta gigantea Gavd........ ... . . . 7 7
Hohenbergia augusta (Vell) Mez, . 3 3
Tillandsia frificea Burehell ex Baker. ... .. ... ... .. . ... . .... 1 1

Encontramos, além desta, milhares de exemplares do genero Tillandsia que,
sem condicoes de armazenamento de agua, com excecao da T. {riticea, nao sao
criadouros em potencial das formas aquaticas das tres especies do subgenero
Kerteszia.



ALTURA EM METROS

Quadro IV -

COMUNIDADE DO MUELLER

Altura — Circunferencia
(DENSIDADE -~ ABUNDANCIA — VITALIDADE)

CIRCUNFERENCIA EM CENTIMETROS

Formas DADOS
hiold- , l
gicas ESPECIES c,00-2,00-.4,00-.6,00-:8,00-|10,0C-12,00-|14,00-
1,93 3,99 (5,99 |7,99 EB,QH 11,99-(13,99 (15,99
M Sloanea guianensts (Aubl.)
Benth................. 3 2] 13 f 3 N 1
M Torrubia oljersiana (Lk.,
M Kl. et Otto) Standl. var.
nfida Reitz. . .......... 6 9 2 2 i ]
M Calyrtranthes obscura DC. 1 5 5 4 [
M Marlierea stlvatica (Gardn.)
Klaaer.................. 8 2 1 1
M Pouteria tenosa  (Mart.)
Baehni................ 2 1 1 2 |
M Endlicherie paniculata (Spr.)
Macbride........... .. 1 4 I i
M Cariniana estrelensis ;
(Raddi) O. Katze. ... .. 4 1 I
M Cabralea glaberrima A. Juss. 3 2 {1
M Talauma ovala St. Hi. ... ] 2 1
M Brosimopsis laciecens 8.
Moore................. 1 1 1
M Alchornea friplincrvia
(Spreng.) Muell. Ar.. .. I 2
M Nectanda opposttefolia Nees 2 1 |
M Capsicodendron pimeniteira
Hoehne................ 2 1
M Chrysophyllum inornatum
Mart.................. 1 | L
M Calycoretes Schottianus i
Berg, ... .............. 2 1
M Marlierea porviflora Berg. ] ! 1
M Vantana contracte Urh. .. 9 |
M Virola oleifera (Schott.) A. |
CoSme .o 1 1
M Gomidesta trjucensis (Kiaer)
Legr. .. ... .. ... .... 1 i
M Buchenerin Kleinii Excoll, . ! |
M Jaracalia dodecaphylia Vet
A.DC................ Co
M Cryptocaria moschata Mart. ] 1 |
M Eugenta oblongala Berg. . . 1
M Campomanesia catharinae
Legr.................. 1
M Dalbergia brasiliensis Vog, ]
i Seguterta Glazierit Brig. .. ]
M Matayba guianensis Aubl. I
M Fieus anthelmintica Mart. ]|
M Inga urujyuensts Hook, et | r: _E
M Aspidosperma camnporum 3
Mart., ................. 1 l

l

|

1 Eg DU'
17,99

T — e e e ———
1

18,00-
19,99

(e B ) ) |

Den-

VITALIDADE BROMELIAC.

= 1Abun-
- dsé' din-
100- | 120- | 140- | 160- | 180- | -+ = | cia | Jo- |Adul-
20-39.40-59/60-79/80-99| 19 | 139 (159 | 179 | 199 | 200 | de vens | 1os
5 4 4 9 1 551 08| 33| 13
> 1 " 21 | 37| 17| 3
) 1 16 { 2,8 9 7
1 1 12 ] 2.1 9 1
2 2 i ! e | 1.4 9 1
1 71 1.2 § l
9 71 1,2 5 9
1 51 1,1 5
1 11 0,7 3 1
1 1 i 4| 0.7
1 _1 9 4| 0.7
2 2 1| 0,7 2
1 3| 0,5 0 1
1 1 31 9,5 1 1
3| 0.5 3
31 0,5 3
31 0, 3
1 2| 9,3 g
1 1 21 0,3 1
1 2 | 0,3 2
! 1 21 03
1 | 21 3,3 1 1
| P 1| o2
o | i 1102 1
Ll 1| 0,2 1
1; 1 1102 1
1 | 0,2 [
[ 1] 02
| | 1| o2 i
1| 0,2 !

Ve- . Pou-| Mut-
lhos | N@® | cos | tas
0 +
I +
+
2 .
5 —_
_I...
+
1 +
._l_.
4 —+
_1 _
2 —_
+
1 +
_]_
1 -+
_i_
2 +
_}_
1, +
-+
P +
_1_




Formas DADOS
hiolo- -
gicas ESPECIES
M Macherium aculealum Raddi
Pmn | Fulcrpe cdulis Mart., ... ..
Pn Bactris Lindmaniana Dr. ..
MN | Gemidesia spectabilis (DC)
Berg. . . ... ... . ... ...,
MN | Sorocea irifolia Mig.. . ..
MN | Marlierea racemosa (Veli.)
Kiaer..................
MN | Marlierca iomentosa Camb.
MN | Trichilia Casarctti C. DC.
MN | €Cuina Glaziorit Eneer. . ..
MN | Ardisia catharinensis Mrz
MN | Inga marginata Willd. . . ..
MN | Myrcia pubtpelala Mig. ..
MN | Guarea rerrunculosa C. DC,
MN | Mourtria chamiszoniana
Cogn..................
MN | Ouratea pariiflora (DC.)
Batll .. ................
MN | Psychotria aolba R. & P. ..
MN | Ocotea teletandra (Melssn,)
Mez. .. ... . L,
MN | Casearia decandra Jacq. ..
MN | Eugenia pstdiflora Berg. ..
MN | Licanie sp. {Catuteiro bran-
170 J
MN | Cecropia adenopus Mart...
MN | Casearia silvestris Sw... ..
MN | Cestrum amicium Schl. var.
longiflorum Seudt.......
MN | Maytenus alaternoides Roiss.
MN | Rheedia Gardneriana Tr. &
N Mollinedia uleana Perk., M. |
iriflora (Spr.) Tul......
N Psychotria suterella Muell,
Areg. o e
N Rudgea jasminoides Muell.
Arg......... e
N Piper Gaudichaudianum
Kunth.................
N Farames montividensis (DC.)
Cham. & Schl.........
Cn Alsophila phalerata Mart, . .

@Quadro IV (continuacao)

ALTURA EM METROS CIRCUNFERENCIA EM CENTIMETROS Den- {apun.|  VITALIDADE BROMELIAC.
- | dan-
0.00-2,00-|4,00-|6,00-|8,00-|10,00-112,00- | 14,00- 16,00-|18,00-| - 100- | 120- | 140- | 160- | 180- | + | 93-| cia | Jo- |Adul-| Ve- | . | Pou-| Mui-
199 (399 |599 {799 |9.99 |11.99-|13.99 15,99 (17,99 (19,83 |20,00| 0-19,20-3940-59/60-79/80-99 119 1 139 | 159 | 179 | 199 | 200 de vens | tos | lhos | N30 | ¢os | tas
1 ] 1 (,2 1 ——
19| 14| 4 4l 4| 3| 1 351 9| &5 g0 87 261 14| O 1
9 9 9| 0.3 9 | +
2 11 6 12 ] 27 2 21 Q 2 9 ] 1 35| 6,2 7 0 10 +
19 & 4 o5 | | a1 | 55 14 8| 8 +
3| 11 31 1 | 9] 9 o asg| 14! 71 o2 +
ol 9l 51 5 161 5 o1 | 87| 81 6| 9 1
S 16| 2 31 21 | 37| 18] 3 +
ol 8| 1 p 10| 1 9 1323 81 4| 1 +
5| 4 9 o | 1.6 9 +
o| 3| 9 51 1 712t 2! 2] 3 1
1| 3 1 5 5100t 4] 1 1
| 4 5 51 91 5 +
1|3 4 4] 07| 4 1
3 1 | 3 1 il 0.7 3 1 1
3 3 3] 05| 3 +
3 3 3105 2| 1 +
3 3 3| 0.5 9| 1 A
3 3 sl o5 1] 2 1
1|1 L1 1 ol 03] 1 1 1
! 1 1102 1| +
! { 1| 0.2 1 1
! 1 1] 0.2 1 4
] | ] 0,2 | —+
{ 1 1] og| 1 4+
9| 929 | 11 3] 6 49 | 87| 201 14 18 +
14 97| 9 a1 | 9 43| 76 30! 12 1 4+
81 13| 4 95 o5 | 44| 14| 9| 2
L7 14 4ol 0] 2| 2] +
1 1 9 ol 03| 1 1 +
1 1 1| 02 1 +
g9 | 267 | 26| 46| 15| 25 16| 6| 21 1 1tlas0| 671 18| 12| 13| 7| 3| 1 1| 2 |584 996 323|141 101} 28| 21| 12
|
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Comunidade da Azambuja — A mata da Azambuja, cobrindo um
vale fechado com declives bastante fortes e situada no quadrante su-
doeste da cidade, € uma comunidade isolada com cérca de 130 000 me-
tros quadrados. A referida mata que, apds a realizacdo de nossos estu-
dos, esta reduzida a um nucleo, pelo desmatamento paulatino, foi es-
colhida como uma das nossas Estacoes de estudo, porque constituia
uma das situacoes topograficas mais tipicas da regidao “bromélia-ma-
laria”. Verificamos, outrossim, que apesar da devastacdo continua que
ela vem sofrendo em sua periferia, o seu centro apresenta-se com todas
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Fig. 14 — Perfil ideal da comunidade da Azambuja.

as caracteristicas sociologicas intactas. Vimos, mais atras, que a umi-
dade atmosférica e a intensidade luminosa sao condicoes primordiais
para a distribuicao vertical das bromeliaceas e, assim sendo, num vale
fechado, o microclima do sope da dobra é bastante diferente daquele
do meio e do alto da encosta, razao pela qual demarcamos uma faixa
de estudo desde a base até o topo da mesma. Delimitamos, assim, qua-
drados de areas aproximadas e, durante o periodo comprendido entre
0s meses de novembro de 1949 a outubro de 1950, estudamos 6 308 indivi-
duos dentre 17 espécies de bromeliaceas.

ZONACAO “A”

Delimitamos, no talvegue do vale da Azambuja, uma area de 1 040
m<, medindo 52 por 20 metros e subdividida em 65 pequenos quadrados
com 16 m® cada. Efetuamos, nestas areas, o levantamento fitossocio-
16gico, constatamos 86 espécies das 135 componentes da comunidade,
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sendo 45 macrofanerofitos (M.), 3 palma-fanerofitas (sendo 1 Pmn. e
2 Pn.), 27 mesofanerofitas (MN.), 2 ciatea-pteridofitas (Cn.), 8 nano-
fanerofitas (N.) e 1 gedfita (G.). Nao tomando em consideracao as
espécies raras e estranhas a zonacao, encontramos 17 elementos com
caracteristicas socioldogicas que, com abundancias maiores que 1% e
freqiéncias acima de 10%, imprimem a mata um “facies de heteroge-
neidade” nas sinusias de fanerofitas.
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Grafico 3 — Freqiiéncia e abundancia na zonacdo ““A” do Azambuja.

Constatamos, como dominante do estrato arbdreo, a Euterpe edulis o que,
somente, é percebido apds acurada observacao por causa de seu estipe delgado
e copa rala. Encontramos como subdominantes as espécies Alchornea tripliner-
via, Inga sessilis e Sloanea guianensis tédas com a mesma abundancia mas
com outros valores sociologicos diferentes, como cobertura, sociabilidade, vita-
lidade, etc. A primeira, pelo seu porte e cobertura, numa visao rapida, domina

fisiondmicamente a vegetacao; a segunda e terceira, com porte e cobertura me-
nos imponente, somente, apés observacdo e estudo, sdo separadas dos elementos
companheiros da comunidade.

Das 32 espécies que atingem o estrato arboéreo, 17 estdo em pleno o6timo
de vitalidade e 15 sao elementos adultos e velhos pertencentes a outras comu-
nidades menos evoluidas, raros, ou entao, indicadores de uma vegetacao passada
que dominou, provavelmente, em época mais umida, nesta zonacao topografica.
Do grupo de espécies com é6tima vitalidade, pode ser notado o dominante Euterpe
edulis e o subdominante Sloanea guianensis e, como companheiras, temos as
macrofanerofitas Gomidesia tijucensis, Brosimopsis lactescens, Aspidosperma
camporum, Hirtella hebeclada, Tapirira guianensis, Endlicheria hirsuta, Calyp-
tranthes obscura, Torrubia olfersiana e as mesofanerofitas Bathysa australis,
Posoqueria latifolia, Maytenus alaternoides e Ocotea teleiandra. No segundo
orupo de espécies, incluimos as raras, isto €, as que, possuindo maior dispersao
dentro da comunidade, sao esporadicamente encontradas, e as estranhas, ou
melhor, as que estdo sendo paulatinamente substituidas, ou por pertencerem a
seras mais pioneiras, ou por fazerem parte de uma sera mais umida. Os ele-
mentos raros constatados no levantamento sao: Xylopia brasiliensis, Cedrela fis-
silis, Nectandra rigida e Pierocarpus violaceus. As especies estranhas encontra-
das sao: Byrsonima lingustrifolia, Jacaranda puberula, Eugenia leptoclada, Caly-
corectes Schottianus, Aspidosperma olivaceum e as subdominantes Inga affinis
e Alchornea itriplinervia.

M.1.0.C. — 3



Fig. 15 — Vistas do interior da zonacéo “A”, vendo-se o0s troncos de Alchornea triplinervia,
Sloanea guianensis e outros. Uma vista parcial da mata do Azambuja.
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Mapa 6 — Levantamento topografico, mostrando a localizacdo dos quadrados nas zona¢des e 8
distribuicdo das espécies dominantes nas areas de estudos.

Nomenclaturas: ZonacdOes “A”’, ‘“B” e *“C".

1 = Sloanea gutanensis (Aubl.) Benth. M. (9)

2 = Torrubia olfersitana (Lk., Kl. et Otto) Standl.

var. nitida (Heimerl) Reitz. M. (32)

3 = Calytranthes obscura DC. M. (32)

3 — Ocotea aciphylla (Nees) Mez M. (62)

5 = Tapirira guianensis Aubl. M., (49)

6 — Euterpe edulis Mart. Pmn. (E.).

7T = Gomidesia spectabilis (DC.) Berg. MN. (6)

8 — Rheedia Gardneriana Tr. & Pl. MN. (9)

9 — Actinostemon concolor (Spr.) M.A. MN. (355)

10 = Faramea moniividensis (DC.) Cham. & Schl. N (10)

11 = Aparisthmium cordatum (Juss.) Baill. MN. (30)

12 = Geonoma Schoitliana Mart. Pn. (G.)

13 = Mollinedia Uleana Perk. e M. triflora Tul. N. (11)

14 — Rudgea jasminoides Muell. Arg. N. (110)

15 = Galathea zebrina (Sims) Lindl. G. (C.)
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Encontramos dominando, no estrato médio (arvoretas), a Sloanea guia-
nensts e a Eulerpe edulis, evidentemente a primeira possui caracteristicas bem
mais acentuadas do que a segunda, pois, além da sua cobertura e porte com
maiores valores, sua frequéncia e densidade sdao mais elevadas. Como subdomi-
nantes temos as macrofanerofitas Calyptranthes obscura, Torrubia olfersiana
e Tapirira guianensis e a mesofanerofita Gomidesia spectabilis. Como compa-
nheiras, alem das macro e mesofaneréfitas com otima vitalidade, ja citadas para
0 estrato arbodreo, encontramos dois grupos distintos: no primeiro incluimos os
elementos mais caracteristicos que, atualmente, estao entrando na associacao e,
no segundo, anotamos as espécies estranhas, seja porque faziam parte da sera
mais umida, seja -por pertencerem a uma sera mais pioneira; o certo é que estao
sendo substituidas por outras de exigéncias menos extremas.

Fazem parte do primeiro grupo as seguintes espécies: as macrofanerofitas
Marlierea silvatica, Cabralea glaberrima, Matayba guianensis, Sequieria Glaziovii,
Buchenavia Kleinii e as mesofaneréfitas Miconia holosericea, Hieronyma alchor-
nioides e as mesofanerofitas Mouriria Chamissoniana, Marlierea tomentosa,
Aparisthmium cordatum, Trichilia tetrapetala e Solanum acuminatum. Constata-
mos, alem dessas, com otima vitalidade, a ciatéa-fanerdofita Hemitelia setosa
e as nanofanerofitas Rudgea jasminoides, Mollinedia uleana e M. triflora, sendo
substituida a nanofanerofita Piper Gaudichaudianum.

Fig. 16 — Vistas da Gedfita Galathea zebrina; vendo-se, na primeira, a sua distribuicido em
touceiras e, na segunda, as raizes superficiais com os brotos emergindo, abaixo do nivel do
sclo, do caule subterrineo.

O estrato arbustivo é dominado pela mesofanerofita Ocoiea teleiandra e
pela nanofanerofita Torrubia olfersiana, as mesofanerédfitas Ardisia catharinen-
sis e Gomidesia spectabilis e as nanofaneré6fitas Rudgea jasminoides, Mollinedia
uleana e M. {riflora. Como companheiras, com alguma expressao sociologica,
constatamos as macrofaneréfitas Sloanea guianensis, Calyptranthes obscura e
Endlicheria paniculata; a palma-fanerofita FEuterpe edulis; as menofanerofitas
Rheedia Gardneriana e Esenbeckia grandiflora; a ciatéa-fanerofita Alsophila
phalerata; e, finalmente, as nanofanerofitas Piper Richardiaefolium e Faramea
montividensis. Encontramos, além dessas espécies, varias macrofanerofitas re-
cém-introduzidas na associacao: Amaiua guianensis, Ocotea indecora, Ardisia
anthelmintica, Marlierea parviflora, Copaifera oblongifolia, Virola oleifera, Oco-
tea pretiosa, Platymicium floribundum e Cryptocarya moschata; outras, sendo
substituidas, como as mesofanerofitas Marlierea racemosa, Miconia racemifera,
Posoqueria latifolia, Actinostemon concolor, Sebastiania argustidens e Pourouma
acutiflora; e, algumas, em plena vitalidade, como as palma-fanerofitas Geonoma
Schottiana var. genuina e Bactris Lindmaniana e as mesofanerdfitas Quratea
parviflora e Guarea verrunculosa.

O estrato herbaceo é exclusivamente composto pela geofita Galathea zebri-
na que, com alto valor gregario, cobre totalmente o solo desta associacao ainda

bastante umida.
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Da observacdo e levantamento dos elementos hospedadores das bromeliaceas,
podemos dizer que existem individuos abrigando maior numero de epifitas do
que outros, porém o verificado nesta zonacao € semelhante ao encontrado nas
comunidades precedentes, isto €, as espécies representadas pelos exemplares
velhos sio as que hospedam o maior numero de bromelaceas. Assim sendo, assi-
nalamos 15 espécies com cérca de 48 individuos, hospedando mais de 35% das
epifitas existentes na area estudada. Destas, podemos assinalar os elementos
das faneréfitas Alchornea triplinervia e Aspisdosperma camporum que, COm
apenas 10 individuos velhos, servem de suporte a centenas de bromeliaceas, das
espécies Vriesia Jonghii, Canistrum Lindenii, etc. Outrossim, condiciona um
microclima propicio a4 vida das espécies umbrofilas, como exemplo: Nidularium
innocentii var. Paxianum, Vriesia incurvata, etc.

Quadro V
COMUNIDADE DA AZAMBUJA

Zonacao “A”

LEVANTAMENTO DAS BROMELIACEAS (DISTRIBUICAO VERTICAL)
EM UM QUADRADO DE 1040 M-=

M

DADOS ALTURA em METROS

. Total

ESPECIES %l 155 5a10(10a 15| 15220 mas ¢
Vrtesia incurvata Gaud..... ... ... 117 | 1 181 241 174 13 1 726
Nidularium innocentis Lem. var Paxianum (Mez) L.B.Smith 325 580 9 1 915

k
Vriesia Phelippocoburgis Wawra var, vagans L. B, Smith. ... .. 26 42 80 165 28 341
Vriesia Rodigasiana E. Morr. .. . 17 72 58 . 147
Aechmea nudicaulis (1..) Grisch. var, cuspidaie Baker....... ... 18 70 13 101
Neoregelia laerts (Mez) LB.Smith. ... ... ... .. ... ... ... 4 10 s 2 , 84
Aechmea eylindrata Lindm. ... ... .. . 13 2% 5 | 46
Vriesia earinata Wawra. ... .. ... .. e, 17 19 f 1 43
Canistrum Lindeait (Resel) Mezo oo oo o oo i 4 34 3 I 41
Vriesta Phelippocshurgii Wawra var. Phelippocoburgic Wawra 13 19 32
Vriesia Jonghit (Libon ex Koch) E. Morr... ... 0 1 1 i1 11 2 26

!
Bilbergia amoena Lindh.. .. ... .. 1 4 4 1 15
Vriesia flammea L. B, Smitnh., . ... e 1 g 1 11
Vriesia gigantea Gaud...... ... .. 4 | ] i 7
Wittrockia superba Lindro.. ... ... o 2 2

M




Formas DADOS
biolo- .
gicas ESPECIES
M Sloacna guiar.ensis (Auhl.) Benth. .
M Torrubia olferstana (Lk., et Otto)
Standl., var. nifide Reltz........
M Calyptranthes obscura DC.... ... ..
M Endlicheria paniculata (Spr.) Mac-
M bride...... ... ... .
M Tapirira guianensts Aubl...... .. ..
M | Inga sessilis D.Coo..oo oo
M Hirtella hebeclada Morie, . .
M Marlierea stlvaiica (Ga,rdn) Klaer
M Cabralea glaberrima A. Juss. .
M Aspidosperma camporum Mart. . .
Alchornea iriplineriia (Spreng.)
M Muell Arg........... . ...,
M Matayba guianensis Aubl..... .. ..
M Brosimosps lactens S. Moore. .. ..
M Aspidosperma olivaceus Muell, Arg.
Ocotea sp. {Canela bicho). . L
M Amaiua guianensis Aubl. var. . brasi-

PR R Rl AR R R R Rl R R EEEREEEER

liensis Sch.. .. ... . o
Inga affinis DC.. .. R
Ocotea indecora?......... ... ...
Seguieria Glaziovii Brig.. »
Gomidesia Tijucensts (Klaer) Lecrr
Burhenavia Kleinii Exerll. . L
Ocolea sp. (Canela broto)..........
Andira anthelmintica Benth. ... ...
Marlierea parviflora Berg. ... ... ...
Pteracarpus viotareus Vog.... ..
Calycorectes Schottianus Berg. .
Fugenia lepteclade Berg..

Nertadra rigida Nees. . e
Copaifera oblongifelia Mart. ... ...
Virola oleifera (Schott.) A, C. Sm. ..
Ocotea sp. (Canela pinho). ... ...
Ocotea sp. (Cane'a vinho). ...... .
Trichilia sp. (Guaca Ma{:ielej. o
Cedrella fissilis Vell..

Xylopia brasiliensts Spl AR
Ocotlea sp. (Lassafraz do pretﬂ‘1
Ocoeta pretiosa (Nees) Mez. .
Ocotea sp. (Canela garuva)..
memma u!charnwzdes Fr ‘Allem
Jucamnda pubsrula Cham..
Dalbergia brasiliensis Yog.........
Cryptocaria moschata Mart. .. ... ..
Byrsorima ligustrifolis Juss........
Guatieria neclecta R. E., Fries. .. ...

Quadro VI —

(DENSIDADE — ABUNDANCIA — VITALIDADE)

COMUNIDADE DA AZAMBUJA (ZONACAQO “A”
Altura — Clircunferéncia

ALTURA EM METROS CIRCUNFERENCIA EM CENTIMETROS Den- |abun.| VITALIDADE BROMELIAC.
y - SI* 1 déin- -
0,00-|2.00-14,00-6,00-'8,00-10,00-|12,00- 14,00- 16,00-|18,00-| —+ 100- | 120- | 140- | 160- | 180- da- | cia | Jo- |Adul-| Ve- | .. | Pou-{ Mui-
199 (399 |5.99 |7.99 |9,00 |11,00-/1399 |15.99 [17,99 |19,00 |20,00| 0-19 20-39/40-53/60-73{80-99| 119 | 139 | 159 |179 | 198 | 200 de vens | tos | Ihos | N30 | cos | tas
3l & 6! «, 27 1] 2! 2] | | 1] 1 1 1 32| 481 17| 11
| | i N 1 4 +
0 13 3| 2101 1 1 | . 25 b1 30| 5] 26|
30 12| 10 I | | 23| 2 26 | 3,9 19| 6 +
- 1
([l o] 3 1 - 13 1! i1 21] 10| 3] 1 +
N RN N ‘ 3] sl 12| 4| 3| 1 H
LLov | o2, v 2|t | 2 1| 2 | g1 1,2 51 3 +
s 1, i ? | : 3] 2 i 1] 2 | 71 1,0 3| 4
vt 3| 2/ [ : 6| | 7110 6| 1 1
1 1 | | 5 1 ' 61 001 6 + o+
L] || 2 ! ! 2 | 1] 2 1 6109 2! 31
| | | : | | +
| ‘ ] 1| 4 | 1, 1 . 6| 0,9 4| 0
] . B -. 3| 1 2 4106 31 1 1
s 1 4 2| 2 4l o6]| 3] 1 + | +
1 7 1 2 ‘ 1 | 106 1| 2 1
> | 1 3 ; | 11o06] 31 1 1
% | | | +
| 1] 1 | . | ; 4l o6] 4 +
12 : | ; | | 31 04| 3 s
1 [ 1 | | 3 5 3| e4 | 3 -
1 7 | | : | 3 04 3 ! e
9 | 1 | , > 1 } sl o4| 2] 1 |
O SR I R 1 - | ol o3| 1! 1 ‘ |+
. I | ; | ; 1 | 2 [ 0.3 1 - +
] ‘ S ‘ ‘ Z | | 2103 2 | +
2 | 2 | 2§ 0,3 2 | 4
| | 1 | I 1 | 2 0,3
| . I | [ 2 | 21 0,3 2 2 -+
| | L | 1 1 | 2 | 0.3 2 | +
'* || P B 1 ‘ ‘ 21 0,3 2 | +
- | i | | 2 | | | 21 0,3 2 | B
| 5 . ] ] 1o 1 L+
! ., | I | | | | 1| 01 1 o+
i *' o z ! ! o i{or| 1 L
| i N - | 1 - - 1] 0,1 1 ; -+
! ’ ] = ‘ ' | ] 11 0,1 1 | -+
| | 1 ‘ : 1 ‘ 1} 0,1 1 L
| | . - ‘ ! 1 1| 0,1 - 1 ; +
| | !, [ | 11 0.1 1 4
| | 1 ‘ 1l o1 1 4 ‘
| 1 -1 | 1] 01 1 -+
] | 1 ‘ 11 0,1 ) | 4+
| | 1 1| o1| 1 | i
1 | I 1 - 1 0.1 1 -
| ‘ 1 | 1 1| 0,1 o] +
| i ! 1 | : 1 U,l 1 ! -+
i i ! | | 1lo1l 1 H



ALTURA EM METROS

Quadro VI (continuacao)

CIRCUNFERENCIA EM CENTIMETROS

Den-

VITALIDADE BROMELIAC.

Formas DADOS 7~ |Abun-
biol6- : - — I | dén-
gicas ESPECIES 0,00-|2,00-/4,00-|6,00-|8,00-;10,00- 12,00~ 14,00-|16,00- 18,00-| < 100- | 120- | 140~ | 160~ { 180- | + da- | ia | Jo- |Adul-| Ve- | . | Pou-| Mui-
199 | 3.99 | 5,99 | 7,99 | 9,99 |11,89-13.99 |15,99 [17,99 (19,99 |20,00| 0-19 |20-39,40-5960-79 80-99) 119 | 139 |159 | 179 |199 | 200 | e vens | tos | Ihos | N@0 | ¢os | tas
M Vaniana contracta Urb....... ... .. ] 1 1] 01 1 +
Pmn | Buterpe edulis Mart. ............. 18 9 1 2 3 13 T > 29 | 21 8 | ; 58 | 8,7 | 27 | 22 9 -J-
Pn Geonoma Schottiana Mar. var. | - ; |
genuing Dr.. ... ... 7 7 | | 71 10 7T 4+
Pn Bactris Lindmaniana Dr. ... ... .. 4 1 5 ! ; 51 07 4 1| +
MN | Ocotea teleiandra (Meissn.,) Mez. . 21 37 9 L 1 47 3 | | 50 | 7.6 | 39 9 2 +
MN Ardisia catharinensis Mez. . . 6 | 28 1 38 | i - 351 52| 34 1 +
MN | Gomidesta spectabilis (DC.) Berg. . 1| 21 6 3 P 29 2 i | 321 48 | 22 9 1 +
MN Rheedia Gardneriana Tr. & P1. .. .. 3 1 3+ 2 ; 12 121 1.8 7 5 +
MN Esembeckia grandiflera Mart. .. ... 7 3° 1 ; 16) 1 11 ] 1,6 7 4 +
MN | Maytenus alaternordes Relss........ h 11 1 ] § 8 2 10 1,5 6 3 1 +
MN | Sorocea ilicifolia Maq.......... .. 2 3 2 | 7 71 1,0 9 2 +
MN | Mouriria Chamissontana Cogn.. ... ] 3 2 | 4 2 61 0.9 ] 5 £
MN OQuratea parviflera (DC.) Baill. . ... 2 3 ] | 6 51 0.9 5 1 4
MN | Marlierea racemosa (Vell.) Kiaer. .. 4 % i 6 Al 00 4 2 +-
MN Muyr-ia pubiletalea Mig. .. ....... .. 4 S 4 1 51 0,7 4 1 +-
MN Guarea verrunculosa C, DC.. 3 2 5 5| 0,7 5 +
MN Posoguerta laiifelia (Rudge) R. & P, 3 | 1 3 1 | 1] 0,6 3 1 4
MN Marlierea tomentosa Camb, ... .. ... 1 2 | 3 31 04 1 2 -
MN Heisteria Silviami Schwacke. ... ... 1 1 ! 2 1 31 0,4 1 ] 1 +
MN Casertaria decandra Jacq.... ... ... 2 1 | 2 1 31 04 2 1 +
MN Casearia silvestris bw.......... ... % ] 2 i 3| 04 2 1 1
MN | EUuGENIA PSIDIFLORA Berg......... 2 1 3 3104 2 1 +
MN Rapanea umbellata (Mart.) Mez. .. 1 2 2 1 | 31 0,4 ] 2 -+
MN Bathyra australis Hook. .. ... ... .. 1 1 ! ] 1 1 3| 04 ! 1 1 4+
MN | Aparisthmium cordatum (Jus.) Baill 1 1 1 1 1 21 0,3 1 1 +-
MN Actinostemon concolor (Spr.) M. A, i
MN | Sebasiiania argutidens Pax., & K. 1 1 11 01 ] +-
Heffm. . ........... ... .. ...... 1 - 1 1] 0,1 1 4
MN Trichilia tetrapetala C. DC.... .. .. 1 1 1] 0,1 1 -
MN | Solanum acuminatum R. & P...... ] 1 1| 6,1 1 -+
MN | Miconia holesericea (L) Tr. .. ... .. 1 1 | 1101 1 b
MN | Pauroma acutiflerg Trée.. ... ... .. I | ' ] 5 11 61 1 +
Cmn | Cyathea schauschim Mart.. ... ... .. 3 2 1 4 bl 0.7 9 -+
(n Alsophila phalerala Mart. . ... ... h 7 T 3 16 | 191 2.8 12 7T +
Cn Hemitelia selcsa Metien. . e 1 2 3 5 | 61 0.9 3 3 -+
N Psychotria suierella Muell Arg ..... g 34 3 45 | i K] 6,9 g 34 3| T
N Rudgea jasriincides Muell. Arg. . 4+ 16| 12 29 3 ; 32 | 4,8 141 16 12 | +
N Mollinedia uleana Perk. e M. tri- ;
chlora Tul.. ... ... ... ....... 4 16 0 2 28 3 : 31| 4,6 20 g 2 +
N Piper Richardiaefolium Kunth. .. .. 4 5 | 12 f 12| 1.8 4 8 +-
N Faramee montividensis Cham. & i
Schl. . ..o 1 1 1 9 91 1,5 1 4 4| 4+
N Miconia racemifera (DC.) Tr...... 5 5 51 0,7 5 —+
N | Piper Gaudichaudianum Junth.. ... 2 2 21 03 2 | 4+
TOTAL. .. ................. |11 309|130 36| 25| 30| 18| 12 9 1 506 | 102 | 31 0 8 7 | 1 5 2 671 (98,3 | 350 [ 236 | 85| 33| 40 12
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ZONACAO “B”

Localizamos, mails ou menos, no meio da encosta sul do vale da
Azambuja, de inclinacao suave, a area de estudos de microclima inter-
mediario, isto é, marcamos um quadrado com 32 metros de lado (1 024
m-) subdividido em 64 outros de 16 m* cada um, situada entre a zona-
cao mais umida (talvegue do vale) e a mais séca (alto da ondulacdo).
Dos 135 elementos componentes da comunidade, constamos, em nosso
quadrado de estudo, 87 especies, sendo 51 macrofanerofitas (M.), 3 pal-
ma-fanerofitas (sendo 1 Pmn. e 2 Pn.), 25 mesofanerofitas (MN.), 3
ciatéa-pteridofitas (Cn.), 4 nanofanerofitas (N.) e 1 gedfita (G.). Ocu-
pando uma zonacgao intermediaria é, logicamente, esta associacao bem
mais heterogénea do que as outras, pois além das espécies proprias, ai
ocorrem a maioria dos elementos existentes nas duas outras associacoes
situadas nos extremos do vale ocupado pela comunidade. Levando-se
em consideracao as espécies que tenham caracteristicas sociologicas
indicadoras de uma selecao ao meio ambiente, temos 25 elementos com
mais de 1% de abundéancia e 61 com menos, 22 com freqiiéncias maio-
res que 10% e 63 menores, que imprimem a associacao um ‘‘facies de
heterogeneidade”, talvez a zonacao mais complexa de tédas que estu-
damos na Formacao pluvial do sul do Brasil.
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Grafico 4 — Freqliéncia e abundancia na comunidade da Azambuja — Zonacao B

O

Encontramos, como dominantes do estrato arbdéreo, as espécies Euterpe
edulis e Alchornea triplinervia. A primeira, com onze individuos que, oscilando
entre 9 e 11 metros de altura, tem fraca cobertura e delgados estipes, nao ca-
racterizando, assim, a associacido. A segunda, com seis exemplares, cuja altura
varia entre 9 e 20 metros, tem grande cobertura e grossos troncos, nao sé carac-
teriza externa como também internamente a associacido. N&o podemos conside-
rar nenhuma outra espécie, al existente, como subdominante, pois, dos 20 ele-
mentos que ultrapassam os 9 metros de altura, seis sdo presentes com 2 exempla-
res e quatorze com 1 individuo. Destas, além da dominante Euterpe edulis, cons-
tatamos seis outras com ciclo evolutivo completo, isto é, desde jovens até velhos,
ou sejam: Sloanea guianensis, Torrubia olfersiana, Tapirira guianensis, Crypto-
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carya moschata, Marlierea silvatica e Brosimopsis lactecens. As outras especies,
também, em plena vitalidade mas com pequenas abundancias, densidades e fre-
quéncias dentro da associacdo, talvez, pelo fato de requererem maior area de
ocupacio (competicao), compreendem: Aspidosperma olivaceum, Heisteria Sil-
vianii, Virola oleifera, Duguettia lanceolata, Nectandra rigida, Xylopia brasi-
liensis € Myrcia pubipetata; e, finalmente, as que estao sendo substituldas, seja
por diminuicio da umidade local: Alchornea triplinervia (dominante), Endli-
cheria paniculata e Aspidosperma camporum, seja por pertencerem a outras asso-
ciacOes de carater mais pioneiro: Eugenia leptoclada, Vernonia puberula e Pranus
Sellowii.

No estrato médio, a Euterpe edulis, presente com 20 individuos, domina vi-
sivelmente soObre todos os componentes da sinusia das arvoretas. Podemos con-
siderar como subdominante a Sloanea guianensis, pois, embora presente apenas
com sete exemplares, os outros elementos integrantes do estrato, em numero de
28, sio muito menos representados. Encontramos, além dos dominantes e das
macrofaneréfitas que ocorrem com o ciclo evolutivo completo, as especies Calyp-
tranthes obscura e Cabralea glaberrima, ambas comecando a entrar na asso-
ciacdo. Constatamos, também, com o6tima vitalidade, as mesofanerofitas: Actinos-
temon concolor, Rheedia Gardneriana, Trichilia tetrapetala, Gomidesia specta-
bilis e Aparisthmium cordatum e as nanofanerofitas: Faramea montividensis,
Mollinedia uleana, M. triflora e Rudgea jasminoides. Além das especies citadas,
as outras, que occrrem no estrato, sio bastante raras na associacao, como por
exemplo: Inga fissilis e Matayba guianensis; a primeira, provavelmente, esta
sendo substituida, porque, pertencendo & asscciacao mais pioneira, nao encon-
trou meio propicio, e a segunda, exigindo maior area de ocupacao por individuo,
nio tem carater gregario. As mesofanerofitas Posoqueria latifolia, Eugenia psidii-
flora e Psychotria longipes tém exigéncias diferentes, isto €, as duas primeiras
sio proprias de zonacdes mais umidas e a segunda a associagOes com carater
mais pioneiro.

Fig. 17 — Vistas do interior da comunidade da Azambuja na zonacao "B”.
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O estrato arbustivo é dominado pela Euterpe edulis associada & macro-
fanerofita Sloanea guianensis, a mesofaneréfita Ocotea teleiandra e as nano-
fanerofitas Faramea montividensis, Mollinedia uleana e M. triflora. Constata-

mos, como subdominantes, as macrofanerdfitas Calyptranthes obscura e Torru-
bia olfersiana, as mesofanerofitas Rheedia Gardneriana, Ouratea parviflora, Mar-
lierea racemosa e Soroce ilicifolia e a nanofanerofita Rudgea jasminoides. Com
excecao das nanofaneréfitas que dependem do microclima formado pelas macro
e mesofanerofitas, as espécies acima existem na zonacdo “A” com Otima vitali-
dade. Todos os outros elementos com ciclo evolutivo completo e mais as espécies
recem-introduzidas na zonacido, seja por povoamento das que fazem parte da
assoclacao mais séca, ou por elementos de carater mais mesofito, constituem,
com as outras espécies; o complexo da Formacio climax. Como exemplo: as
macrofanerofitas Tapirira guianensis, Ocotea pretiosa, etc., as mesofanerofitas
Aparisthmium cordatum, Miconia budlejioides, etc. e a palma-fanerofita Geo-
noma Schotliana var. palustris que, tendo os seus 6timos nas associacoes umidas
do alto da encosta, nesta zonacio intermediaria, continuam a encontrar meio
propicio ao completo desenvolvimento de seus individuos. No outro caso encon-
tramos: as macrofanerdfitas Ocoteq tndecora, Amaiua guianensis, Cariniana es-

irelensis, Ocotea pichurim, Buchenavia K leinii, Ocotea minarum, etc. e a ciatéa-
pteridofita Alsophila phalerata.

Quadro VII
COMUNIDADE DA AZAMBUJA

Zonacao “B”

LEVANTAMENTO DAS BROMELIACEAS (DISTRIBUICAOQO
EM UM QUADRADO DE 1024 M:

M

VERTICAL)

DADOS ALTURA em METROS
Total
ESPECIES | o1 | 128 [5210]16a15 152 20| ™y

Vriesia Phelippocoburgii Wawra var. vagans L.B. Smith.. .. ... | 16 37 1 033 361 129 1 606
Vriesia incurvate Gaud............ .. ... . .. ... .. ... .. ... ... 91 513 i7 178 29 £88
Vrieswa Rodigasiana E. Morr............ ... . .. ... . . . . . . . . ... 10 31 312 | 489 21 | 863
Nidularium innocentii Lem. var. Pazignum (Mez) L.B.Smith 328 321 2 30 6 687
Vriesia carinata Wawra................ ... ... ... ...... ... ! g1 102 64 26 13 286
Aechmea eylindrate Lindm. . ....... .. ... ... ... . . . . .. ... .. 6 17 58 R4 16 | 179
Vriesia Jonghit (Libon ex Koch) E. Morr................. . . 2 45 91 17 155
Aechmea nudicaulis (L.} Griseb. var. cuspidata Baker... ....... 12 30 103 9 154
Neoregelia laevis (Mez) LB.Smith....... ... .. .. .. . .. .. . . 6 14 14 114 3 3 154
Canistrum Lindenii (Regel) Mez......... .. .. .. . . . . . . _ .. .. | 12 19 39 15 | 85
Tillandsia triticea Burchell ex Baker.............. .. ... ... ... 6 37 1 17
Wattroclkta superba Lindm.............. .. ... ... .. 3 4 13 3 23
Vriesia Phelippocoburgii Wawra var. Phelippocoburgii Wawra | 15 | 15
Vriesia gigantea Gaud................ .. . . .. ... .. e 6 b

O estrato herbaceo é dominado pela gedfita Galathea zebrina do meio das

quals emergem todas as plantulas das espécies faner6fitas presentes na asso-
ciacao.
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Tendo verificado que os fatos vistos, para associacao presente sao senie-
lhante aos que vimos constatando para as outras zonac¢oes, citaremos apenas
as espécies mais importantes com hospedadores das bromeliaceas. Temos, assim,
na area de estudo, 11 espécies de macrofaneréfitas que hospedam mais de 82%
das epifitas al existentes, pois cérca de 18% das bromeliaceas constatadas no
quadrado — Nidularium innocentii var. Parxianum, Vriesia incurvaia e V. cari-
nata estao présas aos galhos dos fanerodfitos da sinusia arbustiva. As macro-
fanerofitas que servem de suporte as epifitas sao: Alchornea triplinervia (com
seis exemplares cobertos por cérca de 30% das bromeliaceas existentes na area
estudada), Aspidosperma olivaceum, Sloanea guianensis. Vernonia puberula e
Aspidosperma camporum (com dois individuos cada espécie, suportam mais de
30% das epifitas) e Torrubia olfersiana, Cryptocarya moschata, Marlierea sil-
vatica, Virola oleifera, Hirtella hebeclada e Duguetlia lanceolata (com 1 exem-
plar cada espécie, hospedando cérca de 20% das epifitas da area levantada).

Fig. 18 — Tapéte continuo de Nidularium innocentit var. Pazxzianum.

ZONACAO “C”

No alto da encosta norte, onde esta situada a comunidade da Azam-
buja, instalamos a nossa area de estudos de 44 por 24 metros (1 056 m-),
subdividida em 66 parcelas de 16 metros quadrados cada.

Das 135 espécies componentes da comunidade, encontramos, em
nosso retangulo, 64 elementos assim distribuidos: 33 macrofanerofitos
(M.), 3 palma-fanerofitos (sendo 1 Pmn. e 2 Pn.), 24 mesofanerofitos
(MN.), 1 ciatéa-pteridéfito (Cn.) 2 nanofanerofitos (N.) e 1 geofito (G.).



Quadro VIII
COMUNIDADE DA AZAMBUJA (ZONACAO “B")

Altura — Circunferéncia
(DENSIDADE — ABUNDANCIA — VITALIDADE)

Formas DADOS ALTURA EM METROS CIRCUNFERENCIA EM CENTIMETROS Den-(an.- | VITALIDADE | BROMELIAC.
hiﬂ'lﬁ"‘ - — v— - - - I.——.— - . — - — — Ei" dan= | = -
gicas ESPECIES 0,00-|2,00-4,00-|6,00-|8,00-10,00-12,00- 14,00 |16,00-(18,00-| + 100~ | 120~ | 140- | 160- | 180- | + da- | cia | Jo- |Adul- Ve- . | Pou-| Mui-

1,99 | 3,99 | 5,99 | 7,99 | 9,99 (11,99-/13,99 (15,99 |17,99 (19,99 |20,00| 0-19 |20-39/40-5960-7980-22/ 119 | 139 i 159 | 179 | 199 | 20g | de vens | tos | thos | Na0 | cos | tas

11 2 -+
10

Sloanea guianensts (Aubl.) Benth 31 27 7 2 2 1 1 31
Calyptranthes obscura (DC)... ... .. 131 10 17
Torrubia olfersiana (Lk., et Otto)
Standl. var, nitide (Heimer) Reitz
Brosimopsis lactecens Moore. ... ... ]
Tapirira guianensis Aubl..........
Ocotea tndecora?..................
Marliera silvatica (Gardn). Kiaer. . .
I Cryplocarua moschaia Mart........
Alchornea {riplinervia (Spreng.)
Muell Avg..................... ' 1 1 1 1 1 1
Cabralea glaberrima A. Juss....... 2 3 1
| Amaiua guianensis Aubl. var. bra-
stliensis Schum................
Neclandra rigida Nees....... ... ..
Byrsonima ligustrifolia Juss. . . .. .
| Xylopia brasiliensts Spr......... ..
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Ocotea sp. (Canela bicho)..........
Aspidosperma olivaceus Muell, Arg.
Hirtella hebeclada Moric. ..........
Virola oleifera (Schott.) A. C, HSm.
Duguetia lanceolata St. Hil... ...
‘ Copaifera oblongifolia Mart. ... . ..
Endlicheria paniculala (Spr.) Mac-

bride................ ... ... ... 1
Gomidesia lijucensis (Kiaer) Legr.. .
Matayba guianensis Aubl....... ... ] ]
Aspmdosperma camporum Mart. .. .. ] 1 2
Cariniana estrelensis (Raddi) O.
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Nactandra pichurim?........... ... 1 ]
Vernonia puberula Less. .......... 1 1
Trichilia sp. (Guacd maciele). . .. .. 1 |
Ocotea pretiosa?.............. .. .. ] 1
Buchenana Kleinit Excell. ... ... .. 1 l
| Eugenia ceraciflora Miq........... ] ]
Ocotea minarum Mart. var. canencers

(Meissn) Mez. .. ....... .. ... . | 1
Nectandra oppositifoliap Ness. ... .. | 1
Inga affimis DC............... ... ] 1
Camponesia ccihaorinae Legr. ... ... . | 1
Occtea sp. (Canela pinho). ... .. ... 1 i
Hieronima alchormioides Fr. ... .. .. 1
Pterocarpus violaceus Vog.. . . ... . .
Ocotea sp. (Canela broto). . ..... .. . 1 [
Prunus Sellowii Koehne. .. ... . . I I
Eugenia leptoclada Berg. ... ... . .. ! I
Platimiscium floribundum Vog. . ... ] 1
Ilex theezans Mart.............. 1 ]
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Quadro VIII (continuacao)

Formas | DADOS ALTURA EM METROS CIRCUNFERENC!A EM CENTIMETROS Den- |atyn.| VITALIDADE BROMELIAC
biolo- - - - Y — 8- | ddn-

gicas ESPECIES 0,00-|2,00-4,00-/6,00-|8,00-(10,00-|112,00-14,00- 16,00~ 18,00-| - , 100- | 120- | 140- | 160- | 180- | + da- | cia | Jo- |Adu!-| Ve- ~ | Pou~| Mui«

1,99 | 3.99 | 5,99 | 7,99 | 9,00 [11,00-13,99 [1589 {17,99 19,00 |20,00| 0-19 |20-39/4C-59/60-79:80-99) 119 | 139 {159 |179 | 199 | 200 | de vens | tos | Ihos | N30 | cos | tas
M Sptrotheca Riviert (Done.) Ulbr. ... 1 1 11 0,1 1| 4+
M Jacaranda puberula Cham..... .. ... | 1 1] 0,1 | +

Pmn | EuterpeedulisMart. ... .. ..... .... 62 | 39 8 8] 11 8 06 | 31 9 136 (19,3 | 101 | 16 | 19 +

Pn Geonoma Schottiana Mart, var.
palustris (Warm.) Dr....... . ... 14 14 141 2,0 B 5 3| +

Pn Bactris Lindmaniane Dr. ... ... .. 1 2 3 3| 04 1 9 4
MN | Ocolea teleiandra (Meissn) Mez. .. .. 20 7 2 2 1 2 38 | 5,1 29 9 -+

MN | Actinostemon concolor (Spr.) M. A. 22 5 25 2 27 1 3,81 121 10 5 -+

MN Rheedia Gardneriana Tr, A PlL. .. .. i 15 5 19 2 21 ¢ 3,0 1 15 5 +

MN Quratea parviflora (DC.) Baill. ... 2 18 20 201 2.8 2 18 -

MN Marlierea racemosa (Vel,) Kiaer. ., | 14 2 17 17 | 2.4 1 14 2 +
MN | Gomidesia spectabilis (DC.) Brig. .. 1 7 7 11 4 15 21 1 7 7 —+

MN Sorocea ilicifolia Mig............ 1 13 1 15 15! 21 ] 13 1 +

MN Trichilia tetrapetale C. DC...... 1 7 4 10 2 12| 1,7 ] 7 4 +-

MN Maytenus alalernoides Relss. ... .. 1 9 1 11 11| 1,8 | 9 1 —

MN Ardigia catharinensis Mez...... ... 2 7 | 10 101 1,4 2 i 1 +

MN | Apartsthmium cordatum (Juss.) Ball 3 2 3 8 81 1,1 3 2 3 -+

MN Marlierea tomentesa Camb......... 2 4 5 1 61 08 2 4 -+

MN Bathysa ausiralis Hook............ I 3 ] 1 2 1 11 0,6 4 -+

MN | Euyenia psidiflora Berg........... 1 2 1 2 1 ] 41 0,6 1 3 +

MN Mouriria chamissoniana Cogn. .. .. 3 1 4 41 0,8 3 1 -+

MN | Myrcia pubitala Migq.............. 2 1 2 ] 31 04 2 ] -+

MN | Heisteria Silwaniz Schwacke. ... ... 1 ] 1 2 1 31 04 1 2 ~+

MN Pausandra Morisiana (Casar) Radlk I 1 2 2 1 31 04 1 2 +

MN Rapanea umbellata (Mart.) Mez. .. 2 1 2 1 3|l 04 2 1 -+

MN | Miconia budlejoides Tr............ 1 ] 2 21 0,3 2 +
MN | Guatieria neclecta R. K. Fries...... 1 1 2 21 03 2 +

MN Cestrum amictum Schl. var. lonfi-

florum Seudt.............. e 2 2 21 0,3 2 +

MN | Guarea verrunculosa C. DC........ 1 1 11 0,1 1 -+

MN Casearia stlvestris Sw............. 1 1 1] 01 1 +

MN Psychotria longipes Muell. Arg..... 1 1 1] 0,1 1 +-

MN Miconia holoserizea (1..) Tr........ 1 1 1] 0,1 1 -+

MN | Inga sessilis C. DC......... ... 1 1 1101 i +-

MN Psychotria alba R, A P......  .... 1 1 11 0,1 1 -}

MN | Posoqueria latifclia (Rudge) A P R. ] i 11 0,1 | +
Cn Alsophila corcovadensie Fée. . .. .. ... 2 1 3 31 04 2 1 +
Cn I Alsophila phalerta Mart........... 1 1 2 21 0,3 ] 1 +
Cn Hemitelia setosa Metten......... .. 1 ] 11 0,1 1 -
N | Mollinedia wuleana Perk, M. iri-

flora Dpr) T....ooooo | 14 18] 4 33| 3 36 | 51 14 18] 4 +

- N Faramea montividensis (DC.) Cham.

AbSehl.. ... ... .. 10 17 i 31 3 34 | 4,8 10 17 4 +
N | Rudgea jasminoides Muell. Arg. ... 4| 12 3 19 2 21 | 3,0 4 [ 12 5 +
N Psychotria suferella Muell Arg. ... 11 3 11 14 | 2,0 11 3 ~+
N Piper Richardigefolium Kunth, ... 2 2 21 0,3 2 +
N Piper Gaudichaudianum Kundth. . . 2 2 21 0,3 2 +

|
TOTAL............ 136 | 348 | 124 | 37 | 26 | 14 8 7 2 2 1| 556 86| 26 | 11 8 4 2 0 1 0 1705|984 | 280 | 3¢5 | 110 | 30 46| 10
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A associacao al instalada ocupa um terreno caracterizado pelo solo raso
onde, nao raras vézes, aflora o conglomerado do pré-permeano, assim
como grandes fragmentos de quartzito do Algonquiano.

Zonacao possuidora de condicOes edaficas especiais e com micro-
clima bem diferente (recebendo a radiacdo solar com menor inclina-
¢ao) € coberta por vegetacdo bem demarcada, onde algumas espécies
selecionaram os seus otimos. Outra caracteristica, ligada ao solo, é a
grande e profunda camada (atingindo até 1 metro) de f6lhas mumifi-
cadas, junto com as raizes superficiais, meio de fixacdo 6timo para as
especies epifitas, formando tapétes continuos de Nidularium innocentii
var. Paxianum entremeadas por individuos de Canistrum Lindenii e
Vriesia incurvata. A parte mais profunda do colchdo de félhas é possi-
vel que esteja sofrendo uma fermentacdo do tipo da formacdo de lurfa.
Daz, talvez, a explicacao para a grande semelhanca existente entre o
tapéle de bromelidceas desta zonacdo (associacdo) com o encontrado
nas matas que cobrem os solos quaterndrios recentes da Restinga.

Do numero relativamente pequeno de espécies que habitam esta
associacao, apenas 23 tém freqliéncias sociologicas maiores que 109
e 25 tém abundancias acima de 1% ; vemos, contudo, que das zonacoes
da ccmunidade Azambuja, € a que se apresenta com maior homoge-

neidade.
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Grafico 5 -— Freqiiéncia e abundincia na zonacio “C” da comunidade da Azambuja.

Encontramos dominando, no estrato arboreo, as espécies Ocotea aciphylla
e Sloanea guianensts; a primeira domina sdmente neste tipo de zonacéo e, rara-
mernte, € presente em outras associacdes, enquanto a segunda, com seu carater
de indiferenca edafica e microclimatica, domina na quase totalidade das comu-
nidades da Formacao. Constatamos, como subdominantes, as espécies Alchornea
triplinervia, Tapirira guianensis e Byrsonima ligustrifolia: a primeira, represen-
tada por individuos adultos e velhos, é presente em tédas as associacdes da re-
g1a0, nao sé caracterizam as comunidades pelo seu porte e cobertura, como tam-
bem € indicadora de um passado mais umido que existiu na regido, pois, como
temos visto, as planfulas desta espécie, no atual complexo clima-solo, sOmente
se desenvolvem nas zonacodes encharcadas. A segunda espécie, presente em t6-
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das as comunidades do tipo Azambuja, encontra nesta Zonacao o seu otimo;
finalmente, a terceira que, encontrada indiferentemente na maioria das asso-
ciacoes, tém preferéncias bastante acentuadas pelas zonacoes déste tipo. O que
vimos, porem, € que estas duas ultimas espécies sao proprias das comunidades
florestais existentes nas proximidades da costa maritima. A verdade ecologica,
no entanto, € que ela somente dominam nas associacoes situadas em zonacoes
semelhantes a que estamos descrevendo, embora, na orla maritima, as suas abun-
dancias possuam valores bem mais elevados.

Fig. 19 — A Geonoma Schottiana var. palustris, emergindo do tapéte de Nidularium innocentii
var. Parxianum, em Brusque.

Como companheiras, com algum valor associativo, podemos citar as espécies
Vaniana contracta, Heisteria Silvianii, Endlicheria paniculata, Xylopia brasilien-
sis € Eulerpe edulis. Como elementos raros, citaremos: Calyptranthes obscura,
Copaifera oblongifolia, Pithecolobium Langsdorffii, etec.

O estrato médio é visivelmente dominado pela Euterpe edulis que, Ccom Seu

carater de indiferenca as pequenas variacoées microclimdticas das associacées, é,
juntamente com a Sloanea guianensis, a expressdo do clima geral que atualmen-
te impera na regido ‘“‘bromelia-malaria”, substituindo a Alchornea triplinervia
que, tudo indica, € a expressdo do clima geral que dominou, em um passado ndo
muito remoto, na regido. Como subdominantes do estrato das arvoretas temos:
a macrofanerofita Ocofea aciphylla e a mesofanerdfita Aparisthmium cordatum;
a primeira, como vimos acima, domina no estrato arboreo e é exclusiva desta
zonacao e a segunda, presente em tddas as associacOoes da comunidade da Azam-
buja, € seletiva nesta situacao topografica. Com caracteristicas sociologicas bas-
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bante significativas, mas com pequenas abundancias, temos: as macrofanero-
fitas Aciinostemon concolor, Rheedia Gardneriana e Rapanea ferruginea e, fi-
nalmente, as nanofanerofitas Mollinedia uleana e M. triflora. A espécie Rapanea
ferruginea, em associacoes puras, cobre grandes extensoes das encostas que fo-
ram devastadas pelo fogo, usado geralmente como principal instrumento de lim-
peza agricola na regiao; provavelmente, é nesta zonacao da prisera que tem a
sua origem de dispersao. Nos municipios de Joinvile, Sao Francisco e outros, en-
contramos a 7Tibouchina pulchra que € propria das associacoes primarias si-
tuadas nas encostas da serra do Mar, exercendo papel ecologico idéntico ao
exercido pela Rapanea ferruginea em Brusque, Blumenau, Itajai e outras cidades.

N

Fig. 20 — A espécie Tapirira guianensis, hospedando grandes grupos de Vriesia Jonghii.

Das especies raras encontradas no estrato, podemos citar a macrofaneroéfita
Ilex theezans e a mesofanerofita Coccoloba rubra que, nao sendo exclusivas
a este tipo de zonacdo em téda a Formacio, revelam-se proprias a associacio
em Brusque. Podemos citar, além destas espécies, as seguintes: as macrofane-
rofitas Myrcia pubipeiala, Andira anthelminthica, Hirtella hebeclada e a meso-
fanerofita Inga Sellowii.

No estrato arbustivo, a palma-fanerdfita Geonoma Schottiana var. palustris
domina com exclusividade, pois as subdominantes reunidas, talvez, nao chegam
a totalizar o seu enorme numero de individuos. A espécie, além disto, é seletiva
da zonac¢ao, porque a variedade genuina € propria das associacoes onde o solo
¢ umido mas sem substrato turfoso. Fato idéntico vimos observando desde a
serra dos Orgaos, em Tingua e Teresépolis, no estado do Rio de Janeiro, onde a
espécie domina em situacao topografica semelhante.
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Como subdominante do estrato, encontramos as macrofanerofitas Guatteria
neclecta, Cabralea glaberrima e Ocotea aciphylla, as mesofanerofitas Miconia
tentaculifera, Aparisthmium cordatum, Rapanea ferruginea, Miconia racemifera,
Esenbeckia grandiflora e Actinostemon concolor, as nanosfanerofitas Mollinedia
uleana ¢ M. itriflora e a palma-faneréfita Euferpe edulis. Como espécies raras,
sem valores associativos elevados, mas com caracteristicas de selecao ao melo,
temos: as macrofanerofitas Prolium heplaphyllum, Didymopanax angustissi-
mum e as mesofaneroéofitas Eugenia ceraciflora e Myrcia gracilis. Como espécies
companheiras, demonstrando sua indiferenca as peguenas variacoes do meio,
encontramos: Matfayba guianensis, Eugenia lepfoclada (M.), Ouratea parviflora
(N) e Miconia holosericea, Gomidesia spectabilis (MN.), ete.

O estrato herbaceo, como vimos, é constituido por um tapéte de bromelia-
ceas onde a Nidularium innocentii var. Parianum domina quase que exclusi-
vamente.

Quadro 1IX
COMUNIDADE DA AZAMBUJA

zZonacao “C”

LEVANTAMENTO DAS BROMELIACEAS (DISTRIBUICAO VERTICAL)

DE 1056 M-

EM UM RETANGULO

DADOS ALTURA em METROS
. | Total
ESPECIES menes | 1a5 |5a10[10a 15|15 20 Moy

Nidularium tnnocenfit Lem. var. Parianum (Mez) L.B.Smith 2 865 35 2 601
Vrtesia Phelippocoburgit Wawra var. vagans L. B. Smith....... 33 253 969 327 1 582
Vriesia Rodigasigna E. Morr.. .. ... . ... ... .... U 7 3 185 502 554 57 1 308
Vriesia flammea LLB.Smith.. .. ...... ... .. e 2 58 128 334 158 4 744
Vrtesia carinald Wawra...... ..., 54 138 158 212 96 33 691
Vriesta Jonghtt (Libon ex Koch) E. Morr......... 25 79 94 24 2 224
Aechmea cylindraia Lindm. ... ... ... . .. ... .. ... 153 14 167
Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. var. cuspidata Baker....... ... 18 34 31 9 G2
Canistrum Lindenit (Recel) Mez. .. ... ... ... ... . .. ... .. 66 4 0 10 89
Neoregelia laevis Mex) LBSmith. ... ... .. ... .. .. ... ... .. 13 8 19 15 i 61
Vriesia incurvatea Gand. .. ... ... o oo 0 9 18 8 41
Tillandsia ‘rilicea Burchell ex Baker .............. e 2 37 1 40
Vriesia Pheloppocoburgin Wawra var. Phelippocoburgin Wawra. . _6 25 3 34
Wittrochia superba Lindm........... ... .. i i 4 6 1 11
Vriesia giganfea Gaud...... .. ... e, 1 7 ! g

Observamos gque, quanto aos hospedeiros, as arvores situadas nesta zona-
cao suportam grande numero de individuos das espécies epifitas. Encontramos,
ocutrossim, nesta zonacao, com excecao, € claro, das associa¢Oes situadas na orla
maritima, quantitativamente, por unidade de area, o0 maior numero de brome-

liaceas. Constatamos, na area de estudo, 11 macrofanerofitas e 2 mesofanero-
fitas, hospedando cérca de 40% das bromeliaceas, pois os outros 60% situavam-
se a baixa altura.

M.I.O.C. — 4



Quadro X —
COMUNIDADE DA AZAMBUJA (ZONACAQ “C”)

Altura — Circunferéncia
(DENSIDADE — ABUNDANCIA — VITALIDADE)

|

Formas DADOS i ALTURA EM METROS CIRCUNFERENCIA EM CENTIMETROS an- Abun-| VITALIDADE BROMELIAC.
biolo- — - —_— - - : — — - — Sl | din- |-— - e
gicas | ESPECIES 0,00-/2,00-/4,00-)6,00-8,00-|10,00-{12,00-14,00-16,00- 18,00- 4+ 100- | 120- | 140- | 160- | 180- | - da- | ¢ia | Jo- |Adul-| Ve- . | Pou=| Mui-

1,99 13,99 | 5,99 | 7,99 | 9,99 |11,92-|13,89 15,99 17,99 (18,89 |20,00| 0-19 |20-3940-59/60-79/80-99| 119 | 139 | 159 {179 | 199 | 200 | de vens | tos | Ihos | N80 | ¢os | tas
M | Ocotea  aciphylla - (Nees) ‘
Mez................. .. 4 12 6 4 5 5 D 2 23 11 4 2 1 1 1 43 G,H] 16 21) 1
M Guatteria nececta R. E.
| Fries.... ........ . 1!l 9l 12 9 171 7] & 20 | 4,1 | 10| 19 +
M Ocoeta pretiosa?....... ... 2 6 7 4 | 1 1 14 2 ] 1 1 1 22 | 3,1 8 13 1 +
M Sloanea guianensis (Aubl.)
! Benth................. 2 1 | 1 4 5 ] 0 s | 5 ] 1 19 | 2,7 3 1 5 +
M Tapirira gutanensis Aubl. 1 2 2 2 3 3 3 ! 6 ] 4 1 1 1 1 ] i 17 { 2,4 3 10 4 -+
M | Vantana contracta Urb. .. ] 2 4 2 3 4 7 2 4 2 | 16 1 2,3 3 i3 +
M Heisteria Silvianii Schwacke i 2 2 2 2 3 4 4 2 2 121 1,7 3 9 -
M Amaiua guianensis Auhl, |
var. brasiliensis Schum . . 1 3 2 4 1 6 3 2 11| 1,8 4 ‘ T
M | Cabralea glaberrima A. Juss. ] 8 9 9| 1,3 9 +
M Tabebuia chripothycha(Mart.)
Standl................. 4 2 1 ] 7 | 81 1,1 4 3 1 -
M Ocotea sp. (Canela parda) 1 3 2 ] ] 6 2 S| 1,1 4 4 +
M Alchornea triplinerria(Spreng) | | .
Muell. Arg.......... ... 4 2 1 1 I 1 2 2 71 1,0 7 +
M | Endlicheria paniculata (Spr.) ‘
Macbride........... ... 1 2 1 3 3 3 1 71 1,0 1 6 +
M Xylopia brasliensis Spr... | 1 2 ! ! ] 3 1 i I 6 0,8 3 1 2 +
M Gomidesia tijucensis (Kiacr)
| 3T ] 3 )| 1 3 ] al 0,7 O -+
M Matayba guianensis Aubl. 2 2 4 4| 0,6 P 2 -
M Calyptranthes obscura DC. | 1 1 ! 1 1 i 3| 0,4 3
M Copaifere oblongifolia Mart., 2 1 2 1 3] 0,4 2 1 -4
M Podocarpus Selowii Kl .. 1 ] i 2 ] 31 0,4 3 -+
M Hirtella hebeclada Moric. .. | ! 2 2 | 31| 0,4 3 -+
M Ocoieca sp. (Canela broto). . 1 1 1 2 1 3| 0,4 1 2 +-
M Didypomanaz angustissimum
E. March.............. i H 1 1 21 0,3 1 1 +
M Ocotea minarum Mart. var.
I canescens (Meisns,) Mez 1 1 2 21 9,2 [ ] +
M Pithecolobium Langsdorffii
Benth................. 1 1 1 1 21 0,3 1 -+
M | Andira anthdmintica Benth. E 1 ] 1 21 0,3 ] 1 +
M Calycorectes Schottianus
M Berg....... .......... 1 1 1 (1 1 -t
M | Protium heptaphyllum (Aul).)
March. . ...... ........ 1 1 1} 0,1 1 +
M Illex theezans Mart. . ... .. l ] 1| 0,1 1 -
M | Neclandea pichurimi?.. 1 | 1 t] 0, 1 +-
M Ocotea sp. {Canela pinho). . 1 1 11 1,1 1 -+
M Eugenia lepteclada Berg. . . 1 ] 1| 0,1 1 +
M I Kugenta ceraflora Miq. .. . 1 | 11 0, 1 T
M Ocotea indecora?...... .. .. 1 i 1| 0,1 1
Pmu | Eulerpe edulis Mart. ... | 15 10 10) 13 i) 3 30 | 31 bl | 8,7 25 | 23 13 +
Pn Geonoma Schotiiana Mart,
var. palusfris (Warm.)
Dr............ e 112 ] ] ' 123 L 123 1 17,8 112 | ] |-+




Quadro X (continuacéo)
Formas DADOS ALTURA EM METROS CIRCUNFERENCIA EM CENTIMETROS DE:I’I- Abun- VITALIDADE BROMELIAC.
biold- — e S—— . - — — - S8i= | dan- .
icas ESPECIES 0,00-2,00-|4,00-|6,00- B 00-/10,00- 1200- 14,00-(16,00-18,00-| 4+ | 100~ | 120- | 140- | 1680~ | 180- | da- { ¢ia | Jo- |Adul-| Ve- . | Pou-~| Mui-
: 199 | 3.0 | 599 | 7.99 | 9,99 [11.99-|12.98 (15,99 |17,99 [19,99 |20,00| 0-19 [20-33/40-59)60-79/80-99) 119 | 139 | 150 | 179 | 199 | 200 de vens | tos | Ihos | N30 | cos | tas
Pn Geonoma Schottiana Mart.
var, genutng Dr........ 1 1 11 0,1 1 +
MN | Aparisthmium cordatum | r
(Jus*-‘u) Baill.. . 1 20 8 4 4 1 23 11 4 ' 38 | 5,4 | 21 16 1 | +
MN | Miconta tentaculd fem Naud. 1 24 7 2 31 3 34 | 4,8 | 25 9 -+
MN | Rapanca ferruginer (R. & |
P)Mez............... 2 12 10 3 22 5 27 | 3.8 14 13 -+
MN | Miconia racemifera (DC.) |
) A 3 15 2 Z | 20 | 2,8 18 2 -+
MN | Byrsonimaligustrifolia Juss. 4 1 2 3 5 I 10 1 4 1 16 | 2,3 5 5 6 -+
MN | Actinestemon concolor (Spr.)
M. A................. 2 8 3 3 12 4 16 | 2,3 10 6 +
MN | Esenbeckia grandiflora | |
Mart...........cvvin.. 21 10 2 1 13 2 151 2,1 12 3 +
MN | Rheedia Gardneriana Tr
& Pl.................. 2 3 4 7 2 91 1,3 2 7 +
MN | Maytenus alanternoides
Retss. ..o oevnnn.t, 1 3 1 1 1 5 2 71 L0 4 2 | —
MN | Miconia elaeodendron (DC). ,
Naud.................. 2 4 6 6| 0,R 6 —+
MN | Eugenia psidifiora Berg. .. 1 4 1 3 2 1 6| 0,8 5 1 +
MN | Marlierea racemosa (Vell.) |
Kiaer.. ] 3 1 D 51 0,7 4 1 -
MN | Quratea purmﬂum (DC)
Batll.................. 2 1 3 31 0,4 3 +
MN | Rapanea umbellata (Mart.)
Mez. ... oL, 3 3 3 | 0,4 2 -1
MN | Psychotriaalba R. A P. ... 1 2 3 3104 1 2 -+
MN | Miconia holosericea (1) Tr. 1 2 3 3104 3 T
MN | Myrcia gracilis Berg..... 2 2 21 0,3 2 -+
MN | Inga Sellowiana Benth. . .. ] 1 2 21 0,3 1 i -+
MN | Gomidesia speclabilis (DC.)
Berg,. ...t 1 1 2 21 0,3 1 1 -+
MN | Cococloba rubra L. B. '
Smith,,............... 1 1 1 | 2| 0,3 1 1 T
MN [ Licania sp. (Catuteiro
branvo)................ 1 1 1| 0,1 1 +-
MN | Mourirta chamizsoniana
Cogn.................. 1 1 1| 0,1 1 ~+
MN | Myrcia pubipetale Miq.. | 1 1| 0,1 1 -+
MN | Psychotria lcngipes M. ell.
AT, e, 1 i 0,1 | +
(Cn Alsophila corcovadensis Fee 1 1 2 21 0,3 1 1 +
N M nllinea’iu uleana Perk. M. '
triflora (Srr.) Tul...... 4! 16| 17| 5 32 | 10 2| 60) 4| 15| 22
N Psychotria sulerelln Muell,
Arg. . o | 1 1| 0,1 1 -+
TOTAL............ 174 | 216 | 121 76 | 40 | 49 | 22 8 1 495 | 128 | 42 | 19 8 5 A 1 3 707 (999 | 2560 | 372 | 8 | 37| 13| 13
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W.s. (Wittrockia superba Lindm.), C.L. (Canistrum Lindenii (Re-
gel) Mez), N.i.P. (Nidularium innocentii Lem. var. Parianum
(Mez) L.B. Smith), V.i. (Vriesia incurvata Gaul.), V.Pc.Pc.
(Vriesta Phelippocoburgii Wawra var. Phelippocoburgii Wawra,) .
V.p.v. (Vriesia platynema Gaud. var. variegata (Guillon) Reitz) ,
V.J. (Vriesia Jonghii (Libon ex C.Koch) E. Morr.), V.¢g. (Vrie-
sta gigantea Gaud.) e H.a. (Hohenbergia augusta (Vell) Mez) .



Mem. Inst. Oswaldo Cruz
Tomo 54 (1), 1956 ESTAMPA 2

R R
o ol et i B s Wt 2 el

A.b. (Aechmea blumenavii Retz.), W.Sm. (Wittrockia Smithii
Reitz), V.e. (Vriesia erythrodactylon E.Morr. ex Mez), V.s.
(Vriesia scalaris E. Morr.), A.bl. (Adechmea calyculata (E.Morr.)
Baker), A.c. (Adechmea caudata Lindm.), A.0.0. (dechmea Or-
nata (Gaud.) Baker var. ornata Baker), B.z. (Billbergia zebrina
(Herb.) Lindl.) e V.b. (Vriesia brusquensis Reitz) .



Mem. Inst. Oswaldo Cruz ESTAMPA 3
Tomo 54 (1), 1956

T.g. (Tulandsia geminiflora Brongn.), A.c. (Aechmea cylindrata
Lindm.), V.Pc. v. (Vriesia Phelippocoburgii Wawra var. vagans
L.B. Smith), N.l. (Neoregelia laevis (Mez) L .B. smth), V.R.
(Vriesia Rodigasiana E.Morr.), An.c. (Aechmea nudicaulis (L.
Griseb. var. cuspidata Baker), B.a. (Billbergia amoena Lindl.),
A.r.B. (Aechmea recurvata (Kl.) var. Benrathii (Mez) Reitz),
V.c. (Vriesia carinata Wawra), V.f. (Vriesia flammea L. B.
smith) e T'.{. (Tillandsia triticea Burchell ex Backer) .
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LISTA DAS ESPECIES

1) ANACARDIACEAE
Determinada por E. ASPLUND.

Tapirira guianensts Aubl.
N. vulgar: Cupiuva — Floresce em novembro.

2) ANONACEAE

Determinada por R. E. FRIES.
Duguetia Ilanceolata St. Hil.
N. vulgar: Pindabuna — Floresce em novembro.
Guatteria neclecta R. E. FRIES
N. wvulgar: Curtica — Floresce em marco.
Xylopia brasiliensis Spr.
N. vulgar: Pindaiba — Floresce em janeiro.

3) APOCYNACEAE

Determinada por F. MARKGRAF.
Aspisdosperma camporum Muell. Arg.

N. vulgar: Peroba: — Floresce em janeiro.
Aspidosperma olivaceum Mull. Arg.
N. wvulgar: Peroba — Floresce em janeiro.

4) AQUIFOLIACEAE

Determinada por L. B. SMITH

Ilex theezans Mart.
N. vulgar: Carvalho branco — Floresce em janeiro

o) ARALIACEAE

Determinada por L. B. SMITH
Didymopanazr angustissimum E. March.
N. vulgar: Pau-mandioca — Floresce em novembro.

6) BIGNONIACEAE

Determinada por N. Y. SANDWITH

Jacaranda puberula Cham.

Nome vulgar: Caroba — Floresce em outubro
Tabebuia chrysoiricha (Mart.) Standl.

N. wvulgar: Ipé do morro — Floresce em novembro
Tabebuia wumbellata (Sond.) Sandwith

N. vulgar: Ipé da vargea — Floresce em outubro

7) BOMBACACEAE

Determinada por L. B. SMITH

Spirotheca Rivieri (Dcne.) Ulbr.
N. vulgar: Figueira mata pau — Floresce em dezembro

8) BURSERACEAE
Determinada por L. B. SMITH
Protium heptaphyllum (Aubl.) March.
N. vulgar: Almecega — DPloresce em Agosto

9) CANELLACEAE
Determinada por L. B. SMITH

Capsicodendron pimenteira Hoehne
N. vulgar: Pau-para-tudo -— Floresce em agosto

10) CARICACEAE
Determinada por E. ASPLUND

Jaracatia dodecaphylla (Vell.) A. DC.
N. wvulgar: Maméo do mato — Floresce em dezembro

11) CELASTRACEAE
Determinada por L. B. SMITH
Maytenus alaternoides Relss
N. wvulgar: Coracao de bugre — Floresce em novembro

12) COMBRETACEAE
Determinada por A. W. EXCELL

Buchenavia Kleinii Excell
N. wvulgar: Guarajuva — Floresce em janeiro

13) COMPOSITAE
Determinada por H. MERXMULLER

Vernonia puberula Less,
N. vulgar: Pau-toucinho — Floresce em novembro
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14) ELAEOCARPACEAE

Determinada por C. E. SMITH
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth

N. vulgar: Laranjeira do mato — Floresce em outubro
Sloanea lasiocoma K. Schum.
N. vulgar: Alecrim -—- Floresce em novembro

15) EUPHORBIACEAE
Determinada por L. B. SMiTH & DOwWNS
Actinostemon concolor (Spreng.) Muell, Arg.

N. wvulgar: Pau-rainha — Floresce em setembro
Alchornea triplinervia (Spreng) Muell. Arg.

N. vulgar: Tanheiro — Floresce em janeiro
Aparisthmium cordatum (Juss.) Baill.

N. vulgar: Pau-de-facho — Floresce em dezembro
Hyeronima alchornicides Fr. Allem.

N. vulgar: Licurana — Floresce em dezembro
Sebastiania argustidens Pax. & Hoffm.

N. vulgar: Tajuvirinha -— Floresce em setembro

16) FLACOURTIACEAE

Determinada por J. SLEUMER
Casearia decandra Jacq. :

N. vulgar: Cambroé — Floresce em outubro
Casearia silvestris Sw.
N. wvulgar: Cafeeiro do mato — Floresce em outubro

17) GUTTIFERAE

Determinada por L. B. SMITH
Rheedia Gardneriana Tr. & Pl.
N. vulgar: Bacupari — Floresce em dezembro

18) LAURACEAE

Determinada por E. ASPLUND
N. vulgar: Canela fogo — Floresce em abril
Nectandra rigida Nees
N. vwvulgar: Canela garuva
Endlicheria paniculata (Spr.) Macbride
N. wvulgar: Canela frade
Nectandra pichurim 9
N. vulgar: Canela sebo
Ocotea indecora 2
N. wvulgar: Canela preta -— Floresce em outubro
Ocotea pretiosa 2
N. vulgar: Canela-sassafraz

Determinada por L. B. SMITH

Ocotea ifeleiandra (Meissn.) Mez

N. wvulgar: Canela pimenta

Ocotea minarum Mart. var. canescens (Meisan.) Mez
N. wvulgar: Canela-burra

Ocotea aciphylla (Nees) Mez

N. vulgar: Canela-amarelsa

Nectandra oppositifolia Nees

N. vulgar: Canela-branca

19) LECYTHIDACEAE

Determinada por L. B. SmMIiTH
Cariniana estrellensis (Raddi) O. Ktze.

e

20) LEGUMINOSAE

Determinada por A. BURKART
Andira anthelminthica Benth.
N. wvulgar ?
Dalbergia brasiliensis Vog.
N. vulgar: Marmeleiro — Floresce em janeiro
Inga marginata Willd.
N. vulgar: Inga-feijéo
Inga Sellowiana Benth
N. vulgar: Ingd-mirim — Floresce em marco
Inga uruguensis Hook at Arn.
N. vulgar: Pau-angelim

Machaerum aculeatum Raddi

N. vulgar: Espinho amarelo — Floresce em fevereiro
Mimosa bimucronata (DC.) O. Ktze.
N. vulgar: Silva — Floresce em janeiro

Pithecollobium Langsdorffii Benth.
N. vulgar: Pau-gambia — Floresce em novembro
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Platymiscium floribundum Vog.

N. vulgar: Jacaranda — Floresce em novembro
Pterocarpus violaceus Vog.
N. vulgar: Sangueiro — Floresce em dezembro

Determinada por L. B. SMITH

Copaifera oblongifolia Mart.
N. vulgar: Oleo -— Floresce em marg¢o

21) LINACEAE
Determinada por E. ASPLUND
Vantanea contracta Urb.
N. vulgar: Guaramirim — Floresce em janeiro e malo

22) MAGNOLIACEAE
Determinada por L. B. SMITH
Talauma ovata St. Hil.
N vulgar: Baguacu — Floresce em novembro

283) MALPIGHIACEAR
Determinada por L. B. SMITH
Byrsonima ligustrifolig Juss.
N. vulgar: Pessegueiro do mato — Floresce em outubkro

24) MARANTHACEAE
Determinada por L. B. SMITH
Galathea zebrina (Sims) Lindl.
N. vulgar: Caeté

25) MELASTOMATACEAE
Determinada por E. MARKGRAF
Miconia budlejoides Tr.
N. vulgar: Pixirica — Floresce em outubro
Miconia elaeodendrum (DC.) Naud.
N. vulgar: Pixirica — Floresce em janeiro
Miconia holosericea (L.) Tr.
N. vulegar: Pixiricho — Floresce em outubro
Miconia racemifera (DC.) Tr.
N. vulear. Pixirica
Tibouchina pulchra (Cogn.) Cogn.
N. vulg. Quaresma -— Floresce em janeiro
Determinada por R. REITZ
Mouriria Chamissoniana Cogn,
N. vulgar: Guaramirim-ripa

26) MELJACEAFE
Determinada por L B. SMmIiTH
Cabralea ¢glaberrima A. JUss.

N. vulgar: Canharana -— Floresce em outubro
Cedrela fissiiis Vell.

N. vulear: Cedro — Floresce em dezembro

Guarea verrunculosa C. DC.

N. vulgar: Catiguda morcego — Floresce em dezembro
Trichilia Casarettii C. DC.

N. vulgar: Baga de morcego - Floresce em dezembro
Trichilia tetrapetala C. DC.

N. vulgar: Catigua — Floresce em agosto

Trichilia sp.

N. vulgar: Guacd maciele — Floresce em agosto

27y MONIMIACEAE
Determinada por L. B. SMITH
Mollinedia triflora (Svreng.) Tul,

N. vulgar Pimenteira de casca lisa — Floresce em outubro
Mollinedia uleana Perkins
N. vulgar: Pimenteira de casca lisa — Floresce em outubro

28) MORACEAE
Determinada pvor L. B. SMITH
Cecropia adenopus Mart.

N. vulgar: Imbuia — Floresce em malo

Coussapoa Schottii Miq.

N. vulgar: Figueira mata-pau — Floresce em dezembro
Ficus anthelmintica Mart.

N. vulgar: Figueira purgante — Floresce em novembro
Ficus subiriplinervia Mart.

N. vulgar: Figueira de f6lhas mildas — Floresce em janeiro

Pourouma acutiflora 'Treéc.

N. wvulgar: Imbauba do norte

Sorocea ilicifolia Miq.

N. vulgar: Carapicica — Floresce em setembro
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Determinada por R. REITZ
Brosimopsis lactescens S. Morre
N. vulgar: Leiteiro — Floresce em dezembro

28) MYRISTICACEAE
Determinada por A. C. SMITH
Virola oleifera (Schott.) A. €. Sm.
N. vulgar Bicuiba — Floresce em janeiro

30) MYRSINACEAR
Determinada por L. B. SmMIirH
Ardisiec catharinensis Mez
N. vulgar: Baga de bomba — Floresce em setembro
Rapanea ferruginea (R. & P.) Mez
N. vulgar: Capororoca -—— Floresce em abril
Rapanea ‘umbellate (Mart.) Mez
N. wvulgar: Capororociao — TFloresce em maio

31) MYRTACEAE
Determinada por D. LEGRAND
Calycorectes Schottianus Berg.

N. vulgar: Mamona — Floresce em outubro
Calypiranthes obscira DC.

N. wvulgar: Guaramirim ferro — Floresce em agosto
Campomanesia catharinae Legr, '

N. vulgar: Guabiroba — Floresce em junho
Eugenia ceraciflora Miq.

N. vulgar: Mamoneira — Floresce em marco

EFugenia lepfocliada Berg.
N. wvulgar: Goiabeira do mato
Eugenia oblongata Berg.

N. vulgar: Farinha séca — Floresce em janeiro
Eugenia psidiiflora Berg.

N. wvulgar: Guaramirim — Floresce em julho
Gomidesia specitabilis (DC.) Berg.

N. vulgar: Guaramirim vermelho — Floresce em janeiro
Gomzidesia tijucensis (Kiaersk.) Legr.

N. vulgar: Ingabau — Floresce em fevereiro
Marlierea parvifilora Berg.

N. vulgar: Aracazeiro — Floresce em novembro
Marlierea racemosa (Vell.) Kiaersk.

N. vulgar: Guaramirim branco — Florece em janeiro
Marlierea stlvatica (Gardn.) Kiaersk.

N. vulgar: Guaramirim choric — Floresce em janeiro
Mariterea tomentosa Camb.

N. vulgar: Guarapuruna — Iloresce em marco
Myrecia gracilis Berg.

N. vwvulgar: Guaramirim — Floresce em janeire
Myrcia pubipetala Miqg.

N. wvulgar: Guaramirim araca — Floresce em fevereiro

32) NYCTAGINACEAE
Determinada por R. REkirz
Torrubta olfersiana (LK., Kl. et Otto) Standl.
var. nitiida (Heimerl) Reitz
N. wvulgar: Maria-mole -— Floresce em novembro

33) OCHNACEAE
Determinads por E. ASPLUND
Ouratea parviflora (DC.) Baill.
N. vulgar: Guaraparim — Floresce em fevereiro

34) OLACACEAE
Determinada por L. B. SMmMIrH
Heisteria Silvianii Schwacke
N. wvulgar: Casco de tatu

39) PALMAE

Determinada por R. REITZ

Arecastrum Romanzoffianum (Cham.) Becc.
var. genuinum Becc.

N. vulgar: Coquinho
Baciris Lindmaniana Dr.
N. vulgar: Tucum
Euterpe edulis Mart.
N. wvulgar: Palmito
Georoma Schottiana Mart. var. genuina Dr.
N. wvulgar: Palha
Geonoma Scholliana Mart. var. palustris (Warm.) Dr.
N. vulgar: Palha do brejo
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36) PIPERACEAE
Determinada por L. B. SMITH
Piper Gaudichaudianum Kunth.

N. vulgar: Murta — Floresce em dezembro
Piper Richadiaefolium Kunth. A
N. vulgar: Pariparoba — Floresce em agosto

37y PHYTOLACCACEAE
Determinada por L. B. SMITH
Seguieria Glaziovii Briq.
N. vulear: Limoeiro do mato — Floresce em dezembro

38) POLYGONACEAE

Determinada por L. B. SMITH

Coccoloba rubra L. B. Sm.
N. vulgar: Catuteiro vermelho — Floresce em novembro

39) QUIINACEAE
Determinada por E. ASPLUND
Quiina Glaziorii Engler
N. vulgar: Catuteiro vermelho — Floresce em novembro

40) ROSACEAE
Determinada por L. B. SMITH
Licania sp.
N. vulgar: Catuteiro branco
Determinada por E. ASPLUND
Hirtella hebeclada Moric.

N. vulgar: Cinzeiro — Floresce em dezembroe
Prunus Sellowiti Koehne
N. vulgar: Arma de serra — Floresce em marc¢o

41) RUBIACEAE
Determinada por L. B. SMITH
Psychotria alba R. & P.
N. vulgar: Carne de vaca — Floresce em janelro
Psychotria longipes Muell. Arg,
N. vulgar: Caixeta
Rudgea jasminoides Muell. Arg.
N. vulgar: Pimenteira — Floresce em outubro
Determinada por E. ASPLUND
Amaiua guianensis Aubl. var. brasiliensis Schum.

N. vulgar: Carvoeiro — Floresce em janeiro

Bathysia australis Hook f.

N. wvulgar: Macuqueiro — Floresce em dezembro
Faramea montividensis (Cham. & Schl.) DC.

N. vulgar: Pimenteira selvagem -— Floresce em agosto
Posoqueria latifolia (Rudge) R. & P.

N. vulgar: Baga de macaco — Floresce em dezempbro
Psychotria suterella Muell. Arg.

N. wvulgar: Buta — Floresce em 1marc¢o

42) RUTACEAE
Determinada por E. ASPLUND

Esembeckia grandiflora Mart.
N. vulgar: Cutia — Floresce em fevereiro

43) SAPINDACEAE
Determinada por L. B. SMITH

Matayba guianensis Aubl.
N. vulgar: Camboata — Floresce em novembro

44) SAPOTACEAE
Determinada por L. B. SMITH
Chrysophyllum inornatum Mart.
N. vulgar: Caixeta amarela — Floresce em dezembro
Determinada por J. MONACHINO

Pouteria venosa (Mart.) Baehni
N. vulgar: Guaca de leite — Floresce em junho

45) SOLANACEAE
Determinada por L. B. SMITH
Solanum acuminatum R. & P.
N. vulgar: Canema -— Floresce em dezembro
Determinada por R. SCOLNICK
Cestrum amictum Schlecht. var. longiflorum Sendt.
N. vulgar: Baga de bugre — Floresce em setembro
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46) THYMELAEACEAE

Determinada por H. MERXMULLER

Funifera fasciculatia Meissn.
N. vulgar: Embira branca — Floresce em outubro

4’7y VERBENACEAI
Determinada por H. N. MOLDENKE
Vitex megapotanica (Spreng.) Moldenke
N. vulgar: Tarumao — Floresce em novembro

48) CYATHEACEAE

Decterminada por R. REITZ
Alsophila corcovadensis Fée
N. vulgar: Xaxim
Alsophila phealerata Mart.
N. vulgar: Xaxim
Cyathea schanschin Mart.
N. vulgar: Xaxim
Hemitelia seiosa Metten.

N. vulgar: Xaxim

5

RELACAO “BROMELIACEA-KERTESZIA”

Depois da descricao fitossociologica em que procuramos evidenciar
e caracterizar os tipos de mata e diferentes estagios de evolucao climéa-
tica, resultante do abaixamento das aguas fluviais, devemos entrar no
estudo propriamente dito do problema ‘“bromeliacea-Kerteszia”.

Podemos dizer, de modo geral, gue somente uns poucos fatores sao
realmente importantes, e dentre éles devemos ressaltar o volume de agua
bem como a altura em que as bromeliaceas se acham fixadas.

Passamos em rapida revista os fatores que consideramos menos es-
senciais para melhor nos deter nos que achamos ser de maior valor.

1.°) Idade do biotipo — Verificamos em tédas as matas que oS
individuos adultos tém maior indice de ovoposicao e maior valor epide-
miologico (indice MK), mas as diferencas nos numeros indices da posi-
tividade nao sao significantes. Isto pode ser facilmente explicado pelo
fato de os exemplares adultos terem maior volume de agua e serem
muito mais numerosos que os jovens — a relacao entre individuos jo-
vens e adultos varia em torno de 1 para 4.

2.9) Situacao do bidtopo — Quanto a situacao, as bromeliaceas
podem ser incluidas, arbitrariamente, nos seguintes itens:

@) Humus (s0lo),
b) arvores e arbustos inclinados a mais de 20 graus,

¢) arvores € arbustos eretos e
d) galhos.

Na mata do Sao Pedro, o valor do indice MK é mais elevado
nos bhiotopos fixados em arvores e arbustos eretos. Na comunidade do
Muelier, sao mais importantes, com maior indice MK, 0s presos em ga-
lhos, apesar de terem, nesse caso, indices de positividade e ovoposicao
de menor valor, pelo fato de serem muito mais numerosas. Na mata
da Azambuja, se considerarmos a positividade, veremos que sao mais
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importantes: na zonacao “A” os estabelecidos em arvores e arbustos
eretos, na associacao “B” e “C” os que se firmam em galhos, sendo que
na ultima o seu valor é relativamente pequeno; dai acharmos de maior
valor para esta comunidade as bromeliaceas existentes nas arvores e
arbustos eretos. Damos a seguir um quadro que bem retrata a impor-
tancia das diferentes situacoes:

QUADRO (XI) DO INDICE MK EM RELACAO A SITUACAO DO BIOTOPO

_ Az . AZAMBUIJA I T
SITUAGAO Sao Pedrc| Muelfer g:;::;l 1 . _ hg:?:l
IIAT'I iiB!! llc'l'l'

Huimus (solo). .. .......... ... ... ... . . . ... ..., 66 5 570 144 282 1 284 213
Arvores e arbustos inclinados com mais de 20 graus 106 58 738 355 564 1 206 300
Arvores e arbustos eretos.. ... ... ... ... ... .. .. 1 047 87 878 472 620 1 296 670
f}alhﬂs ...................................... 258 503 702 04 662 1 542 487
3.°) Sociabilidade dos biotopos — Verificamos que os grupos de

mais de 10 individuos (e as vézes os de mais de 6) apresentam uma
diminuicao significante no indice de ovoposicao. As razoes déstes dife-
rentes valores se devem relacionar com o tipo de certas bromeliaceas
que, por sua ecologia, se distribuem nas alturas de maior ou menor den-
sidade dos anofelinos do subgénero Kerteszia.

QUADRO (XII) DO INDICE MK EM RELACAO A SOCIABILIDADE DO BIOTOPO

A : AZAMBUJA ”
SOCIABILIDADE Sdo Pedro| Mueller | -omia| “;ﬁfa?
\ IIA!'I‘ IEB'H' IIC'FT

Isoladas... ... o 180 83 3 006 768 537 1 880 1119
Grupos de 2........ .. .. . ... ... .. 204 130 | 2 624 905 724 677 OR6
Grupes de 3 a &5......... ... ... .. ... ... ... 348 288 | 3 815 1 652 845 608 1 483
Grupos de 6 a 10, ... o\ ooee 135 153 039 | 401 140 259 409
Gruposde mais de 10................ .. ...... 26 73 313 34 182 200 137
4.°Periodicidade larvaria — Estudamos a distribuicdo dos indices

de positividade e ovoposicao através dos meses. Observamos que, ain-
da que a positividade se mantenha constante, o indice de ovoposicao
varia muito. Assim € que, nas associacoes do Mueller e da Azambuija
“B”, 2 ovoposicao apresenta maximos com valores idénticos. Em Sao
Pedro e Azambuja “A” a presenta-se com um maximo, bastante evi-
dente nos meses de marco e abril e, na zonacao “C”, varios maximos
do mesmo valor, sendo que um déles é algo maior em abril.
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5.9) Tolerdncia do biotopo (fator luminosidade) — Procuramos
verificar a importancia da luz, estudando a sua influéncia em trés itens:

a) Sombra,
b) Luz difusa e
¢) Luz direta.

Os resultados foram bastante expressivos no tocante as diferentes
proporcoes de distribuicao das trés espécies dos anofelinos em questao.
O grafico que damos abaixo, comparando diferentes estimativas dos in-
dices de ovoposicao para cada espécie e em cada item considerado, mos-
tra, com bastante clareza, que o Anopheles (K.) homunculus é espécie
de zona sombria, enquanto que as outras duas, A. (K.) cruziie A. (K.)
bellaior, sao de luz difusa.

6.°) Indice MK por espécie de bromeliadcea — Como definimos na
parte dos métodos, o indice MK é um numero complexo que encerra
os fatores de positividade, capacidade individual de criacao dos mos-
quitos e numero total de biotopos por unidade de area. De tal modo
que, ao nosso ver, € a melhor idéia que se pode dar referente ao maior
ou menor valor epidemiolégico de uma espécie de bromeliacea, de um
determinado volume de agua, de uma altura definida, de uma das co-
munidades estudadas ou ainda a regiao em estudo. Uma das questoes
de interésse epidemiologico que tinhamos a resolver era, justamente,
saber se certas espécies de bromeliaceas apresentavam maior importan-
cia que outras ou nao. Nossos estudos demonstram que realmente ha
espécies mais importantes, bastando para isto verificar os graficos abai-
X0 que apresentam os diferentes valores de MK.

Entretanto, nao atribuimos a estas espécies nenhum fator intrin-
seco especial. A nosso ver, elas sao importantes pelo seu numero, volu-
me de agua, altura de fixacdo nos hospedadores ou ainda pela situacao,
concorrentes déstes fatores.

7.0y Altura dos biotopos — O estudo do fator altura nos trouxe
resultados muito interessantes, alids como esperavamos desde o inicio
de nossas pesquisas, em observacoes de campo. A ésse fator estao liga-
dos varios outros, de maneira complexa, alguns dos quais nao € facil
tornar distinto. Temos, assim, a luminosidade intimamente ligada a
altura; & quantidade de detritos vegetais que caem sbbre a mesma area
base que pode variar com a altura examinada, determinando diferentes
concentracoes de matéria orgdnica e mineral, e assim melhorando ou
piorando as condicoes de vida do plancton nas aguas coletadas no em-
bricamento das folhas das bromeliaceas, tornando-as melhores ou pio-
res criadouros de larvas.
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DISTRIBUICAO DAS ESPECIES POR ALTURA

Quadro XI1II1
COMUNIDADE DE SAO PEDRO

M

DADOS ALTURAS EM METROS

ESPEQ!,ES de Menos | Dela | Deba Da_’lt;a Ce E a | Mais da-

bromeliaceas de 1 5 10 15 20 20
Nidularium innocentii Lem. var. Parianum (Mez) L.B.Smuth. .. ... . 0,569 0,426 0,005
Virtesia tncurvata Gaugd. .. ..ooo oot i s 0,118 0,860 0,017 0,005
Vriesia Phelippocoburgit Wawra var. Phelipporogit Wawra........ 0,008 0,043 0,233 0,540 0,168 0,008
Vriesta Rodigasiana E. Morr....... ... ... ..ot 0,012 0,062 0,229 0,229 0,229 0,468
Vriesia Phelippocoburgii Wawra var. vagans L.B. Smith.......... 0,012 0,214 0,666 0,084 0,024
Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. var. cuspidate Baker............. 0,036 0,090 0,125 0,410 0,303 0,018
Canistrum Lindenti (Regel) Mez....... ... .. .. .o it 0,054 0,486 0,324 0,109 0,027
Neoregelia laevis (Mez) LBSmith......................oonn, 0,031 0,218 0,437 0,283 0,031
Vriesia Jonghii (Linbon ex Koch) B. Morr...................... (0,007 0,387 0,419 0,097
Aechmea eylindrata Lindm......... .. ... .. ... ..o o 0,061 0,470 v,235 0,117 0,117

COMUNIDADE DO MUELLER

DISTRIBUICAO DAS ESPECIES POR ALTURA

M

DADOS ALTURA EM METROS
ESPECIES de Menos | De1a | De5a | De 10 a | De 15 a | Mais de
bromeliaceas de 1 5 10 51 20 20
Nindularium innocentii Lem. var. Pazianum (Mez) L.B. Smith. .. 0,265 0,687 0,048
Vrtesia incurvata Gaud..... .....ooonioriii i 0,059 0,612 0,313 0,016
Vriesia Phelippocoburgit Wawra var. Phelippocoburgis Wawra. ... : 0,076 0,022 0,042 0,245 0,387 0,288
Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. var. cuspidala Baker............. 0,109 0,270 0,504 0,117
Aechmea cylindrate Lindm................ AR 0,120 0435| 03981 0,047
Canistrum Lindenit (Regel) Mez........... ... ...l 0,017 0,138 0,230 0,492 0,123
Vriesia carinala Wawra............... S DI 0,043 0,228 0,704 0,025
Vriesia Jonghit (Linbon ex Koch) E. Morr...................... 0,122 0,166 0,389 0,333

COMUNIDADE DA AZAMBUJA

Zonacdo “A”

DISTRIBUICAO DAS ESPECIES POR ALTURA

N

DADOS ALTURA EM METROS
ESPECIES de Menos | De1a | De5a | De 10 a | De 15 a | Mais de
bromeliaceas de 1 5 10 15 20 20
Nidularium innocemiit Lem. var. Paxianum (Mez) L.B.Smith. ... .. 0,355 0,633 0,011 0,001
Vriesta tneurvata Gaud. ... oo 0,068 0,684 0,139 0,101 0,008
Vriesia Phelipopcoburgii Wawra var. vagans L.B.Smith........... 0,054 0,174 0,234 0,483 0,155 |,
Vriesia Rogastana E. Morr.......... ... it 0,117 0,489 0,391
Aechmea nudiceulis (1..) Grizeb. var. cuspidata Baker............. 0,180 0,700 0,120
Aechmea eylindrata Lindm........ ... ... ... . e 0,282 0,608 0,110
Canistrum Lindenii (Regel) Mez........... ... ... ... ... ... ... | 0,008 0,829 0,073
Vrtesia carinaf@ Wawld . . oo e e e e e et 0,395 0,441 0,139 0,025
Noeregelia Laeris (Mez) LB.Smith......... ... ... ............ 0,048 0,119 0,809 0,024
Vriesta Jonghii (Linbon ex Koch) E. Morr...................... 0,038 0,038 0,423 0,423 0,078

M
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Quadro XIII
COMUNIDADE DA AZAMBUJA
Zonacdo “B”
DISTRIBUICAQO DAS ESPECIES POR ALTURA
DADQOS ALTURA EM METROS

ESPEQEES de Menos | De1a | De5a ; De 10 a| De 15 a | Mais de

bromeliaceas de 1 5 10 15 20 20
Nidularium innocentii L;?m. var. Paxianum (Mez) L.LB.Snmuth....... 0,477 0,466 0,005 0,037 0,015
Vriesig tncurvala Gaud. .. ........ .. e 0,102 0,577 0,087 0,200 0,034
Vriesia Phelippocoburgic Wawra var. ragans L. B. Smith......... 0,011 0,023 0,643 0,243 0,080
Vriesia Rodigasiana E. Morr. ... ... . 0,013 0,036 0,361 0,66 0,024
Aechmea nudicauvlis (L.) Griseb. var. euspidata Baker........ .. ... 0,078 0,194 (0,668 0,060
Aechmea cylindrata Lindm. .. ... .. 0,034 0,096 0,312 0,469 0,089
Caristrum Lindenit (Regel) Mez. ... ... ... ... ... ... .... PR | 0,143 0,223 0,458 0,176
Vrtesia carinala Wawra . ... | 0,283 0,356 0,223 0,092 0,048
Noregelt laevis (Mez) LB.Smath. . ... ... ... . ... ... . ... ...... 0,038 0,091 0,001 0,740 0,020 0,020
Vriesic Jonghit (Linbon ex Koch) E.. Morr.... . ...... ... . .... 0,013 0,291 0,687 0,109
Wittrockia superba Lindm........................ e 0,140 0,175 0,565 | 0,140

COMUNIDADE DA AZAMBUJA
Zonacao “C”
DISTRIBUICAQ DAS ESPECIES POR ALTURA
DADOS ALTURA EM METROS

ESPEG',ES de Menos | Del1a| DebSa |De10al De 15 a [ Mais de

bromeliaceas de 1 5 10 15 20 20
Nidularium innocentin Lem. var. Paxianum (Mez) L.B.Smith.. . . ... 0,987 0,013
Vriesia Phelippocoburgii Wawra var. wagans L. B. Smith. ... ... .. | 0,122 0,160 0,512 0,206
Vriesia Rodigasiana E. Morr................................... 0,004 0,002 0,141 0,383 0,427 ; 0,043
Vriesia carinate Wawra.............. e 0,078 0,200 0,228 0,307 0,138 0,049-
Canistrum Lindenit (Regel) Mez............. ... e 0,741 0,044 0,101 0,114
Neoregelia lagevis (Mez) LB.Smth. ... .............. e 0,147 0,219 0,439 0,195
Vriesia Jonghtt (Linbon ex Koech) E. Morr. .. .... e 0,111 0,352 0,419 0,110 3,908
Aechmea nudicaulrs (L.) Griseb. var. cuspidata Baker...... ... ... 0,741 0,044 0,101 0,114

A possivel distribuicao de microclimas dentro da mata, pelas altu-
ras consideradas, influi ndo s6 diretamente sObre as espécies dos ano-
felinos do subgénero Kerteszia (influéncia qualitativa) como indireta-
mente na ecologia e distribuicao das bromeliaceas mais numerosas e de
melhores caracteristicas para criadouros de larvas (influéncia quan-
titativa) .

O estudo bem cuidado, porém, da distribuicao do biétopo por altu-
ra, pode dar-nos uma imagem média de todos éstes fatOores. E o que
pensamos ter verificado sobre a disposicao das espécies de bromeliaceas
de maior indice, na localizacao vertical de t6das elas, como na distri-
buicao do indice MK relativo a cada uma das trés espécies de Kerteszia,
estudada atraves das diferentes alturas.
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Grafico 9 — Distribuigdo total das bromelidceas por altura nas diferentes comunidades.
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NOTA: — A ecologia e a distribuicio das bromelidceas e dos anofelinos quase que se inter-

penetram e confundem. Basta um exame das tabelas e graficos da distribuicéo de
bromeliaceas por altura, para compreender a importancia das espécies individualiza-

dKas,t bem como a sua mailor ou menor relacio com uma determinada espécie de
erteszia.

: Quadro XIV
_ATLAS PLUVIOMETRICO DO BRASIL (1914-1938) Dep. Nac. Prod. Min. 1938
Comparacgdao das normais do periodo 1914-1938, com as de periodos totais até 194

POSTO PLUVIC-
METRICO DE Jan, | Fev. | Mar. | Abr. | Maio | Jun. | Jul. | Agost.| Set. | Out. { Nov. | Dez. | Anual

BRUSQUE.

-

1914—1908........ | 226,0 | 192,7 | 172,4 | 144,8 | 123,9 | 126,4 74,6 | 1193 | 1583 | 170,8 | 134,1 | 146,56 | 1 879,8

1906—1942 . . .. .. .| 2250 209,81 1654 | 139,7 | 1199 | 110,90 83,7 | 112,6 | 157,8 | 161,21 152,3 | 152,1 | 1 790,4
Percentagem (7). .. 0 —8 +4 +-4 +3 1 +14 ] —l11 +-6 0 +6 | ~12 —4 | —1

8.°) Volume de agua dos biotopos — Como ja dissemos, o volume
de agua das bromeliaceas é um dos fatéres mais importantes para as
condicoes de criacdo das larvas e pupas. O volume de agua coletado
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no imbricamento das félhas é consideravel, em varios exemplares de
macrofenerdfitas (Ficus subtriplinervia, Alchornea triplinervia, etc.),
fizemos uma estimativa do total -de agua coletada nos biotopos ali ail-
xados, concentrando valores entre 200 e 300 litros.

Verificamos que a positividade cresce sempre com o volume de
dgua, entretanto o indice larvario apresenta um maximo entre 50 e
200 cm3 . A razdo por que as bromelidceas com éste volume de agua
sio melhores criadouros de larvas nao parece estar bem esclarecida.
Pensamos que ela deve estar ligada a concentracds de matéria organica
que, em Gltima andlise, determinaria a riqueza do plancton, entretanto,
s6 depois das analises dos dados coletados pelo Dr. FIRMINO TORRES DE
CasTRoO, isto é, a publicacdo do estudo mais aprofundado da agua das
bromelidceas e seu respectivo plancton podera, a nosso ver, esclarecer a
questdo. O fator numero de biétopos, influi também decisivamente,
modificando inteiramente o quadro: como, por exemplo, na mata do
Sao Pedro, em que as bromelidaceas com menos de 25 cm?® de volume de
agua, passam a ser de maior importancia por causa de sua maior in-
cidéncia.

Quadro XV.

COMUNIDADE DO SAO PEDRO
QUADRO DAS ESPECIES DE BROMELIACEAS EM RELACAO AO VOLUME DE AGUA

DADOS — VOLUME DE AGUA EM ml

ESPECIES de
bromelié ceas Menos | De 25 | De 50 | De 100 | De 200 | De 400 | De 800
de 25 a 50 al00 | a200 | a400 | a 800 | a 1600

Nidularium .annocentit Lem. var. Pazianum (Mez) L.B. Smith. ... 0,355 0,392 0,189 0,051 0,013
Vriesig incurvata Gaud......... ..., ... R 0,367 n,430 { 0,178 0,024 0,601
Vriesia Phelippocoburgit Wawra var. Phelippocoburgn Wawra 0,065 0,130 0,218 0,238 0,218 | 0,116 0,015
Vriesta Phelippocoburgit Wawra var vagans I.. B. Smith....... 0,321 0,465 0,200 0,014
Vriesia Rodigasiana E- Morr.......... ... . . i, 0,434 0,440 0,113 0,013
Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. var. cuspidata Baker.......... 0,250 0,493 0,248 0,009 |
Vriesta Jonghit (Linbon ex Koch) E. Morr... ... ... e 0,040 0,089 0,153 0,154 0,262 0,247 0,055
Neoregelia laevis (Mez) LB.Smith............................ | 0275 0440 | 0,256 | 0,029 |
Canisirum Lindenii (Regel) Mez. ... ... .. ... ... .. ... .. ... ... 0,123 0,225 0,250 0,164 0,164 0,070 0,004

| COMUNIDADE DO MUELLER S ,
QUADRO DAS ESPECIES DE BROMELIACEAS EM RELACAQO AO VOLUME DE AGUA

DADOS — VOLUME DE AGUA EM ml

ESPECIES de
bomeliaceas Menos | De 25 | De 50 | De 100 | De 200 | De 400 | De 800
| de 25 | a50 | a100 | a200 | a400 | a 800 |a 1 600

Nidularium innocentii Lem. var. Parianum (Mez) L.B.Smith 0,450 0,395 0,099 0,056
Vriesia incurvata Gaud.......... . ... .. .. .. . 0,419 0,467 0,081 0,033
Vriesia Phelippocoburgin Wawra var. Phelippocoburgii Wawra 0,034 (0,090 0,168 0,316 0.283 0,103 0,006
Aechmea nudicaulis {L.) Griseb. var. cuspifada Baker.......... 0,259 0,629 0,099 0,013
Aechmea cylindratg Lindm. . .................... A 0,800 0,200
Cantsirum Lindenit (Regel) Mez. ........ . .. ... .. ... ..... 0,071 0,159 0,270 | 0,296 0,156 0,045 0,003
Vriesia Jonghii (Linbon ex Koch) E, Morr................... 0,071 0,158 0,268 0,294 0,155 0,046 0.008 -
e e—
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Quadro XV (continuacgio)
COMUNIDADE DA AZAMBUJA
Zonagdo “A”
QUADRO DAS ESPECIES DE BROMELIACEAS EM RELACAO AO

VOLUME DE AGUA

DADOS VOLUME DE AGUA EM ml
ESPECIES de Menos | de 25 | De 50 | De 100 | De 200 | De 400 | De 800
bromeliaceas de 25 | a50 | a100 | a200 | a400 | a 800 |a 1 600
Nidularium innocentii Lem. var. Pazianum (Mez; L.B.Smith 0,221 0,358 0,289 0,117 0,015
Vriesta tneurvata Gaud. .. ... ..o i e 0,352 0,450 0,192 0,006
Vriesia Phelippocoburgii Wawra var. vagans L.B. Smith.. ... .. 0,349 0,492 0,158
Neoregelia laevis (Mez) LB.Smith....,..... e, 0,320 0,400 0,240 0,040
Canisirum Lindenit (Regel) Mez. ... ... ... . . . ... 0,057 0,176 0,349 0,290 0,122 0,006
Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. var. cuspiada Baker.......... 0,150 (0,550 (0,300
Aechmea cylibdrate Lindr.......... ... . ... ... oL 0,555 0,415

COMUNIDADE DA AZAMBUJA
Zonacdo “B”
QUADRO DAS ESPECIES DE BROMELIACEAS EM RELAGAO AO VOLUME DE AGUA

DADOS VOLUME DE AGUA EM ml
ESPECIES de Menos | De 256 | De 50 | De 100 | De 200 | De 400 | De 800
bromeliaceas de 25 | a50 | 2100 | a200 | a400 | a800 |a 1 600
Nidularium innocentii Lem. var. Parianum (Mez) L'B.Smith . ... 0,259 0,370 0,295 0,069 0,007
Vriesig incurvata Gaud......... e e 0,371 0,450 0,170 0,009
Vriesia Phelippocoburgit Wawra var. vagans L. B. Smith...... 0,353 0,493 0,148 0,006
Vriesia Rogasiana EMorr............. e 0,542 0,421 0,037
Vrtesia carinatea Wawra. . ... .o e e 0,918 0,082
Vriesia Jonghii (Linbon ex Koch) E. Morr. .................. 0,058 0,148 0,193 0,206 0,213 0,174 0,008
Neoregelia laevis (Mez) L. B. Smith......................... 0,181 0,418 i,351 0,020
Canistrum Lindenii (Regel) Mez............................. 0,059 0,070 0,223 0,353 0,258 0,037
Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. var. cuspidala Baker.......... 0,450 0;431 0,119
Aechmea cylindrata Iondm................... e 0,275 0,586 0,139

COMUNIDADE DA AZAMBUJA
zZonacdo “C”
QUADRO DAS ESPECIES DE BROMELIACEAS EM RELACAO AO VOLUME DE AGUA

DADOS VOLUME DE AGUA EM m!
ESPECIES de Menos | De 25 | De 50 | De 100 | De 200 | De 400 | De 800
oromeliaceas de25 | a50 | a100 | a200 | a400 | a800 [a 1 600

Nidularium nnocentis Lem. var. Parianum (Mez) L.B.Smith. ... 0,068 0,252 0,324 0,327 0,029
Vriesta Pheltppocoburgin Wawra var. vangas L.B.Smith...... .. 0,342 0,505 0,145 0,008
Vriesia Rodigasiana E. Morr. ... .. i .. 0,482 0,339 0,179
Vriesig carinata Wawra. ..., e 0,920 0,080 |
Vriesta Jonghit (Linbon ex Koch) E. Morr. ......... ... ... .... 0,126 0,100 0,205 | 0,179 0,236 0,126 0,028
Canistrum Lindenii (Regel) Mez. .. ... .. . .. . . . .. ... .... 0,004 0,089 0,179 0,269 0,337 0,112
Aechmea nudiculis (I..) Griseb. var. cuspidaia Baker........... 0,300 0,433 0,267
Aechmea cylindratea Lindm. ... .. .. .. . .. .. . . . . 0,500 0,500
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Grafico 10-A — Distribuicdio do indice lervario por volume de &agua.
A distribuicfdo dos diferentes indices em relacdo ao volume de agua, mostra:

1,) A positividade cresce sempre com 0 volume de agua. ) |
2.0) © indice larvario apresenta um méximo entre 100 ml e 400ml1 (S&o Pedro e Mueller)

ou entre 400ml e 800ml (Azambuja “B’ e *C’),



3.0 "

"8
<
LLI ~
e
{'_'3 2,0 Ny // > ~.
0 ) o A
< s / TS oﬁ.‘;‘}""
- <7 / . ‘h#"
A / N 7
< f/ \\&‘;#
i~ ottt // ,""H MQ"!&
&: .® b Pt ” S OU'
L) - / }{\ - = oy
= Ry / / ~ #‘,.*'" C
> 1,0 ] 4l ” ™~
- y . ‘-' /...-*"'" .'-H"ﬁ #’ ~
= “ i 2 ", SAO PEDRE!_"
y ol /f, .."-..n.tililI'i"llllllliili-illllilli"""'
///
’ 7
L
/]
!
/
J
/’
0.0
O 100 200 400 800 {000
VOLUME D’A G UA (ml)
Grafico 10-B — Distribuicdo da ovoposicdo por volume de agua.
1,5
L) -~
QO ”
© |0 AN
- ,' \
-..‘E f \
\
,‘ \
o ' \
| \
Qc | E \\
L) % \
= } % \
- 0,5 l 2 S~
, - -h""'-- 4
r S~ S
’ H""--. 4 t,{q )
d, -~ ~ g 8
[ *. .-"H \%if(/e ""-._gd‘q
f ‘. - o L( ‘."'h.., "Cl.r
/ e,/ %"\EAP ~Z
'4" ~ ., ~ -
/F-f/ "'.""il§.A.o...?-E.D.-.RO H\__—__-— HHH‘-.
Ojo L I I N R R T I Y Yy e Y w o vy ik
O |00 200 400 800 | 600

VOLUME D’AGUA (ml)

Grafico 10-C — Distribuicdo do indice MK por volume de agua,
NOTA: — O indice MK foi dividido por mil.

A distribuicdo dos diferentes indices em relacdo ao volume de agua, mostra:

1.2} O indice de ovoposicAo nédo nos parece ser muito demonstrativo e

2.0) o indice MK apresenta trés tipos de maximos: o primeiro em térno de 100ml até 200
ml (Azambuja “A”, “B” e “C”), o segundo entre 200 ml e 400ml (Mueller} e o terceiro entre
400ml e 800 ml (Azambuja “B’’).

A mata Azambuja ‘‘C”’ apresenta acentuado decréscimo entre 400ml e 800ml que corresponde
a0 maximo de Azambuja “B”.

A mata S80 Pedro, aparentemente, apresenta o maximo em térno de 25ml.

Todas estas observacoes demonstram a importincia que 0 tamanho proprio a cada espécie
pode ter, bem como o0 numero de exemplares que podem inclusive inverter a importancia epi-
demiolégica da espécie na mata considerada.
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9.9) Influéncia do numero de bromeliaceas — Temos dito e frisa-
do a importancia que tem o numero de bromeliaceas dentro de cada
uma das condicoes examinadas. Agora queremos estudar esta influén-

cia considerada como um todo.

Procuramos, assim, calcular a indice MK por metro quadrado de
cada uma das matas estudadas e comparar €stes com o numero de bro-
meliaceas na unidade de area de cada uma destas comunidades, re-
suitados que damos no quadro abalxo.

Quadro XVI
Numero de brome- _
MATAS lidceas por metro | Indice MK por
SEO Pedrn. . oo 0,991 367
Mueller. ... e 1,000 138
Azambuda AT . 3,540 266
Azambuja B e . 5,121 607
Azambuja “C’ . .. .. . e e e 7,990 1 354

Podemos dizer que, no caso da comunidade da Azambuja, o valor
do indice MK é aproximadamente proporcional ao quadrado da meta-
de do numero de bromeliaceas. Teriamos, assim, o MK com uma certa
funcao do tipo ecolégico da mata e do numero de bromeliaceas por uni-
dade de area:

MK Eax(l’;)ﬂ

X — n.° de bromeliaceas por 1000 m-=.

Comparando, em cérca de 40 matas, os valores do indice MK (valores
médios de estimativas calculadas por trés vias diferentes), com os va-
lores calculados, unicamente a partir do numero de bromeliaceas por
1.000 m2, podemos determinar os diferentes valores de “alfa’ correspon-
dentes a cada mata nesta féormula que é, frisamos, de carater empi-
rico. Aparentemente, uma separacao dos tipos de matas, de acordo com
éstes valores de “alfa”, corresponde a uma classificacao fitossociologica
das varias comunidades estudadas.

Sera interessante verificar se esta proporcionalidade se mantéem
a0 examinarmos um maior numero de associacoes dos diferentes tipos,
peis, se confirmada, esta proporcionalidade nos dara ensejo a avalia-
cao grosseira, do indice MK e talvez uma classificacao de diferentes
tipos de mata pelo valor “alfa” (a).

RELACAO “UMIDADE RELATIVA-KERTESZIA”

O estudo da captura de alados nos leva & conclusao preliminar que
o vOo das espécies dos anofelinos do subgénero Kerteszia parece estar
intimamente ligado & umidade relativa. Assim, a distribuicao anual
média de capturas, por unidade de tempo (30 minutos), aumenta con-
sideravelmente quando a umidade relativa diminui.

Por outro lado, a distribuicao de capturas pelos diferentes perlodos
do dia também segue a mesma alternancia, isto é, com a variacao da
umidade relativa.
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Grafico 11 — Periodicidade das capturas em relacao a unidade relativa.
NOTA: — A estreita corelacdo entre o indice médio de captura de alados e a unidade re-
lativa se evidencia nestes graficos de periodicidade.
Quadro XVII
MEDIA DA UMIDADE RELATIVA
(periodo do dia)
MATAS De 0 as 6h De 6 as 12h De 12 as 18h De 18 as 24h
Azambuda YA . 87,5 87,0 80,0 85,3
Azambuja “B” . ... ... .. e 86,9 88,2 78,2 84,1
Azambuja “C"............. ... e 88,9 86,2 79,6 86,8
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Nao encontramos variacao significante entre solo, 1.2 e 2.2 plata-
formas de uma mesma zonacao. Entretanto, na distribuicao de captu-
ras pelos diferentes periodos do dia, podemos notar as semelhancas
das zonacoes “A” e “B” e suas diferencas da zonagao “C”.

| AZAMBUJA A" AZAMBUJA "B° AZAMBUJA 'C° TOTAL
20 -
S 1,5
2 4
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Grafico 12 — Captura dos Kerteszia nos diferentes periodos do dia.

Até que ponto poderia a umidade relativa influenciar no voo do
mosquito, nao sabemos. Poderiamos admitir uma hipotese que se levan-
tou com o Dr. MArRio B. DE ARAGAO, ou seja, da condensacao de vapor
de agua sbbre o corpo do inseto, tornando o meio improprio e, portanto,
menor a sua autonomia de voo.

Quadro XVIII

AZAMBUJA “A”
CAPTURAS DE ALADOS DE KERTESZIA

CAPTURAS POR UNIDADE DE TEMPO
(30 MINUTOS) POR UMIDADE RELATIVA

DADOS . _
M.ESES | Solo 1.8 plataforma 2.8 plataforma
1949 a 1950 : : -
C pturas l::il :t!ia‘:: Captu ras ‘;I.:il au::dau Gap turas l;!;{l ;?i:g?

Agosto...... ... ... ... ... . . ... 0,083 95 0,125 95 0,291 02
Setembro. .. ... ... .. ... ... ... 0,333 94 0,166 90 0,222 89
Qutabre......... ............... 0,384 90 1,000 88 0,535 86
Novembro...................... 0,625 87 0,312 86 0,250 86
Dezembro...................... 1,121 85 0,853 82 1,146 81
Janeiro........ ... ... 2,468 82 1,781 80 1,187 79
Fevererro ..................... 2,750 80 2,000 87 2,062 88
Marco... ............. ... ... ... 1,457 90 3,114 93 2,000 92
Abnil. ... ... 0,643 92 1,642 92 (0,285 93
Malo.............. ... .. ... ..... 0,156 91 0,406 a1 0,218 92
Junho.......... ... ... ... . ... 0,059 92 0,088 92 0,083 92
Julho.......... ... .. ... .. .. ... 0,027 93 0,027 93 0,055 02
Total anual (meédias)... . .... 0,842 89,25 0,876 89,08 0,694 88,50

W

Nao ha variacao significante tanto em relacao a umidade relativa como
na captura.
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Quadro XVIII (continuacio)

AZAMBUJA “B”

CAPTURAS DE ALADOS DE KERTESZIA .
m
CAPTURAS POR UNIDADE DE TEMPO
(30 MINUTOS) POR UMIDADE RELATIVA

DADOS
MESES Solo 1.2 plataforma 2.5 plataforma
1949 a 1950 -
Capturas Umidade Capturas Umidade Capturas Umidade
relativa relativa relativa
Agbsto......................... — 94 0,250 92 0,166 93
Setembro....................... 0,333 90 0,222 88 0,278 86
Qutubro.... . e 0,357 90 0,285 86 — 85
Novembro................. ..... 0,562 86 1,187 83 1,000 82
Dezembro...................... 0,500 81 0,250 78 0,600 78
Janeiro............o. .. 3,187 84 3,437 78 2,437 74
Fevereiro....................... 2,875 88 2,687 88 1,562 88
Marco............cooui ... 1,631 93 0,842 94 0,842 93
Abrdl. ... L, 0,143 91 - 0,928 92 1,143 02
Maio.......... ..., — 92 0,186 93 — 93
Junho............... 0,278 93 0,222 92 0,166 91
Julho. ... i 0,278 04 0,222 93 0,166 92
Total anual {(médias)...... .. 0,845 89,66 0,893 88,08 - 0,696 7,25

m
Nao ha variacao significante tanto em relacao & umidade relativa como
na captura.

AZAMBUJA “C”

CAPTURAS DE ALADOS DE KERTESZIA
M

CAPTURAS POR UNIDADE DE TEMPO
(30 MINUTOS) POR UMIDADE RELATIVA

DADOS
MESES Solo 1.s plataforma 2.5 plataforma
1949 a 1950 ~
Capturas Umidade Capturas Umidade Capturas Umidade
relativa relativa relativa
Agosto.........oev ... 0,083 g4 1,500 01 1,750 94
Setembro....................... 0,166 92 0,647 01 0,764 89
Outubro........................ 0,286 89 1,066 88 0,571 00
Novembro...................... 0,875 84 0,687 82 0,250 85
Dezembro...................... 0,350 86 0,450 79 (0,450 78
JaAneIro . .. ... 0,812 79 0,875 76 0,937 77
Fevereiro............_.......... 1,500 88 1,687 89 1,750 90
Marco......................... 0,388 02 0,444 94 0,777 94
Abril. .o 0,286 91 0.428 01 0,143 01
Malo... ......oooiiiiii. 0,051 01 0,062 93 | 0,187 93
Junho. ..o 0,111 01 0,555 92 0,176 04
JUho. ..o 0,055 92 0,666 03 | 9,263 92
Total anual (meédia)....... .. 0,414 89,08 0,755 88,25 | 0,668 88,91

‘Na umidade relativa nao ha variacao significativa mas, nas capturas, a
variacao esta entre 0,1 e 0,05. -
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CONCLUSOES

A regiao de Brusque foi escolhida, para os estudos, por encerrar os
diferentes tipos de matas encontradas no sul do Brasil. Nossas conclu-
soes, € claro, sao validas apenas para as matas consideradas, procuran-
do, todavia, estendé-las as outras, generalizando-as tanto quanto pos-
sivel.

1.°) Da nossa observacao podemos dizer que, atualmente, a re-

- giao de Brusque é dominada por comunidades do tipo Azam-
buja, pois as outras, em situacoes topograficas mais propi-
cias a agricultura, foram derrubadas e os poucos nucleos
remanescentes estao, paulatinamente, sendo desmatados.

2.°) Quanto aos estudos fitossociologicos, podemos dizer o se-
guinte:

a) Foram encontradas macrofanerofitas que podem ser
consideradas como espécies Indices da existéncia de
flutuacoes climaticas.

b) As associa¢Oes delimitam nitidamente as habitats dos
anofelinos:

.) associacoes do tipo Sao Pedro e Azambuja “A”
condicionam microclimas mais propicios ao A.
- (K) homunculus,

.} associacoes do tipo Mueller possuem microclimas
propicios as trés espécies do subgénero Kerteszia e

.) associacoes do tipo Azambuja “B” e “C” tém mi-
croclimas bem mais propicios ao 4. (K.) cruzii
principalmente a do ultimo tipo.

3.2) Quanto as espécies de anofelinos do subgénero Kerteszia,
podemos dizer o seguinte:

a) A larga dispersao geografica das espécies A. (K.) ho-
munculus e A. (K) belator e a area relativamente res-
trita que ocupa o A. (K.) cruzii, assim como 0s resul-
tados de nossas observacoes nos fazem supor que, evoluti-
vamente falando, as espécies “homunculus cruzii” sao
estreitamente ligadas, ao contrario da “bellator’, bas-
tante afastada.

b) Das trés espécies encontradas, duas tém exigéncias bas-
' tante especializadas — A. (K.) homunculus e A. (K.)
bellator, enquanto a outra é indiferente — A. (K.) cru-
zii, justificando, assim cremos, sua maior abundancia.
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4.°) Quanto aos criadouros dos anofelinos, podemos dizer o se-
guinte:

a) Os fatores de maior importancia para a criacdo de lar-
vas € pupas sao: volume de agua, altura em que as bro-
meliaceas se acham fixadas e o seu numero total, sendo
que a altura dos biotopos é fundamental para a distri-
buicao das espécies, nao s6 de bromelidceas como tam-
béem de Kerteszia.

b) Outros fatores, tais como: sociabilidade, situacdo, tole-
rancia (luminosidade), etc., ou sdo de importancia se-
cundaria ou apenas decorrentes dos primeiros.

0.?) Quanto as capturas dos alados das trés espécies do subgé-
nero Kerteszia, podemos dizer o seguinte:

a) Que o v0o, de maneira geral, estd intimamente ligado a
umidade relativa.

b) Que nas associacOes “A” e “B” existe, aparentemente,
uma ldentidade microclimatica na autonomia de voo e,
na zonacao “C”, as diferencas microclimaticas se refle-
tem na divergéncia da altura de véo.

¢) Que os maximos de capturas variam, nas alturas de voéo,
com as horas do dia.

Com a finalidade de esclarecer, tanto quanto possivel, o problema

“Kerteszia-malaria”, propomos se estude com maior profundidade o
seguinte:

1.°) As razoes do maximo do indice larvario residir entre 25 e
100 ml para A (K.) homunculus, 100 e 400 ml para 4 (K.)
crucit ¢ 400 ate 1600 ml para 4 (K.) bellator.

2.°) Autonomia de v6o das trés espécies do subgénero Kerteszia.

3.) Estudo mais apurado das distingGes e semelhancas entre as
espécies A. (K.) homunculus e A. (K.) cruzii para o esta-
belecimento da filogenia.

4.°) Estudo da relacdo numero de bromelidceas por indice MK.

0.°) Estudo aerofotogramétrico da regido Sul para distribuicdo
geografica dos diferentes tipos de matas.

6.) Verificacao do indice domiciliar das espécies 4. (K.) homun-
culus e A. (K.) cruzii que, a nosso ver, ainda nao foi bem
esclarecido.
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Para o contrdle da malaria propomos os itens seguintes:

1.°) Medidas profilaticas:

a) Destruicao total das bromeliaceas situadas nas associa-
coes do tipo Azambuja “C”.

b) Destruicao das bromeliaceas até 5 metros de altura nas
associacoes do tipo Sao Pedro.

c) Destruicao das bromeliaceas até 15 metros de altura nas
associacoes do tipo Azambuja “A”, “B” e Mueller.

2.°) Meétodo de combate:

a) Aplicacao (polvilhamento) do verde-paris por intermé-
dio de avioes nas matas do tipo Azambuja “C”.

b) Polvilhamento manual dos criadouros pelo verde-paris
nas associacoes do tipo Sao Pedro.

c) Derrubada dos individuos velhos das espécies Ficus sub-
iriplinervia, Alchornea triplinervia, etc., preferidas pe-
las epifitas, e polvilhamento manual, pelo verde-paris,
dos criadouros situados a menos de 5 metros de altura
nas associacoes do tipo Azambuja “A”, “B” e Mueller.

NOTA — Estas medildas poderao ser tomadas isoladamente, segundo a con-
veniencia de cada caso, ou em conjunto.

SUMMARY

The present work is part of the studies realized under the authority of
the National Service of Malaria (Brazil), with the collaboration of scientists
of the Oswaldo Cruz Institute, in some forests of the southern part of Brazil.

This is the first of a series and its subject is the development of the Ano-
pheles mosquitoes of the Kerfieszia in water collected in Bromeliaceae leaves.

The ecology of Bromeliaceae was studied in a previous work.

The botanical material was classified by specialists from several botanical
institutions from Europe and fhe Unifted States of America.

The most important ecological relations of the “bromeliad-kerteszia”
problem were presented through four indices:

1st Positivity indexr — Relative frequency of bromeliad with watery forms
in the bromeliad examined.

2nd Larval nder — Mean number of watery forms in the positive
bromeliad.

ard Qwvuoposilion index -— Product of the Positivy index by the Larval
index.

4th MK index — Product of the Ovoposition index by the total number
of bromeliad, positive or not, in a unity of area (1.000 m> .

The capture of flying forms in relation to the relative humidity was also
studied.

From the several forests of the Brusque region we have selected one com-
munity of each type, which were the most representative forests in Southern
Brazil.
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Conclusions on the “bromeliad-kerteszia” problem — From a general point
of view only a few factors are really important and these are listed below:

1.9) The volum of water on the bromeliad,
2.9) The level where the bromeliad is fixed.
3.°) The number of bromeliad in unity of area.

The distribution of microclimas in the forest through the considered levels
has a direct influence on the species of subgenus Kerteszia (qualitative influence)
and an indirect influence through the ecological distribution of the more frequent
bromeliad with best qualities as biotope for the watery forms (qualitative
influence) .

The MK index is roughly proportional to the square of half the total number
of Bromeliaceae in a certain type of forest. Then the MK index would be a
certain function of the ecological type of the forest and of the total number
of bromeliad in a unity of area.

X L

X = n.° of bromeliad in a unity of area (1.000 m*)
o — qualitative factor.

It would be interesting to see if this proportion is maintained when we have
examined a greater number of forests of different types.

GENERAL CONCLUSIONS

1.°9) The Azambuja type is dominant in the Brusque region.

2.°) The communities of Sao Pedro and Azambuja “A’ types have micro-
climas favourable to the A. (K.) homunculus Komp.

3.9) The communities of the Mueller type have microclimas favourable
to the three considered species of Anopheles of sub-genus Kerteszia.

4.°) The communities of the Azambuja “B” and “C” types have micro-
climas favourable to the species A. (K.) cruzii Dyar & Knab.

0.9) The wide geographical dispertion of the species 4. (K.) hommun-
culus Komp. and A. (K.) bellator Dyar & Knab. and the relatively
little dispersion of the specie A. (K.) cruzii Dyar & Knab., as well
as the results of our observations, make it clear that the homunculus
and cruzit species are related (philogenetically speaking). On the
other hand the bellator species is situated far from the others.

6.°) There is a relation between the captures in a unity of time and the
relative humidity.

ZUSAMMENFASSUNG.

Die vorliegende Arbeit bildet einen Teil der Studien, die unter Leitung des
nationalen Malaria-Dienstes in Zusammenarbeit mit Technikern des Institutes
Oswaldo Cruz im Sueden Brasiliens durchgefuehrt werden und sich mit dem
Problem des Wechselspiels zwischen Malaria und Bromeliacen befassen.

Die Verfasser bearbeiten in dieser Niederschrift, die den Anfang einer
Serie ueber die erwaehnten Fragen darstellt, die Entwicklung der Anophelinen der
Untergattung Kerteszia in den Wasseransammlungen der Blattwinkel von

Bromelien.

Es wurde das Munizip Brusque ausgewaehlt, da hier die Abhaengigkeit der
Bevoelkerung vom Wald eine sehr enge ist und da dieses Gebiet fuer die Oekologie
und Topographie der Suedregion charakteristisch ist. Den hier gefundenen
Wald nennen die Autoren die “Suedbrasilianische Regenformation”.
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. Vor der Ankunft der Arbeitsgruppe wurden die folgenden Methoden zur
Bekaempfung der Brutstaetten der Malariauebertraeger angewendet:

1. Manuelle Entfernung der Bromelien aus den die Staedte umgebenden
Waeldern,

2. Abholzung.

Da diese beiden Methoden 2zu drastisch sind, benutzten die erwaehnten
Techniker anfangs eine 0,0% ige Loesung von Kupfersulfat als ‘“Bromelicid” und
spaeter Pariser Gruen, das vom Flugzeug aus verstaeubt wurde.

Um ueberfluessige Schaeden an den Pflanzengesellschaften zu vermeiden,
wurde daran gedacht, auf Grund oekologischer Betrachtungen das Problem
“Bromeliaceae-Malaria” nach dem Vorbild Pittendrigh’s in Trinidad zu loesen.

Es wurde folgender Arbeitsplan durchgefuehrt:

1. Studium der Vergesellschaftungen im Hinblick auf die Soziologie und
ihre Beziehungen zu den Bromelien,

2. Auszaehlung der in den Bromelien enthaltenen Larven und Puppen,

3. Kenntnis des Mittelwertes der Larven, die sich zu Imagines entwickeln
und

4. Mikroklima der Waelder usw.

Die Oekologie der Bromelien wurde in einer frueheren Publikation veroeffent-
licht (Veloso, H. P., 1952) .

Das botanische Material der vorliegenden Arbeit wurde von Spezialisten
verschiedener Laender der Welt Klassifiziert.

METHODEN.

Die Aussenarbeiten erstreckten sich ueber 12 Monate (ein Jahreszyklus)
und setzten sich zusammen aus:

A) Untersuchung der Larvenstadien:

Ein Hilfsoekologe mit einigen Arbeitern fuehrten die Feldarbeiten durch;
die gesammelten Larven wurden fuer die spaetere Bestimmung im Labor ge-

zuechtet.

Die phytosoziologischen Erhebungen wurden in allen bearbeiteten Wald-
typen durch gefuehrt. Die Studien der Kleinstflaechen, Haeufigkeit und Dichte
usw. wurden im Waldtyp Hoffmann vorgenommen mit der ausschliesslichen
Absicht, eine allgemeine Kenntnis der charakteristischen Arten der Region zu

erhalten.

Die Feldbeobachtungen wurden zur spaetern statistischen Analyse auf Kar-
teikarten Typ MacBEE-Keysert-Mod. 49 aufgenommen.

Es werden zwei neue Ausdruecke vorgeschlagen zur Bezeichnung der Pal-
maceae und Ciataceae, da diese beiden gegensaetzliche oekologische Funktionen
der Phanerophyten ausueben: “Palma-phanerophytae” und “Cialea-pteri-

dophytae”.

B) Statistische Analyse:

Nach verschiedenen Versuchen wurde der Test “t” zur Bestaetigung der
Bestaendigkeit der erhaltenen Punkte angewendet und zahlreiche Mittelwerte
errechnet wie auch Fehlerquellen beruecksichtigt. Die Daten wurden aus 4
verschiedenen Hauptwerten ermittelt:

1. Positivitaets-Index:; Relative Haeufigkeit der Bromelien mit Larven
und Puppen im Verhaeltnis zur Gesamtzahl der geprueften Brutstaetten.

2. Larven-Index: Mittelwert von Larven und Puppen in positiv gefun-
denen Bromelien, fuer jeden einzelnen Fall betrachtet.

3. FEiablage-Index: Erhalten aus dem Produkt: Positivitaets-Index X
Larven-Index.

M.I.O.C. — 6
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4, MK-Index: Darstellung des epidemiologischen Wertes der Brutstaetten
unter verschiedenen Gesichtspunkten; er stellt das Produkt aus dem Ei-
ablage-Index und der Gesamtzahl der positiven und negativen Bromelien

Je Flaecheneinheit dar, wiederum fuer jeden einzelnen Fall betrachtet.
Der MK-Index, benannt nach den Anfangsbuchstaben des Ausdruckes
“Malaria-Kerteszia”, zeigt den wahren epidemiologischen Wert fuer die
vorliegenden Fragen an.

C) Fang der Imagines und Flughoehe der Kerteszia-Arten.

Es war wuenschenswert die Flughoehe der fraglichen Anophelinen-Arten zu
ermitteln, hierzu wurde eine Mannschaft von 6 Faengern zusammengestellt, von
denen 2 als Reserve dienten. Sie wurden mit Psychometern und Chronometern
versehen. Am Dienstag jeder Woche, wie vorher ausgelost war, wurden waehrend
12 sich folgender Monate in den drei Zonen des Azambuja-Waldes in drei ver-
schiedenen Hoehen die Muecken gefanhgen. Es wurden vier Baumposten einge-
richtet, davon zwei in der Zone “A” (einer auf feuchtem, der andere auf mehr
trockenem Gelaende), weiter je ein Posten in den Zonen “B” und “C”.

Jeder Mann fing waehrend sechs sich folgender Stunden, davon 30 Minuten
in jeder Hoehe des Postens. Der erste Fang erfolgte am Boden, die anderen bei-
den auf einer Plattform in 7-9 m und einer anderen in 12-15 m Hoehe .

Die Dauer des Fanges erstreckte sich ueber 24 Stunden und jeder Mann
arbeitete in allen drei Hoehen seines Baumpostens.

GEMEINSCHAFTEN.

Aus den verschiedenen Waldtypen des Munizips Brusque wurden die Ge-
meinschaften ausgesucht, die die Typen der Gesellschaften Suedbrasiliens dar-
stelln, soweit sie eine Bedeutung fuer das vorliegende Problem besitzen.

Gemeinschaft Sdo Pedro: Umfasst 55000 m® und liegt auf der Talsohle
eines kleinen offenen Tales; das Gelaende ist feucht mit behindertem Abfluss.
Es wurde ein Quadrat von 4 096 m* fesgelegt, wo etwa 4 000 Exemplare von Bro-
melien ausgemessen wurden. Untersucht wurden 7096 Brutstaetten von 14 Bro-
melienarten. Ein Quadrat von 1024 m? wurde in 64 von 16 m? jewells unterteilt,
aus denen Schlussfolgerungen gezogen wurden, insbesondere solche, die sich auf
den Ersatz der erwachsenen Arten durch andere in der Gemeinschaft bezichen,
dieses in Abhaengigkeit von lokalen Feuchtigkeitsaenderungen.

Gemeinschaft Mueller: In einem der noch erhaltenen grossen Waldgebiete
am Ufer des Flusses Itajai-mirim wurde das Untersuchungsgebiet dieses Typs
errichtet, das eine Flaeche von 36 000 m? bedeckt. In aehnlichen Unterteilungen
wie in der Gemeinschaft Sio Pedro wurden 2 154 Brutstaetten von 12 verschie-—
denen Bromelien-Arten untersucht. Es ist ein periodisch ueberschwemmtes Ge-
biet mit guensticem Wasserabfluss.

Gemeinschaft Azambuja: In einem Waldgebiet, das sich in einem geschlos-
senen Tal mit Steilhaengen ueber 130000 m® ausdehnt, wurden drei Arbeits-
zonen festgelegt, von denen eine, Zone “A”, die tiefst gelegene mit dem feuch-
testen Gelaende darstellt. Die Zone “B” liegt am Hang, die Zone “C” auf der
Hoehe eines Huegels. Es wurde so verfahren, da einerseits der Einflus der Licht-
intensitaet auf die vertikale Verteilung der Bromelien nachgewiesen war und
da andererseits mikroklimatische Unterschiede vorhanden sind.

Wie gesagt wurde das Quadrat der Zone “C” auf der Hoehe einer Gelaende-
welle unter denselben Bedingungen wie in den anderen Waldgebieten abgesteckt.
In dieser Vergesellschaftung herrschen spezielle Bodenbedingungen und ein von
den anderen Zonen verschiedenes Mikroklima auf Grund der starken sSonnen-
einstrahlung. Die Bromelien bilden mit ihrer grossen Mehreit einen wahren
Teppich auf dem Humus des Bodens.
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BEZIEHUNG “BROMELIACEAE-KERTESZIA”

Im allgemelinen koennen wir sagen, dass es nur einige wenige wirklich
ausschlaggebende Einfluesse gibt, von denen wir das Wasservolumen wie auch

die Hoehe, in der die Bromelien sich an den Baeumen befinden, besonders her-
vorheben.

1. Hoehe der Biotope: von diesem Faktor haengen verschiedene andere
In einer komplexen Weise ab, von denen einige nicht leicht fest zu umreissen
sind. So haengt die Beleuchtungssintensitaet eng von der Hoehe ab; die Menge
des vegetabilischen Detritus, der auf die Grundflaecheneinheit faellt kann mit der
Untersuchungshoehe sich aendern, so dass unterschiedliche Konzentrationen von
organischem und mineralischem Material entstehen, die zur Verbesserung oder
Verschleterung der Lebensbedingungen des Plaktons im Wasser der Blattscheiden

der Bromelien fuehren, so dass bessere oder schlechtere Brutstaetten fuer die
Larven entstehen.

Die moegliche Verteilung von Mikroklimaten innerhalb des Waldes auf die
verschiedenen beobachteten Hoehen beeinflusst nicht nur direkt die Anopheli-
nen-Arten der Untergattung Kesfeszia (qualitativer Einfluss), sondern auch in-
direkt die Oekologie und Verteilung der Bromelien und die bessere Kennzeich-
nung der Larvenbrutstaetten (quantitativer Einfluss) .

Das genaue Studium der Verteilung der Biotope in Bezug auf die Hoehe
kann uns ein allgemeines Bild all dieser Faktoren geben. Ein solches glauben
wir nachgewiessen zu haben fuer die Verteilung der Bromelien mit dem groes-
seren Index bezueglich ihrer vertikalen Lage wie auch fuer die Verteilung des
MK-Index fuer jede der drei Kerteszia-Arten, die in den verschiedenen Hoehen
untersucht wurden.

2. Menge des Wassers je Biotop: Wir fanden, dass die Positivitaet mit der

Wassermenge ansteigt; der Larven-Index zeigt jedoch sein Maximum zwischen
o0 und 200 m?®.

Ausser diesen Faktoren koennen wir den Einfluss der Bromelien in ihrer
Gesamtheit studieren. So suchten wir den MK-Indexr je Quadratmeter in jedem
der bearbeiteten Waldtypen zu berechnen und verglichen diesen mit der Anzahl
der Bromelien je Flaecheneinheit jeder Gemeinschaft.

Wir koennen sagen, dass im Fall der Gemeinschaft Azambuja der Wert des
MK-Inder etwa proportional dem Quadrat der Haelfte der Anzahl der Brome-
lien ist. So erhalten wir fuer MK eine gewisse Funktion zwischen dem oekolo-
gischen Typ des Waldes und der Anzahl der Bromelien je Flaecheneinheit:

X 2
MK:ax(lo)

X = Anzahl der Bromelien je Flacheneinheit (1 000 m?) .
o — qualitativer Faktor.

Es waere interessant nachzuweisen, ob diese Proportion auch fuer eine
groessere Anzahl von Vergesellschaftungen der verschiedensten Typen gilt, denn,
wenn. es sich bewarheitet, gibt uns diese Proportion die Moeglichkeit einer groben

Schaetzung des MK-Index eines bestimmten Waldtyps, was von grossem prak-
tischen Wert ist.

FOLGERUNGEN.

Die Autoren teilen mit, dass:

1. Entsprechend den persoenlichen Beobachtungen, die Gegend von Brus-
que heute von der Gemeinschaft des Typs 4zambuja beherrscht wird, denn die

anderen Typen wurden wegen ihrer fuer den Ackerbau guenstigen Lage zerstoert
und die wenigen Restbestaende werden mit der Zeit abgeholzt.
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2. Bezueglich der phytosoziologischen Beobachtungen ergab sich folgendes:
@) Es wurden Makrophanephyten gefunden, die als Leitformen fuer
das Vorhandensein Kklimatischer Veraenderungen gelten Kkoennen.
b) Es wurden Vergesellschaftungen nachgewiesen, auf die sich die

Wohnbezirke der Anophelinen beschraenken:
.)  Gesellschaften vom Typ Sdo Pedro und Azambua “A” bedin-
gen ein fuer A. (K.) homunculus Komp. guenstiges Mikro-

Klima..

..} Gesellschaften vom Typ Mueller besitzen ein Mikroklima, das
geelgnet fuer alle drei bearbeiteten Arten der Untergattung
Kerteszia ist.

..) Gesellschaften vom Typ Azambuja “B” und “C” zeigen ein
Mikroklima, das guenstig fuer 4. (K.) cruzii Dyar & Knab.
ist, besonders der letztere Typ.

3. Bezueglich der Anophelinen-Arten der Untergattung Kerteszia wird
folgendes festgestellt:

@) Die geographische Streubreite der Arten homunculus und bellator
und das relativ begrenzte Gebiet, das von cruzii eingenommen wird,
wie auch die Beobachtungsresultate lassen vermuten, dass entwick-
lungsgeschichtlich gesehen die Arten homunculus und cruzii eng
zummengehoeren, waehrend bellator von ihnen entfernt steht.

b) Von den drei gefundenen Arten besitzen zwei (homunculus und
bellator) ausreichende Kennzeichen, waehrend die andere (cruzii
indifferent ist, so dass die Autoren schliessen, dass der Befund
voellig die grosse Dichte der letzteren Art in der Gegend erklaert.

4. Bezueglich der Brutstaetten (Bromelien) der Anophelinen wird folgen-
des geschlossen:

a) Die Hauptfaktoren fuer die Entwickung der Larven und Puppen
sind folgende: Wasservolumen, Hoehe der Bromelien an den Baeu-
men und die Gesamtanzahl der Biotope auf der Flaecheneinheit.
Die Autoren betrachten die Hoehen der Brutstaetten als Grundlage
fuer die Verteilung der Anophelinen- und Bromelien-Arten.

b) Andere Fakioren wie Vergesellschaftung, Lage, Toleranz, (Belich-
tung) usw. besitzen sekundaere Bedeutung oder sind nur abhaen-
gig von den erst genannten.

9. ‘In Bezug auf die gefangenen Imagines wird geschlossen:
| a) dass der Flug im allgemeinen gesehen eng von der relativen Feuch-
tigkeit abhaengt; |
b) dass in den beiden Gesellschaften “4” und “B” des Typs Azambuja
sich offenbar eine mikroklimatisch bedingte Gleichheit in Bezug
auf die Flugweite feststellen laesst, waehrend sich in der Zone “B”
desselben Typs die mikroklimatischen Unterschiede auf die ver-
~ schiedenen Flughoehen auswirken:
¢c) dass die Maxima des Fanges in den Flughoehen mit den Tages-
stunden schwanken.

Um das Problem “Malaria-Kerteszia” so weit wie moeglich zu Klaeren,
werden fuer ein tiefer greifendes Studium folgende Punkte vorgeschlagen:

1. Die Gruende, warum das Maximum des Larven-Index zwischen 100 und
400 cm® liegt.

Flugweite der drei Arten innerhalb und ausserhalb des Waldes.
Genaues Studium der Unterscheidung der Arten homunculus und
cruzit, um die phylogenetische Zusammengehoerigkeit zu klaeren.
Studium der Beziehung zwischen Anzahl der Bromelien und MK-Index.
Ein flaechenphotogrammetrisches Studium der Suedzone Brasiliens
bezueglich der geographischen Verbreitung der verschiedenen Wald-
typen. | | |
Nachwelss des Wohnindex der Arten homunculus und cruzii, der nach
Meinung der Autoren noch nicht einwandfrei geklaert ist.

L - W N

=2
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Fuer die Kontrolle der Malaria wird folgendes vorgeschlagen:
1. Prophylaktische Massnahmen:
a) Vernichtung der Bromelien der Gesellschaft des Typs 4zambuja C.
b) Vernichtung der Bromelien bis zur Hoehe von 5 m in der Gesell-
schaft Sdo Pedro.
¢) Vernichtung der Bromelien bis zur Hoehe von 15 m in den Gesell-
schaften der Typen Azambuja “A” und “B” und Mueller.
2. Bekaempfungsmethoden.
a) Verstaeuben von Pariser Gruen durch Flugseuge in den Waeldern
des Typs Azambuja “C”.
b) Manuelle Bestaeubung der Brutstaetten mit Pariser Gruen in den
Gesellschaften des Typs Sdo Pedro. | _
¢) Abholzung der Exemplare von Ficus subtriplinervia, F. anthelmin-
thica, Alchornea triplinervia usw., die die Haupttiraeger der Epi-
phyten sind, und manuelle Bestaeubung der Brutstaetten bis zu
5 m Hoehe n den Gesellschaften der Typen Azambuja “A” und “B”
und Mueller mit Pariser Gruen.

Bemerkung: Die genannten Massnahmen koennen einzeln ents prechend
der Notwendigkeit in jedem gegebenen Fall oder gleichzeitig durchgefuehrt
werden.
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