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A regiao que ora nos propomos estudar, onde se encontram as
mais variadas condicOes ecologicas que abrangem todos os tipos de
vegetacao do pais, compreende as bacias hidrograficas do Parana e
Uruguai, a parte sul do planalto sedimentar e as escarpas das serras
do Mar e Geral. Regiao descrita por SAiNT-HILAIRE (53), MARTIUS (36),
LINDMAN (33), etc.; no fim do seculo passado, com os estudos de WAR-
MING (66) e as observacoes de IHERING (28), passou a ser cuidadosa-
mente analisada. Assim, PAUWELS (41b) e MaAAcK (35¢), baseados em
estudos geologicos, procuraram explicar as atuais formacoes vegetais;
RAWITSCHER (48b e 48c) e seus colaboradores (20 e 44), fundamenta-
dos em pesquisas fisiologicas, esclareceram varias das questoes refe-
rentes a vegetacao; BEArp (7), ViIANA (65), SETZER (57a), ALviM (4b)
e PAVAGEAU (42), analisando os terrenos das savanas, em diferentes lo-
cais, conseguiram relaciona-las com a estrutura e composicao do solo;
e, finalmente, VALVERDE (62), em magnifica sintese geografica do pla-
nalto meridional, — equaciona, discute e procura esclarecer varios dos
seus problemas.

Queremos salientar que o presente trabalho nao representa apenas
uma repeticao de informes; éle significa os resultados de inumeras
observacoes em nossos estudos de detalhe (63 e 64).

FITOGEOGRAFIA BRASILEIRA (sintese)

Torna-se necessario, antes da explanacao do assunto, um conheci-
mento geral sObre o revestimento vegetal brasileiro (14 e 66Db).

A vegetacao, no conceito geral, ¢ uma resultante sensivel das con-
dicoes climaticas influenciadas pelas formas do relévo ¢ das condicoes
do solo. Assim sendo, o Brasil apresenta uma paisagem vegetal bas-
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tante diversificada quanto aos tipos floristicos (17c¢, 17d e 3la). Po-
demos, no entanto, numa rapida visao paisagistica, reuni-los do se-
guinte modo:*

(latifoliadas ............. { equatorial

1. Florestas ........ y cinatifoliadas tropical
| palmatifoliadas

2. Savanas ........ J caatingas

| cerrados
3. Campos
4. Restingas ........ | pralas
| dunas

1. FrLORESTAS: Tipo de vegetacao individualizado por densa po-
pulacao arborea, tem, nas grandes arvores entremeadas por arvoretas,
0 Seu principal caracteristico.

As florestas brasileiras apresentam atualmente um parcelamento
que contrasta com os outros tipos floristicos existentes, nao sé6 pela
diversificacao do relévo (1d), como também pela grande intervencéao
humana. Temos, assim, em vista das diferencas paisagisticas, em lar-
gos tracos, trés tipos florestais no pais: latifoliado (mata), pinatifo-
liado (pinheiral) e palmatifoliado (cocais).

O primeiro tipo, floresta latifoliada, dividida em equatorial e tro-
pical, tem na regiao amazodnica uma grande parte do ‘“complexo flores-
tal equatorial da Ameérica”. Estende-se no Brasil em direcdo a leste,
ate as margens do rio Grajau no estado do Maranhao e, caminhando
para o sul, dilata-se até o noroeste matogrossense (63). O tropicali,
compreendendo primeiramente a floresta da encosta atiantica, reveste
a escarpa oriental do planalto brasileiro, estendendo-se desde o Rio
Grande do Norte até Osorio, na parte setentrional do Rio Grande do
Sul, sendo que, em alguns pontos, avanca para o interior acompa-
nhando os vales dos grandes rios (6b). Florestas apresentando dife-
rencas floristicas, devido a sua distensao em latitude e a variacdo apre-
ciavel do relévo, tém um aspecto paisagistico bastante uniforme em
vista a sua condicao de vegetacao ligada ao alto grau de umidade (55a) .

O chamado “complexo do pantanal”, considerado pela maicria dos biogeo-
grafos como constituindo uma zona floristica, para nos nao ¢ mais do gque uma
miniatura do que se passa com a vegetacao brasileira. Ali, como no resto do
pais, encontram-se amostras das florestas, savanas e camrpos, tudo dentro de
areas relativamente pequenas que, provavelmente, correspondem a expansoes
floristicas em regiao ainda sem grandes Areas ecuilibradas. Assim, nos teste-
munhos areniticos e calcarios, situados fora da influéncia direta dos rios, en-
contram-se as savanas; nos terrenos baixos e alagados, onde a drenagem é bas-
tante dificultada, constatam-se grupos florestais, ora latifoliados de folhas de-
ciduas dominados pelo “paratudo” (Tabebuia, Bignoniaceae) e ora dominados
por especies sempre verdes ou, entdo, pelo “carandd” (Copernicia, Palmae)
que constituem amostras da floresta palmatifoliada; ao longo dos rics, formando
pestanas de largura variavel, encontram-se florestas ciliares dominadas pelas
Leguminosae,; e, finalmente, nas varzeas e grandes porcoes das planicies inun-
daveis periodicamente, os campos graminosos de Paratheriac dominam na maior
parte da regiao.
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A outra, denominada floresta das bacias hidrograficas do Parana e
Uruguai, compreende tédas as matas do interior do pails que revesiem
os vales désses rios. Alonga-se pelos afluentes da margem esquerda,
desde o Tieté até o Iguacu, e continuando-se pelo vale do Uruguai, ate
o seu afluente Ijui, alarga-se, ao norte do Tieté, em agrupamentos des-
continuos, até o rio Grande. Reveste duas areas diferentes: uma em
relévo suave, ao norte do Tieté, com matas descontinuas entremeadas
por savanas, cujo regime pluvial € mais ou menos demarcado por duas
estacoes; e, a outra, ao sul désse rio, com matas continuas nos vales de
relévo acentuadamente acidentado, cujo clima bem umido é o reflexo
de regime pluviométrico uniforme (35¢c e 62). Nesse tipo florestal in-
cluimos as formacoes dos alagados, onde o “manguezal’ com uma ve-
getacao densa, ocupando as areas salobras da costa, ¢ a unica que se
destaca por diferencas paisagisticas. Torna-se mais baixa e rara para
o sul do pals, ocorrendo desde o Amazonas ate Santa Catarina, em
agrupamentos descontinuos (38 e 58).

O segundo tipo, floresta pinatifoliada, reveste o planalto meridio-
nal, onde se encontra sua principal area de distribuicao. A medida que
se caminha para o equador se rarefaz, existindo apenas nos pontos
elevados (25a).

O terceiro tipo, floresta palmatifoliada, intercalada entre a flores-
ta equatorial e a savana, reveste o norte ocidental, em agrupamentos
densos. Avanca para o interior em grupos isolados, onde € encontrada
ao longo dos rios Tocantins e Araguari, em Goias; nos rios Sao Louren-
co, Alto Araguaia e sul do “pantanal”’, em Mato Grosso; e, em Minas
Gerais, no Tridngulo Mineiro (55a). Contudo éle predomina enftre a
caatinga do Ceara-Piaui e a floresta do Maranhao-Para; dal continua
até o territorio de Ronddnia em faixa estreita e descontinua, entre a
floresta amazonica e o cerrado matogrossense-goliano.

2. Savanas: Tipo de vegetacao caracterizado por pequenas arvo-
res espacadas, tem o solo revestido por tufos graminosos que, nas areas
mais umidas, se adensam formando tapetes vegetais continuos (66a) .

Podemos incluir sob a denominacao fitogeografica de savana, duas
formacoes vegetais bem diferentes: caatinga e cerrado (195).

A primeira, a caatinga, formacao caracteristica do nordeste brasi-
leiro, reveste o bloco norte oriental do planalto sedimentar, avancando
até o rio Gurgueia no Piaui e, em agrupamentos isolados, ate o Ma-
ranhao. Caminhando para o sul predomina no interior da Bahia, alar-
gando-se até o norte de Minas Gerals; dal, em grupos isclados, entre-
meados por outros tipos de vegetacao, estende-se pelo vale do Jequi-
tinhonha, rio das Contas, etc. (55a), e, em raras ocorréncias, pode ser
visto nas cercanias de Miranda no estado de Mato Grosso. Vegetacao
propria do sertao nordestino, embora nao seja exclusivne déste, vive em
clima semi-arido onde a estacao séca acentuada é o traco principal (18).
Formacao vegetal decidua, enverdece rapidamente na época chuvosa,
assumindo no periodo séco um aspectc desolador, onde a falta quase
absoluta das fbélhas realca ainda mals a sua feicao agressiva, espi-
nhenta e hostil (4a e 34).
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A segunda, o cerrado, formacao caracteristica do centro-oeste bra-
sileiro, tem larga dispersao (15). Em formacao continua, a partir de
Belo Horizonte (MG), estende-se pelos estados de Goias e Mato Grosso
até encontrar com a floresta equatorial amazodnica (31d). Em agru-
pamentos isolados, as vézes grandes, estende-se: ao norte, em plena
regiao equatorial, nos territorios do Rio Branco e Amapa; ao oeste, for-
mando pequenas manchas na floresta, nos estados do Para, Amazonas e
territério de Rondodnia; e, finalmente, ao sul, ocupando areas menores,
em localidades do interior dos estados de Sao Paulo e Parana. No cen-
tro-oeste, caracterizado pelo clima semi-umido tropical (onde a esta-
cao seca prolongada de inverno sucede uma outra menor bastante umi-
da de verao), a maioria das espécies arboreas tem reacao higroéfila (20),
— plantas de raizes muito profundas e félhas enormes (44) —, de-
monstrando a influéncia decisiva do lencol de agua subterranea na es-
trutura déste tipo de vegetacao (48g).

3. Campros: Tipo de vegetacao baixo dominado por Gramineae,
tem na metade meridional do Rio Grande do Sul, na planicie denomi-
nada ‘‘campanha gaucha’”, a sua maior area de ocupacao no Brasil
(33 e 46a). No planalto meridional, nas areas de relévo suavemente
ondulado, os campos revestem as areas denominadas ‘“‘campos gerais”
dos estados de Sao Paulo (Capao Bonito, etc.), do Parana (Curitiba,
Ponta Grossa, Guarapuava e Palmas), de Santa Catarina (Lages e Sao
Joaquim) e dc Rio Grande do Sul (Vacaria, prolongamento dos de
Lages) . Encontra-se, além désses, entre a savana de Campo Grande e
a floresta de Dourados, no sul de Mato Grosso, os chamados ‘‘campos
de maracaju” (55a). Podemos considerar, talvez, como unicas areas
ainda cobertas pelo revestimento aparentemente original que, bastante
restritas em relacao as dos outros tipos de vegetacao, estao, aos poucos,
sendo aumentadas pela devastacao e fogo. Assim, o0 homem pode facil-
mente transformar as florestas e mesmo as savanas em campos secun-
darios, ampliando o “climax de fogo” em deprimento daquelas (31Db).

4. RESTINGAS: Tipo de vegetacao da estreita faixa de influén-
cia maritima, onde predomina o fator solo; compreende duas forma-
coes diferentes: das praias e das dunas (48d) .

A primeira, formacao das praias limitadas pelas marés, tem uma
vegetacao rasteira e rala que se vai adensando para as dunas. Ocorre
de norte ao sul do pais (17b e 33).

A segunda. formacao das dunas, com predominancia de vegetacao
lenhosa de pequeno porte, tem na grande uniformidade e densidade dos
componentes a sua principal caracteristica. Estreita no litoral norte e
nordeste, alarga-se muito na regiao meridional (17b e 33).

CONSIDERACOES GERAIS

Podemos, com éste quadro paisagistico, iniciar o estudo detalhado
pois, na regiao sul do Brasil, existem os quatro grandes tipos da vege-
tacao do pais, isto é, floresta, savana, campo e restinga.

Os tipos vegetativos, de modo geral, deveriam corresponder aos cli-
mas, definidos por SCHIMPER (56) e, mais recentemente, por RUBEL (51).
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Nao basta, porém, a expressao geral do clima para definir exatamente
a relacao causa-efeito; dai a fitoclimatologia moderna tentar uma clas-
sificacao da influéncia dos fatéres do clima que podem limitar a dis-
persao vegetal (5). Apos HumBoLT (26), o primeiro a dar as linhas
mestras de uma classificacao fitoclimatica, surgiram outros, culmi-
nando com KoerPEN (30) que utilizou a relacao entre a chuva e a pres-
sao maxima do vapor de agua no més mais chuvoso. Seguiram-se, com
0 mesmo objetivo, varias outras tentativas — MAYR em 1925, SALIANI-
Nov em 1930, TRUMBLE em 1939 e EMBERGER em 1942 (in PHILIPPS, 1953
(43)) . Todas estas, no entanto, nao solucionaram satisfatoriamente o
problema da cobertura floristica como expressao do clima do momen-
to. Dai, THORNTHWAITE (61) tentar esclarecer as razoes do revestimen-
to floristico, com seus limites climaticos racionais, partindo da compa-
racao entre a evapo-transpiracao potencial e a precipitacao pluvial,
isto €, a quantidade de agua que torna a atmosfera por meio da eva-
poracao e a transpiracao em oOtimas condicoes de umidade do solo e da
cobertura vegetal. Impoe-se, entdo, uma delimitacdo désses fatores
para se ter uma ideéia do regime necessario a cada tipo de vegetacao e,
assim, relacionar verdadeiramente o clima com a distribuicao da co-
bertura atual (13).

Baseando-se em estacoes meteorologicas, SETZER em Sao Paulo
(97d), MaAck no Parana (35¢c) e RAMBO no Rio Grande do Sul (46a),
concluiram que o clima atual da regiao é de florestas e que os outros
tipos floristicos encontrados, sao: para os dois ultimos reliquias e para
o primeiro produto da devastacao e fogo. O clima, porém, sendo a
resultante de um conjunto de influéncias fisicas, provenientes de ele-
mentos meteorologicos e de fatores geograficos, condiciona a vegetacao
uma Individualidade dependente da distribuicao da quantidade e umi-
dade que se faz através da circulacao aérea em conexao com O relévo
(21) . Dai, acreditarmos que o conhecimento do clima precisa ser alia-
do aos informes geomorfologicos para possibilitar maiores esclareci-
mentos s6bre a flora (1, 2, 11, 35, 37, 41 e 52¢).

E muito dificil, ou quase impossivel, com os conhecimentos atuais
sobre o Brasil, determinar-se o inicio e o apogeu de cada formacio ou
mesmo do tipo da vegetacao. O que nos parece exato, porém, é de ter
sido no quaternario, época caracterizada por flutuacoes climaticas lo-
cals, que se delineou o nosso atual quadro floristico (37b). Assim,
MAaACK (35c) e AB’SABER (1b), acham que houve uma expansio da flo-
resta atlantica no fim do pleistoceno ou, o mais tardar, no principio do
haloceno.

A parte da planicie, com seus enormes depoésitos sedimentares pos-
-pliocénicos (1lc e 4la), e marinhos recentes (32), significa evidente-
mente uma expansao bem mais moderna da flora arborea. Idéntico fa-
to, provavelmente, passou-se com a floresta latifoliada das bacias hidro-
graficas do Parana e Uruguai, onde todo o terreno rejuvenecido recen-
femente continua a ser ocupado pela floresta em expansao.

Na parte norte do planalto sedimentar paranaense, a existéncia
da laterite sob a floresta, que serviu de argumento a MaaAk (35c) para
aventar a hipotese de uma expansao florestal recente sObre areas de

1

{
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savanas, apenas pode provar, para a atual area com chuvas uniforme-
mente distribuidas, um periodo semi-umido em épocas nio muito afas-
tadas pois, GUERRA (22b) constatando fatos semelhantes nas florestas
dos territorios do Amapa e Rondonia, diz ser possivel a formacao de
laterite scb a mata. Dai permanecer o problema da expansao das flo-
restas, na dependéncia dos estudos das camadas polinicas das turfeiras
locais.

Sabemos que os movimento pos-cretaceos transformaram comple-
tamente o planalto, fraturando-o e elevando os sedimentos paleozoicos
que lentamente foram erodidos (la). Ora, as coniferales, cujo climax
conhecido se deu no triassico-jurassico (19), sofreram provavelmente
uma quase extincao com ésses movimentos e posteriores processos ero-
sivos. Désse modo devem ter ficado restritos ao planalto cristalino e,
talvez, em pontos isolados do planalto sedimentar, expandindo-se mais
recentemente pela enorme rede de drenagem, onde a altitude compensa
a latitude. Dal, talvez, a atual distribuicao descontinua nas serras da
Mantiqueira e do Mar. Sabemos, também, que no quaternario, quando
houve um aumento consideravel no regime das chuvas, os vales foram
ampliados ainda mais, possibilitando, com uma provavel elevacio higro-
-térmica (pelo rebaixamento do nivel de base), a expansao das flores-
tas latifoliadas que ocupavam areas menores (37). O pinheiro brasi-
leiro, ao lado a ésses processos geoldgicos, expandiu-se pelo planalto,
onde suas sementes pesadas, transportadas pelas aguas, germinavam
ao longo dos vales ainda nao muito profundos. Ainda hoje existem
grandes nucleos situados nas quebras de nivel e encostas altas dos vales,
cujos talvegues estao cobertos por densas florestas latifoliadas. Assim.
a expansao das florestas, dominadas por espécies helidfilas, sd foi pos-
sivel nas areas em que o revestimento vegetal era rasteiro.

Fundamentados no conceito da pré-existéncia de areas pantanosas
e desérticas (12), organizamos um esquema, das principais familias
prasileiras baseados em WETTSTEIN (68), EMBERGER (19) e HUTCHIN-
SON (27) .

No esquema (Est. 2) podemos verificar que determinados tipos flo-
risticos, delimitados pelas formas biologicas (47), correspondem sem-
pre a certos grupos evolutivos. Assim, no tipo florestal, encontramos,
dominando nas encostas sombrias e muito imidas, as faneroéfitas ciofi-
las de sementes pesadas, relativamente primitivas, que constituem tam-
bém a sub-mata de outras comunidades, cujas caracteristicas gerais
sao semelhantes as da anterior — Polycarpicae (Magnoliaceae, Laura-
ceae, Annonaceae, Myristicaceae e Monimiaceae) — ao passo que, domi-
nando na floresta da bacia amazonica, na maioria das matas ciliares
e nas florestas das bacias hidrograficas do pais, se constata fanerofi-
tas heliofilas de sementes leves ou aladas de grupos mais evoluido —
Rosales (Leguminosae, etc.); e, finalmente, como companheiras dessas
familias, encontramos grupos ainda mais evoluidos Myrtales, Me-
liales e Apocynales. Os outros tipos de florestas, ‘“cocais (54)” no norte
ocidental, “pinheirais” no planalto meridional e “manguezais” ao longo
da costa atlantica, sao dominados por fanero6fitas heliofilas de sementes
pbastante pesadas, sendo que as duas primeiras comunidades sao consti-
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tuidas por grupos primitivos — Palmales (Palmae) e Coniferales (Arau-
cariaceae) — e a ultima, formada por grupo bem mais evoluido —
Myrtales (Rhizophoraceae). No tipo savana encontramos, som sub-for-
mas biologicas (44), fanerofitas heliofilas de sementes leves — Gutti-
ferales (Dilleniaceae) — ou pesadas — Theales (Caryocaraceae) — e,
também, emplumadas ou aladas — Tiliales (Bombacaceae), Guttife-
rales (Guttiferae) e Polygalales (Vochysiaceae) — sendo o segundo
grupo mais primitivo que os outros, e Polygalales arboreo o mais evo-
luido. Além dessas familias, compondo a sinusia mais alta das savanas
(caatingas), encontramos algumas cameéfitas suculentas, relativamente
primitivas — Cactales (Cactaceae) e Triccocae (Euphorbiaceae) — de
frutos carnosos e pesados, enquanto o seu tapéte vegetal é formado por
hemicriptofitas (Gumifiorae), caméfitas (Cyperales) e geodfitas (Lili-
florae, Gynandrae, etc.). Finalmente, no tipo campo, quando em am-
biente xerofilo dominam as hemicriptofitas e caméfitas, enquanto em
ambiente higrofilo (pantanoso) as geofitas passam a dominar.

Vimos, também, de acordo com o nosso mapa (Est. 1), que os pon-
tos de dispersao da atual flora brasileira, provavelmente, residem nos
“escudos arqueanos (ld)”, e, com certeza, em vista da semelhanca eco-
logica existente, ali residem as razoes de sua identidade (48f).

FLORESTAS LATIFOLIADAS

Podemos, entao, com o que vimos, descrever as cocmunidades flo-
restais que ocupam as bacias hidrograficas do Parana e Uruguai e a en-
costa atlantica meridional e estuda-las em seus aspectos ecologicos.

1. A floresta das bacias hidrograficas do Parana e Uruguai, re-
veste toda a parte nordeste do planalto sedimentar, desde o rio Grande
(SP) até o Ijul (RS). Aparece também nos terrenos aluviais dos maio-
res atfluentes e nas encostas e talvegues dos mais profundos vales, su-
bindo a altitudes que variam entre 300 e 500 metros, cnde o relévo se
torna bastante sinuoso.

O aspecto da floresta é imponente (Est. 3), com arvores de 30 a
40 metros de altura, grossos troncos, fuste enorme e largo esgalhamen-
to, tem um estrato mais baixo e denso, francamente dominado por
Lauraceae, e uma sub-mata higrofila de félhas sempre verdes, onde as
Myrtaceae, Rubiaceae e Piperaceae dominam no meio de um emara-
nhadc de lianas e epifitas. O estrato superior é dominado, ao norte da
area, por dois géneros de sementes aladas e folhas deciduas -~ Aspi-
dosperma (Apocynaceae) e Cedrela (Meliaceae) (Est. 4). Estes géne-
ros, nas cercanias do rio Grande, compoem oS maiores e mais Umi-
dos capoes intercalados no meio da savana (cerrado), com caracteris-
ticos idénticos as florestas continuas da regido. Nos afluentes da mar-
gem direita do Uruguai domina o género Piptadenia (Leguminosae),
com sementes pequenas em vagens grandes e relativamente leves. E,
mals para o sul, o género Patagonula (Boraginaceae) que empresta uma
nova fisionomia a comunidade dos afluentes da margem esquerda do
Uruguai. Este elemento compde os capdes ao sul do Ijui, dando & pai-
sagem um aspecto de grandes extensoes de campo interrompidos por
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nucleos de mata baixa, onde a Patagonula americana (guaibira) do-
mina num capao de plantas ciofilas — Myrtaceae.

2. A floresta da encosta atlantica ocupando, como vimos, téda a
estreita escarpa das serras € a parte mais larga da costa, inclusive as
areas salobras, tem o seu ponto mais meridional em Osoério (RS). A
comunidade das escarpas, menos imponentes do que a anterior, é do-
minada por arvores mais finas e relativamente baixas (raramente ul-
trapassando os 25 metros), onde o género Ocotea (Lauraceae) empres-
ta a formacao uma homogeneidade nao igualada por nenhuma floresta
latifoliada brasileira (17a, 63a, 64a e 64b). Formacao dominada por
espécies de sementes pesadas, tem como companheiras outras Laura-
ceae, cujos géneros Nectandra, Endlicheria e Cryptocarya compoem as
suas principais caracteristicas (63a e 64b).

A comunidade da planicie costeira, muito mais complexa do que a
anterior, € dominada pelos géneros Alchornea (Euphorbiaceae) e Tapi-
rira (Anacardiaceae), com larga dispersao, sendo que as espécies ai
constatadas podem ser vistas desde o Amazonas até Santa Catarina
(cercanias do municipio de Palhoca), tem, nesses elementos mais baixos,
esgalhados e densos, entremeados por grandes ‘“figueiras” (Ficus, Mo-
raceae), a sua principal caracteristica. Mais para o sul até Osério (RS),
¢ dominada pelos géneros Arecastrum (Palmae), Ficus (Moraceae) e
Tabebuia (Bignhoniaceae) que ocupando terrenos muito umidos, até
mesmo alagados, tem al sua principal caracteristica (4la, 64c e 64d)
(Est. 5).

A floresta, tanto nas comunidades da encosta como nas da plani-
cle, tem uma sub-mata comum de Myrtaceae e Rubiaceae. Apresenta
ainda uma grande quantidade de pteridofitas (cujos géneros Alsophila
Hemilelia e Cyathea, tém maior representacao nas escarpas das serras,
principalmente na escarpa da serra do Mar), e grande numero de Bro-
meliaceae e Orchidaceae, mais abundantes na parte aluvial da costa.
Estas ultimas familias constituem, talvez, o ponto de semelhanca des-
tas comunidades, tanto a da encosta como as das planicies apresen-
tam uma paisagem arborea uniforme e repleta de epifitas (63g).

A comunidade dos aluvioes de influéncia marinha ou “manguezal”
(24), dominada por espécies arboreas com caracteristicas tipicas,
iImprimem a vegetacao o aspecto inconfundivel de formacao densamen-
te povoada, onde os géneros Rhizophora (Rhizophoraceae), Avicenia
(Verbenaceae) e Laguncularia (Combretaceae), revestem as areas sa-
lobras das balas e desembocaduras dos rios (9).

Discussao — As comunidades florestais latifoliadas da regiao, res-
pondem mais a forma do relévo (vales, escarpas e planicies) e a quali-
dade do terreno (areas umidas, encharcadas e salobras), do que aos
fatores do clima geral — sub-tropical umido com chuvas regularmente
distribuidas (8) . Apresentam, também, diferencas floristicas que pos-
sibilitam outras consideracoes (48f). Assim, a filogenia das familias
dominantes (27) e a geologia da regiao (1a, 1b, 1lc, 2a, 2b, 22a, 35b, 41a,
52a e 52b), tém significados bastante expressivos. As Rhizophoraceae,
Verbenaceae e Combretaceae (com espécies de folhas perenes), das areas
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salobras e as Bignoniaceae (com espécies deciduas), das areas alagadas
(64d), sao familias bastante evoluidas (27); as Sapindaceae e Euphor-
biaceae (64c) (com espécies sempre verdes), da planicie maritima (39)
e as Apocynaceae, Meliaceae, Leguminosae e Boraginaceae (com espé-
cies deciduas e perenes), das bacias hidrograficas do Parana e Uruguai
(31lc e 45), sao menos evoluidas do que aquelas (27) e dominam em
terrenos também mais recentes, porém em ambientes menos especia-
lizados (areas rejuvenecidas e aluviais), ao passo que as Lauraceae e
Annonaceae da escarpa da serra atlantica (63a e 64b) e as Palmae,
Magnoliaceae € Moraceae da costa pos-pliocénica (64d), sao familias
mais primitivas que dominam em terrenos mais antigos (coluviais (1b
e 35¢), pliocénicos e gonduanicos (41a)).

As florestas latifoliadas, evidentemente, sao formadas por comu-
nidades de espécies destas familias e de muitas outras, onde o fator
relévo influiu decisivamente para a sua constituicao complexa. Obser-
va-se, porém, que os elementos das familias dominantes, tém caracte-
risticas genéticas pré-fixadas — especies deciduas ou sempre verdes,
sementes aladas ou pesadas, etc. — permitindo, assim, se admitir séries
de ocupacao divergentes que provavelmente correspondem a modifica-
coes geograficas relativamente recentes.

FLORESTA PINATIFOLIADA

A floresta pinatifoliada, dominada pela Araucaria angustifolia (pi-
nheiro do parand), existe no planalto meridional cristalino e predomina
no devoniano (ocupando as encostas acima de 500 metros de altitude
(40 e 49)) . Encontra-se, também, em grupos isolados, ao longo das ser-
ras, desde a “mata da corda (MG)” até o sul de Sao Paulo, principal-
mente em Apiai. (Est. 6).

No planalto cristalino, quando entre os blocos graniticos que se
elevam formando a serra marginal (principalmente na area de Rio Ne-
erinho (SC), esta associada a Ocotea porosa (imbuia) e a Ilex para-
guariensis (herva mate). Quando na parte suavemente ondulada, on-
de existem sedimentos do quaternario (area de Curitiba), associa-se a
Ocotea pulchella (canela) e as Myrtaceae dos géneros Myrceugenia e
Gomidesia (29) .

No planalto devoniano a floresta reveste totalmente o seu suave
declive e, nos pontos mais elevados, onde o terreno é levemente ondu-
lado, encontra-se em grupos isolados, associada aos ja referidos ele-
mentos. Nas encostas suaves dos espigoes, nos terracos aluviais e ao
longo dos rios, forma grupos maiores, onde existem os primeiros indi-
viduos de Dicksonia sellowiana (xanxim) e um maiocr niimero de Podo-
carpus lambertii. (Est. 7).

No planalto formado pelo arenito com lencois de trapp na super-
ficie, sub-dividido em blocos pela drenagem dos rios Tibagi, Ivai, Pi-
quiri, Iguacu e Urugual, ela aparece sob trés formas principais: capoes,
em Guarapuava; grandes agrupamentos, nos blocos do Tibagi; e, final-
mente, entremeada por floresta latifoliada, nos vales désses blocos. No
platdo de eruptivas basalticas, quando disposta transversalmente desde
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Mafra até Lages (SC), existe em agrupamentos continuos associada
com as espécies de Ocotea porosa, Ilex paraguariensis, Sloanea lasio-
coma e Mimosa scabra (29). Quando nos pontos elevados, como Cam-
pos Novos, Lages, Sao Joaquim, etc., esta em grupos isolados, cercados
por campos, onde se observa maior incidéncia de Dicksonia sellowiana
que, na parte encaixada do vale do rio Pelotas, passa a ser pratica-
mente o unico companheiro da Araucaria. E, finalmente, quando nos
vales mais profundos, existe geralmente associada: com a Aspidosperma
polyneuron, no vale do Iguacu; com a Pipladenia rigida, no vale do
Uruguai; e, com a Chusquea ramosissima (criciuma), Merostachys
clausseni (taquari) e Guadua trinit (taquarucu), espécies que formam
o andar médio de ambas (45). (Est. 8).

Discuss@o — A explicacao historica do género esta ligada ao passa-
do das Coniferales, pois a Araucaria além da espécie brasileira, tem
outra chilena e mais sete australasianas. O que talvez seja a sua forma
mais antiga, restos fosseis de Proaraucaria (proximo da seccao Colym-
baea sulamericana), foi encontrada no cretaceo da Patagonia (19).
Assim, as ligacoes da espécie brasileira com o elemento andino (46b),
onde a Araucaria imbricala (valdiviana) é sempre acompanhada pelo
género Podocarpus, possibilita conjeturar-se sObre suas relacoes. A sua
origem comum, dividida em dois ramos, um sulamericano e outro aus-
tralasico é clara, sendo que o nosso, provavelmente, deu as duas espe-
cies, valdiviana e brasiliana. Quanto ao Podocarpus, como género coms-
panheiro da Araucaria (sendo duas espécies da floresta valdiviana,
P. andina e P. nubigenus, e duas da floresta brasiliana, P. lambertii e
P. sellowi), tém nos géneros fossels Cycadites e Elatocladus do juras-
sico da Terra do Fogo os provaveis ancestrais sulamericanos (19).

Vemos, assim, que a floresta pinatifoliada, talvez a mais simples
do Brasil, apesar de dominada por espécies com origem num grupo
bastante primitivo e associada com varios géneros também antigos —
Dicksonia, Podocarpus, Ocotlea, etc. — expandiu-se recentemente (6a),
demonstrada pelos conhecimentos geomorfoldogicos da regiao (2a) e
confirmada pelo estudo de seus anéis de crescimento (23).

SAVANA (CERRADO)

As savanas, representadas na regiao meridional do pais pelo cerra-
do (25b), tém no paralelo 24 graus a sua maior latitude e sao, como vi-
mos, constituidas por manchas circundadas por extensas florestas.

Nas proximidades do rio Grande, apresentam-se com certa ccnti-
nuidade. Mais para o sul, em Sao Paulo, isoladas nas areas de Bauru,
Itapeva e muitas cutras, ocupam superficies de tamanho variavel. No
Parana, com quatro grupos importantes — rio das Cinzas, Araiporan-
ga, Sabaudia e Campo Morao (62) — tém caracteristicas morfoldgicas
algo diferentes das do cerrado tipico; seus dominantes — Curatella
(lixeira), Qualea (pau terra), Kielmeyera (pau santo) e muitos outros
das familias Leguminosae, Malpighiaceae, Apocynaceae, etc. — sao me-
nos tortuosos e tém folhas menores (50). O terreno, tantc em Sao
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Paulo como no Parana, principalmente neste ultimo Estado, é revesti-
do por tapete graminoso continuo (48e). (Est. 9).

Discuss@ao — Os nucleos de cerrado ai localizados respondem sem-
pre a determinados fatores, comuns a toédas as areas, tais como:

1. laterite — senilidade dos solos tropicais (42):

2. solos acidos e bastante pobres — em funcdo de sua origem
geologica (4c e 57e);

3. terreno pouco movimentado — onde uma camada espéssa mui-
to permeavel esta sobre subsolo impermeavel (7);

4. espécies higrofilas altamente especializadas — para aprovei-
tamento da agua subterrinea (44); e

o. fraca cobertura arborea pois, a flutuacao climatica conhecida,
semi-umido para umido (35c), nao diminuiu o processo natural da
laterizacao.

A respeito muito se tem escrito, principalmente RAWITSCHER (48),
SETZER (57) e Maack (35), permitindo, assim, as mais variadas conjec-
turas. Os primelros sustentando a tese da deterioracdo do solo pelas
devastacoes florestais e o ultimo afirmando que éles testemunham um
clima hibernal mais séco que em outros tempos avancavam mais ao sul.

Considerando, no entanto, a regiao centro-oeste como sendo ocupa-
da por vegetacao climax do tipo cerrado (63c e 67), no conceito dessa
savana representar o maximo dentro daquele ambiente (16), forcosa-
mente admite-se um nivel de equilibrio sucessional idéntico ao da flo-
resta, ainda mais que as espécies sempre se comportaram da mesma
maneira em relacao ao ambiente que se conhece atualmente (48a). Fi-
ca-se convencido disso pela linha evolutiva das Dicotyledonea arboéreas
pois, enquanto alguns geéneros caminham dentro de ambiente ci6filo
das florestas mais umidas — Magnoliaceae (Talauma), Lauraceae
(Ocotea), etc. — outros evoluem em ambiente helidfilo também timido
das florestas — Annonaceae (Annona e Xylopia), Myristicaceae (Vi-
rola), etc. — ou menos umidos até sécos das savanas — Dilleniaceae
(Curatella), Guttiferae (Kielmeyera), Caryocaraceae (Caryocar), etc.
— estas ultimas nao tao antigas como aquelas mas ainda bastante pri-
mitivas. O mesmo se passa com as familias mais recentes — Legumi-
nosae, Meliaceae, Apocynaceae, etc.

Compreende-se, assim, o atual fracionamento dessas vegetacoes e
consequentes interpenetracoes, pois a férca erosiva do escavamento foi
sempre acompanhada de fase de deposicao (12), dando origem aos des-
locamentos floristicos pelo envelhecimento e constante rejuvenecimento
dos solos. E evidente que o homem contribui na alteracido da cobertura
vegetal, aumentando muito ésse ritmo (57c e 57f).

CAMPOS

De todas as areas cobertas por campos a que ostenta o caracteris-
tico de estepe €, sem duvida, a ‘“campanha gatcha” (57b). Assim
mesmo, toda ela é sulcada pelas matas ciliares e interrompidas por ca-

“ult
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poes. Na regiao sul, como vimos anteriormente, encontram-se trés areas
de campos graminosos: a de leste, a do oeste e a do extremo sul
(55b e 59).

A primeira, ocupa os pontos mais elevados do planalto, desde Sao
Paulo até o Rio Grande do Sul. Assim, os chamados “campos gerais”,
revestem parte do complexo cristalino: em Curitiba e Castro, com
extensas planicies paludais e fluviais do quaternario (35b); e, formado
por rochas pré-devonianas, ao redor de Capao Bonito (SP). Em Ponta
Grossa e arredores, em terreno dominado pelo arenito ‘‘Furnas’, cons-
tata-se as mais extensas areas continuas de Gramineae do planalto de-
voniano (35a). E, finalmente, no platd basaltico de Guarapuava (PR),
Lages e Sao Joaqulm (SC) e Vacaria (RS), os campos dominam em
reléevo suavemente ondulado (62). Todos, ainda no inicio do século
passado, dominados pela Paratheria, “capim mimoso”’ (36 e 53e), atual-
mente sao revestidos por tufos de Aristida (capim barba de bode), prin-
cipalmente em Ponta Grossa e Castro (35a), provando alteracoes bas-
tante recentes. Assim, os “campos gerais”, estabelecidos no planalto
meridional do pais, sao caracterizados por paisagem de grandes exten-
soes graminosas entremeadas por capoes de Araucaria semi-devastados
(93a), onde o fogo periodico constitui um atual “climax de fogo”’, domi-
nado pela Aristida (Gramineae) e pelo Diplothemium (Palmae).
(Est. 10).

A segunda, ocupa parte do planalto basaltico capeado por sedi-
mentos da serie “Bauru’” (3), desde o sul de Campo Grande até Dou-
rados (MT). As suas maiores extensoes encontram-se nos arredores de
Maracaju e Ponta Poran (31d). Dai, para o norte, em direcao ao vale
do rio Terenos (MT), nas encostas mais altas, (onde o arenito ainda é
bastante profundo), existem numerosos grupos de cerrado. Para leste,
em direcao a Dourados, nas encostas mais baixas, (onde houve maior
descapeamento do arenito), aparecem os primeiros capoes dominados
pela Aspidosperma (peroba). Estes campos, formados atualmente por
tufos de Gramineae (Aristida) bastante espacados, refletem também
um “climax de fogo”.

A terceira area, ocupa as ‘‘coxilhas riograndenses”, desde o rio
Ibicui (W) e o Jacul (L) até as republicas do Uruguai (S) e da Argen-
tina (SW), em terrenos ondulados, onde o tapéte graminoso é ralo
e baixo na chapada e denso nas suaves e largas encostas. Como oS
‘“campos gerais” do planalto sedimentar leste e oeste, € cortada por
matas ciliares e capoes. Suas caracteristicas, porém, variam muito
(33 e 46), onde o fogo a tem uniformizado com o dominio da Aristida
(climax de fogo).

Discuss@o — As tentativas de uma explicacao historica dessas for-
macoes campestres, principalmente os chamados ‘“‘campos gerais’”, vi-
sando relaciona-las as flutuacoes climaticas do passado (35a, 35¢c e 41b),
infelizmente foram baseadas em estudos geologicos preliminares. Quan-
to a filogénese dos dominantes, apenas podemos dizer que as Grami-
neae e Cyperaceae sao familias primitivas. Tiveram origem nas Lili-
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florae que, por sua vez, provieram do mesmo grupo que deu as Dicoty-

ledoneae herbaceas (27).
O que existe hoje, porem, possibilita afirmar que os campos reves-

tem os terrenos fracamente drenados, pcbres (10) e mais ou menos
planos das partes mais elevadas das areas em que dominam (62). Dai,
talvez, poder liga-los a forma do relévo, aos solos rasos, ou profundos
impermeabilizados superficialmente, e ao tipo de drenagem, como fa-
tores inibidores do rapido rejuvenecimento do solo, pois nas pequenas
depressoes pseudo-carsticas do plapalto de Ponta Grossa (35a), nas
nascentes e vales rejuvenecidos das areas de campo, e ao longo dos rios,
para onde sao carreados a matéria organica, umidade, etc., ex1stem
capoes e matas ciliares de todos os tipos.

CONCLUSOES

No Brasil meridional, ao lado da floresta (em clima pluvial sempre
umido), encontram-se o0 cerrado e ¢ campo e, ao lado déstes ultimos
(em clima pericdicamente séco), a floresta, demonstrando, com isso,
expansées ligadas mais ao ‘“‘espaco” do que ao “tempo”. Isto significa
que nas areas re]uvenemdas a floresta expande-se para qualquer dire-
cao e que nas areas senis o cerrado (nos solos profundos) e 0s campos
(nos superficialmente impermeaveis), expandem-se também para qual-

quer direcao.

1. As florestas latifoliadas expandindo-se, provavelmente, a par-
tir de época pluvial bastante recente, continua em plena vitalidade:

a) revestindo encostas sombrias e dominadas por elementos cio-
filos, com sementes pesadas e filogeneticamente mais primitivos, a flo-
resta existente nas encostas das serras cristalinas da costa atlantica
sul, parece demonstrar expansao mais antiga; e

b) cobrindo terrenos aluviais e dominadas por espécies heliofilas,
com sementes aladas e filogenéticamente mais evoluidas, as florestas
estabelecidas nas bacias hidrograficas e nas planicies costeiras, pare-
cem indicar uma expansao bem mails recente.

2. A floresta pinaftifoliada expandindo-se com a réde de drena-
gem do planalto meridional, em época relativamente recente, também
continua em plena vitalidade:

a) ocupando areas recentemente rejuvenescidas dos campos, (de-
pressoes, nascentes, etc.), comprova sua atual zona de expansao; e

b) somente com elementos adultos no meio de espécies latifolia-
das, comprova sua atual area de concorréncia.

3. As savanas e 0s campos, primitivamente restritos aos solos
acidos e pobres (em funcao de sua origem geolodgica), pela acao desor-
denada do homem vém rapidamente ocupando novas areas:

a) devastacao de areas florestais sobre arenitos profundos, onde
o clima semi-umido apressa a laterizacao, sao passiveis de serem ccupa-
das pelo cerrado;

3 — 31 584
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b) devastacao de areas florestais sObre formacoes argilosas, onde
a erosao desnuda rapidamente rochas semi-decompostas, sdo passiveis
de ocupacao pelo campo; e

c) devastacao de areas para agricultura e, posterior, formacao de
pastos, em qualquer tipo de terreno, onde o fogo é periédico, forcosa-
mente serao ocupadas pelo “climax de fogo”.

4. Quanto ao passado historico das areas hoje ocupadas por de-
terminado tipo de vegetacao, somente uma analise das camadas poli-
nicas das turfeiras locais, podera esclarecer em definitivo a questao.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Autor schlaegt eine Unterteilung der Vegetation vor, die sich
auf die grossen Landschaftstypen Brasiliens bezieht. Er grenzt diese
gegeneinander ab und beschreibt sie in grossen Zuegen, soweit sie bis
heute bekannt sind.

Er bringt einige Komentare zur Phytoklimatologie und zeigt, dass
die Versuche einer floristischen Einteilung auf klimatischer Grundlage
nicht befriedigend sind; er laesst den “Klimax” nur zu als Annahme
des maximalen Ausdrucks der Vegetation innerhalb eines begrenzten
Gebiets.

Er bespricht kurz die regionalen geomorphologischen Studien und
beschreibt zum Schluss jeden phyto-oekologischen Typ. Er beleuchtet
In den Beschreibungen alle historischen Moeglichkeiten, wobei er sich
auf die Palaeo-Oekologie und Phylogenese stuetzt.

In Suedbrasilien finden wir, abgesehen von den Waeldern der im-
merfeuchten Regenzonen, den Cerrado und den Campo und neben
diesen den Wald der periodisch trockenen Klimate. Der Autor weist
daraufhin, dass die Ausbreitung der Formationen mehr an den “Raum”
als an die “Zeit” gebunden sind, dieses will besagen, dass in juengst
bewachsenen Gebieten der Wald sich in jeder Richtung ausdehnt und
in alt bewachsenen Regionen mit tiefen Boeden der Cerrado und in
solchen mit flachen Boeden der Campo sich allseits ausbreiten.

1. Der Laubwald, der sich wahrscheinlich seit der juengeren Plu-
vialzeit ausbreitet, befidet sich heute noch in voller Taetfigkeit:

a) der Wald der Abhaenge der Kkristalinen Gebirge der Sued-
-Atlantikkueste, der schattige Haenge bedeckt und durch cyophile und
phylogenetisch primitive Elemente gekennzeichnet ist, scheint die ael-
tere Ausbreitung darzustellen; und

b) der Wald der Einzugsbecken und Kuestenebenen, der die alu-
vialen Gelaende einnimmt und durch heliophile und hoeher entwickelte
Arten charakterisiert ist, scheint die modernere Ausbreitung zu ver-
trelen.
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2. Der Nadelwald, der dem Einzugsnetz der Hochflaech folgend
sich in relativ neuer Zeit ausgebreitet hat, befindet sich ebenfalls auch
heute noch in voller Taetigkeit:

a) in Gebieten der Campos, neuerdings wieder bewachsen (Nie-
derungen, Quellgruende usw), finden wir die seiner heutigen Ausbrei-
tung,; und

b) die ausschliesslich erwachsenen Elemente inmitten von Laub-
wald zeigen sein heutigen Gebiet des Konkurrenzhampfes an.

3. Die Savannen und Campos, urspruenglich in Abhaengigkeit
von ihrem geologischen Ursprung auf die sauren, armen Boeden besch-
raenkt, dehnen sich schnell infolge Raubbaus durch den Menschen aut
neue Geblete aus:

a) zerstoerte Waldgebiete auf tiefen Sandformationen, wo der
entwaldete Boden im halbfeuchten Klima der Lateritisierung besch-
leunigt unterliegt, sind der Bildung des Cerrados ausgesetzt;

b) =zerstoerte Waldgebiete auf Tonformationen, wo die Erosion
schnell bis zu den halbzerlegten Gesteinen fortschreitet, werden in Cam-
po verwandelt; und

c) Ackerbaugebiete und Weiden auf jedem Boden, wo periodisch
ocbrannt wird, sind gezwungenermassen dem “Feuer-Klimax’ unter-
worfen.

4. Bezueglich der historischen Vergangenheit der heute von
einem bestimmten Vegetationstyp bedeckten Gebiete kann nur eine
Pollenanalyse der lokalen organischen Ablagerungen definitive Antwort
geben.
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Distribuicao dos principais tipos de vegetacao do Brasil, pelos seus domi-
nantes.

Florestas Latifoliadas:

1. Escudo guianense (Lauraceae — Sapotaceae) .
2. Escudo boreo-brasilia (Lauraceae — Meliaceae) .
3. Escudo austro-brasilia:

a) sul da Bahia (Lauraceae — Leguminocsae),

b) serra dos Orgaos (Lauraceae — Vochysiaceae), e
c) serra do Mar (Lauraceae — Magnoliaceae) .

4. Bacla amazonica (Leguminosae — Lecythidaceae) .
5. Bacla atlantica-leste (Leguminosae — Apocynaceae) .
6. Baclia rarana-uruguai (Leguminosae - Lauraceae) .

Floresta Palmatifoliada:

7. Bacia maranhao-piaui (Palmae) .

Floresta Pinatifoliada:

8. Planalto meridional (Araucariaceae) .

Savanas:
9. Caatinga:
a) Dbaixada nordestina (Euphorbiaceae — Anacardiaceae) ¢
b) Dbacia sanfranciscana (Euphorbiaceae — Cactaceae) .
10. Cerrado:
a) planalto norte (Dilleniaceae — Caryocaraceae),
b) planalto centro-oeste (Vochysiaceae — Leguminosae) e
¢) rlanalto leste (Caryccaraceae — Apocynaceae) .
Campos:

11. Baixadas:
a) sulmatogrossense (Gramineae) e
b) sulriograndense (Gramineae — Cyperaceae) .
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ESTAMPA 2

Esquema das linhas hipotéticas da evolucao das principais familias bra-
silelras.



:0SOTHA

SO

Sapuvlds

SOILWI]I

[1Sedgy op

0S GRUPOS OE ORDENS DE ACORDO GOM 0S5 ATUAIS CONHEGIMENTOS PALEOBOTANICOS

@
1 &
Tercioric & § . . ’9 %
epOC 08 INAONS 3 Tl g :g eV :
: -
a - 1 c
racantes : £ ¥ 3 g X £
E 3 - | w C
— Dy ‘ . g J a
3 O ' v, O o r_:f 4
G‘ ] . _N; E , 8 -C‘: C-l' 1 3 @ 3
etnceo g g £l A 3 :
e - z R ¥ 3
| \_< ‘g o E__g ) 5
] & - L
v e
C'P. m |‘ ~ ' Vg ‘-: E
medd . e
& K 5
_9 bt -
; 3 |
Cretaceon- 2 g . :
fqﬁor e pe- o .‘__, : ] |
10403 ontes { - ) L
'la“ “b"--- ----‘-" I? ?
Tl LRy
» ~uh 1c2le
ol A e :
.. A;CCVP\‘LP'\;"
anacsrdoomoe | Sepndocece \
[ L3 77 e
‘ \' ~brroceonc
C.mo~b.crene
HomarisCy 2e
Cry v evphare ce Lirccea
% r‘:—lp'{"b \_‘_I’ 1 FJ APEF.\ -:I-C,...B ) »
A N [
S",l’ TR
Fizs~~ro-p
. -
\ Y
~
> ]
b ) ~ -
Potamthoce e
’.
&
>
Yoy :
&
L . - R :
. 4}1, - ’_1 he ]
‘ —
LY F .r?k
AN
b
-
.
LY . [ -
’ Noor.cose -
\ 4
\ \
~ \
oy,

Ny
-—__--‘

LEGENDA

— HIGROFILO{ombiente muito Grrudo)
- - ---MESOFILO (ambiente umidn )
- XEROFILO (ombiente * seco)

LINHA EVOLUTIVA DOS TiPOS VEGE TATIVOS

‘.'.--l..'

N sriatitos Tt
N~ T SRR .,
+++++PARATITA TURFEIRAS PN .
/‘\C s
-~ a
-~ UL I [ 3
_/I - -~ T . ¢ .
(‘\\ Q“ -. CA“POS :
— e ‘.' \‘::
LIPS
A% = : \"
'.l‘\ . t‘o - @c'
X 8] s . c’O..
- Q v\ ..' --"
PANTANOS e— — — —tevereerr DESERTOS
. Fonerot)taqs G.:,
XY N2 0oty
Py
Os | < o7
~ ~’og
- | -
s - SAVANAS
i
FLORESTAS
Rhizophcreeess
ecytrdacece : ]
‘ . tccacece
\ Corhretjcese . TL;".'Q':'::C‘CO
\ . .
\ : -
“ . -
N thtactomorecece g -
: | ariarcae 0 C stzince
. , ;
Qu "1~ : |
t . !
: : CaZr %) ermarece
= l - |
: | ‘
biarn oL Leece = e Rrgmeliocade
Gutnterce - | ~ t.u“l-E'..e 2T G Q‘
\ o b . )
~_ C “C\ e oo \\ Myrvat-co - I I tAoroniacege
: I
™o \ \ : ' '
~ _ N\ \ : ' | '
~ 32N \ . | Musaceoe
- \ ) : )
- _ \ : I
Treaceze | { Commelinocece
- r
; | : \
Ccryoccmnieen ! I
Y ’ : I ( Cramunege '\
Clargsoac . \ ) Caeestt /l Flacourt.grede % \\
1 ‘S ;l. ] o R LI Cu’ﬁ"" SRy ” // VGHOZIGCEOE : : ..l N\
g - N ergcene - ‘e,
1 C vrrneple /" / R \ Cyp ..0 '..'. \
\ . . R " / Amof‘yhdjf:cae J . .
grgtete MLt zie . : K
Lo \ \ " ) / JunC”_JC(:'Je .‘
\ \ \- . / —— A — ‘I’_ il — "'I 1
T~ o N Winter Goece s, P LN csce Araceoe )
Anagme 4e ~ < _\ \ _ - N ) P
T L «--._._____--.‘_-_’ V| n.___‘-________- | -
: N e e e e e v ——— - — = 4ag .tec S~ ‘,/ Polmoe
: V7T _ )
‘ * ¥
: N e e e e — e — - MONOCOTYLEDONES
E \"\ —_— T )
: N it
‘ DICOTYLEDONES
L

2

(2)09

961 ““InpP — PEI-SLI

‘ZUID) OpremsQ ‘Isuyl ‘WoA

VANV LSH

-

¢



ESTAMPA 3

Vista parcial da floresta latifoliada da bacia do Parana, nas cercanias de
=0z do Iguacu.
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Vista parcial de um grupo de Aspidosperma polyneuron (peroba), nas cerca-
nias do bloco do Iguacu.
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ESTAMPA 5

Vistas parciais da floresta latifoliada da encosta atlantica, vendo-se: na fo-
to 1, serra de Curitiba; na foto 2, galho de Ocolea catharinesis com epifitas; na
foto 3, planicie maritima entre Guaratuba (PR) e Porto das canoas (SC); na
foto 5, detalhe do tapéte de bromelidceas, comum em tdda area, e, finalmente.
na foto 6, trecho da restinga de Ararangui (SC), com dunas ainda moveis, mos-

trando o Butia capitata (butia) .
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ESTAMPA 6

Vistas parciais de grupos de Araucaria angustifolia (pinheiro do parana),
vendo-se: na foto 1, pequeno nucleo na serra da Mantiqueira (MG): na foto 2,
detalhe dc mesmo; e na foto 3, trecho de um dos inumeros agrupamentos em Apiai
(SP), associada a Arecastrum romanzoffianum (baba de boi) .
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ESTAMPA 7

Vistas parciais da floresta pinatifoliada, vendo-se: nas fotos 1 e 2, o pinhei-
ral ocupando um alto de colina e detalhe do mesmo, aparecendo a Dicksonia
sellowiana (xanxim), em trechos do “bloco do Uruguai’”; nas fotos 3 e 4, pi-
nheiral ocupando uma encosta, mostrando o Podocarpus sellowt: (pinheirinho),
nas cercanias do Rio Negrinho (SC): e, finalmente, na foto 5, trecho de um pi-

nheiral situado entre Mafra e Lages (SC), mostrando o Butlia eriospatha
(butia) .
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ESTAMPA 8

Vistas parciais dos nucleos de pinheiro emm Guarapuava, mcstrando sua si-
tuacao topografica.
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ESTAMPA 9

Vistas parciais da floresta latifoliada e da savana (cerrado) nas cercanias
do rio Grande, em Passos (MG), vendo-se: na foto 1 e 2, a Aspidosperma Sp.
(peroba), um dos dominantes da mata local: na foto 3, resto da mata ainda
ccupando o alto da colina, cercada por pastos de Melinis minutiflora (capim
melado) ; nas fotos 4 e 5, um detalhe do cerrado dominado pela Qualea parvi-
flora e o testemunho do arenito onde o mesmo domina: e nas fotos 6 e 7, trecho
- do cerrado onde o fogo é periodico e detalhe do mesmo dominado pela Dimor-

phandra mollis (faveiro) .
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ESTAMPA 10

Vistas parcials dos ‘“campos gerais” do planalto meridional, vendo-se: na
primeira, uma panoramica mostrando o pinheiral ocupando as nascentes, depres-
sOes e dispostas ao longo dos corregos; nas duas ultimas, um nucleo de pinhei-
ros situado numa depressao ‘“pseudo-cartica’”, mostrando em detalhe a diferen-

ca de nivel entre o campo e o pinheiral.
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