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O aparelho respiratério dos insetos vem sendo, desde ha muito,
um problema. deveras discutido na literatura. MavLpriGHI (1669) mostrou
pela primeira vez a existéncia dos ramos traqueais em Bombyx mori e
sua comumcagao com o exterior atraves dos estigmas. Este anatomista
provou, por meio de varias experiéncias sbbre asfixia, a existéncia do
ar nos ramos traqueais e a unportanc1a dos estlgmas na saida e en-
trada do ar.

CuviEr (1822-23) cita “Ce qui différencie le systéme respiratoire des
Insectes de celui de tous des autres animaux, c¢’est 1’air qui va a la ren-
contre du sang dans les différentes organes”.

Os estigmas resultam de invaginacdes da cuticula durante o de-
senvolvimento embrionario do inseto. Sua estrutura e seu mecanismo,
pouco ou mais complicados, tém sido estudados por diversos autores.

Ja em 1828, STRAUSS-DURKHEIM importavam-se com o complexo
mecanismo dos espiraculos nos insetos, porém, foi BURMEISTER (1832)
quem se dedicou a um estudo mais profundo sobre éste assunto. Outros
autores os seguiram como: DUFoUR (1833), Lanpois & THELEN (1867),
BUTscHLI (1870), PACKARD (1874) e KrRaNcHER (1881).

SCHIODTE (1870), HANDLIRSCH (1899), MAaMMEN (1912) e DEL
PoNTE (1919) muito contribuiram para o melhor conhecimento do

mecanismo dos espiraculos nos Hemipteros. .
Sobre o estudo da estrutura e do mecanismo dos estigmas em Tria-

toma infestans, encontramos o trabalho de LacomBe (1960), porém,
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as presentes observacoes sObre os estigmas nas diversas espécies e géne-
ros, vém constituir novas contribuicoées para o conhecimento dos espi-
raculos nos Reduviideos.

Técnicas empregadas:

No desenrolar do trabalho recorremos a diversas técnicas a fim de
facilitar as observacoes nos diferentes estigmas dos Triatomineos.

No estudo de micro-anatomia aplicamos os seguintes métodos para
a clarificacdo dos estigmas: Ap6s colocarmos os espiraculos em alcool
a 70%, transportamos o material para o Diafanol, que consiste de 10
partes de dioxido de cloro e uma parte de acido nitrico. Este método
usado, satisfatoriamente, no decorrer do trabalho foi descrito por BARTH
(1953, 1958). O Diafanol atua sbbre os pigmentos e incrustagoes da
cuticula, destruindo-os ef’;faéilitando, assim, a posterior penetracao do
Terpinol ou mesmo do salicilato de metila.

Conservamos o material no Diafanol durante 24 horas, aproxima-
damente, deixando sempre o liquido no escuro. Deve-se controlar o
erau de diafanizacdo a fim de nao ultrapassar o desejado; apoOs alcan-
cado o mesmo, retiramos os estigmas e os neutralizamos por uma mis-
tura de tio-sulfato de sédio a 2,5% e nitrato de sédio a 5% em agua,
na proporcdo de 1:1, tendo o cuidado de substitui-la quando
turva. A seguir passamos pela dgua corrente e desidratamos ate chegar
ao alcool absoluto, dai seguindo para o salicilato de metila e, depois,
para a montagem em balsamo do Canada. A clarificacao é mais acen-
tuada quanto mais tempo o material permanecer no salicilato.

Outro método de clarificacdo por ndés empregado foi aquéle segundo
Costa Lima (1940), que consiste em aquecer o inseto (conservado em
meio liquido ou a séeo) em um soluto aquoso de hidréxido de potassio
a 10% em banho-maria. Ap6s atingir o estado desejado deixamos esfriar
passando, depois, pela série de alcoois e benzol e montando em balsamo.

Desejando-se uma coloracdo da quitina, colocamos o material em
vermelho de Congo dissolvido até a saturacédo, em alcool a 96%, onde
permanece durante 1 hora (em temperatura de 60°) ou 12 horas em
temperatura ambiente. -

No estudo histolégico usamos as mesmas técnicas empregadas
durante os estudos anteriores em estigmas de Triatoma infestans (ver

LacoMBE, 1960) .

ANATOMIA COMPARADA DOS ESTIGMAS TORACICOS E ABDOMI-
NAIS NAS DIFERENTES ESPECIES DE TRIATOMA: T. INFESTANS,
T. VITTICEPS, T. BRASILIENSIS, T. MACULATA e T. SORDIDA

De acordo com o numero e a posicao dos estigmas funcionais nos
Triatomineos, éstes estao enquadrados no tipo holopneustico. Possuem
10 pares de estigmas, sendo que 2 pares toracicos e 8 pares abdominais.

) ScHIOEDTE (1870) fazendo um estudo sobre a morfologia e classifica-
cao dos Rhynchota, mencionou 3 pares de espiraculos toracicos e 7 pares
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abdominais. O par que €ste autor denominou de metatoracico vem a ser

0 primeiro par abdominal, fato éste constatado, posteriormente, por
HANDLIRSCH (1899) .

ESTIGMA MESOTORACICO

O estigma mesotoracico em todos os Reduviideos fica situado na
regiao antero-lateral do mesotorax. Sendo recoberto pelo extenso pro-
noto, escapa, muitas vézes, a atencao do pesquisador.

Assim como em Triatoma infestans, também, em Triatoma macula-
ta, Triatoma vilticeps, Triatoma brasiliensis e Triatoma sordida O as-
pecto morfolégico, a situacag e 0 mecanismo déste espiraculo sao seme-
lhantes, possuindo apenas algumas diferenc¢as que veremos a seguir.

Em todas estas espécies o espiraculo é alongado e grande e, sempre,
com a mesma localizacdo. Seu comprimento e abertura variam muito
pouco, conforme podemos constatar pela tabela apresentada, e sendo
diretamente, proporcionais ao tamanho do inseto.

Notamos na tabela anexa, que o estigma mesotoracico de Trza,toma
sordida e Triatoma maculata aproxima-se em tamanho do de Trialoma
brasiliensis sendo, no entretanto, bem menor que o do Triatoma infestans
e Triatoma vitticeps. A abertura varia de acordo com o tamanho do
espiraculo.

A borda do pronoto (fig. 1, PR) que encobre a abertura do esp1ra-
culo mesotoracico, apresenta uma reentrancia contendo diversos espi-
nhos falsos, formados quase exclusivamente, de exo-cuticula. A regiao
do mesotérax proximo ao estigma, também possui uma zona de espinhos
mais finos e dispostos em posicdo paralela a abertura do espiraculo
(CR). Pela sua localizacdo presumimos que sua funcao seja filtrar o
ar atmosférico, impedindo, assim, que particulas de poeira penetrem na
traquéia, protegendo, portanto, o espiraculo.

Na fig. 1, que representa a regido anterior toracica do Triatoma
vitticeps, notamos além do pronoto (PR), também o episterno do me-
sotorax (ERS2), o epimero do mesotérax (EPM2) e do metatorax
(EPM3), as asas (AS), as coxas do I.° (CX1) e 2.° (CX2) par de patas
e, finalmente, as indicacoes da localizacao do 1. (IST) e 2.° (IIST)
estigmas toracicos.

Retirando com o devido cuidado o pronotc e desprendendo a mem-
brana intersegmental, deixamos descoberto todo o estigma mesotora-
cico (IST).

Em Triatoma vitliceps as bordas, dorsal e ventral (fig. 2, ZD e ZV),
apresentam uma cuticula semelhante ao do Triatoma infestans. A re-
giao espéssa (RF') onde se implanta a musculatura ligada ao mecanis-
mo do espiraculo e chamada por nés de condilo (LAcoMEBE, 1960), tem
igual forma que a do Triatoma infestans.

Em Triatoma brasiliensis a borda da zona ventral (fig. 3, ZV) é
mais cuticularizada que nas demais espécies, chegando mesmo a ter
uma cOr marron escuro, que contrasta muito com a delicada membrana
em que esta situado o estigma. A cuticula dorsal é bem mais fragil e
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fina. O reforco nesta espécie é menor que o de Triatoma infestans e
Triatoma villticeps e maior que o de Triatoma maculata e Triatoma
sordida. As bordas, dorsal e ventral, na regiao proximal (RES) sao es-
péssas, apresentando um aspecto de maior resisténcia neste limite.
Notamos, ainda, a formacao de pequenas elevacoes e correspondentes
depressoes da cuticula, nesta regiao, que se encaixam durante o processo
mecanico de funcionamento do estigma. O limite da zona dorsal (ZD)
possui uma fileira de diminutos espinhos (ESP), que se estendem até
a base do condilo. Por transparéncia da cuticula notamos a disposicao
da musculatura do reférco (MU1).

Em Triatoma maculata o reforco cuticular tem a forma aproxima-
da de um triangulo, enquanto que nas demais espécies é circular. A
borda ventral é escura, semelhante a do Triatoma brasiliensis e a borda
dorsal, também, apresenta minusculos espinhos. A zona proximal do
lado dorsal e ventral do espiraculo, é menos espéssa que a do Trialoma
brasiliensis.

Em Triatoma sordida nao encontramos grandes diferencas anato-
micas neste par de estigmas, em relacao aos acima estudados, porém, os
mesmos aproximam-se mais aos do Triatoma brasiliensis.

EsTIGMA METATORACICO

O espiraculo metatoracico de todos os Reduviideos estudados en-
contra-se sempre encoberto pelo epimeron do mesotorax. Esta situado
na membrana pleural entre o mesotorax e o metatorax. Seu aspecto
morfologico o aproxima do mesotoracico. Situado na linha lateral, em
sentido transversal ao do corpo, éste estigma pode ser observado me-
diante a retirada dos escleritos que o ocultam.

Na fig. 2 vemos a mesma regiao que na fig. 1, apenas, com o0 epi-
meron cortado (EPM2) e a membrana pleural distendida, deixando
bem visivel o I1.° estigma toracico (I1IST) com suas zonas dorsal e ven-
tral (ZD e ZV).

Assim como em Triatoma infestans, o I1.° espiraculo toracico, em-
bora tendo o aspecto do 1.° toracico, apresenta algumas diferencas bem
acentuadas na sua anatomia e mecanismo. O extenso reforco cuticular,
encontrado em todos os espiraculos do mesotorax € menos pronunciado
no estigma metatoracico. O tamanho déste estigma varia nos diversos
exemplares estudados, conforme podemos constatar pela tabela apre-
sentada. Os estigmas do Triatoma sordida sao os menores € os do
Triatoma vitticeps sao os maiores, que encontramos durante o estudo
no género IT'riatoma.

O estigma metatoracico é menos reforcado que o estigma mesoto-
racico, em todos os exemplares, sendo mesmo pouco resistente a agao
da musculatura durante o seu funcionamento. A zona dorsal € pouco
cuticularizada, fina, flexivel e moével, sendo quase uma continuacao da
membrana pleural, apenas mais reforcada na borda. A zona ventral
(ZV) encontra-se presa ao epimeron do metatorax, dal sendo uma re-
gido mais forte, porém, imével. A abertura e o fechamento déste estigma
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Triatoma vitticeps — Fig. 1: Vista lateral do torax; fig. 2: vosicao dos estigmas toracicos.
Triatoma brasiliensis — Fig. 3: Estigma mesotoracico; fig. 4: estigma metatoracico. Triatoma
infestans — Fig. 5: Estigma abdominal. Triatoma brasiliensis — Fig. 6: Primeiro estigma ab-
dominal. (ABS — abkertura do estigma, AS — asas, AT — atrio, CON = condilo, CR — cerdas.
CX1l = coxa do 1. par de patas, CX2 = coxa do 2.° par de patas, END = endocuticula.
EPM2 — epimeron do mesotérax, EPM3 = epimeron do metatorax, EPS2 — episterno do
mesotorax, EPS3 — episterno do metatérax, ESP — espinhos, EXO =— exocuticula, MB — mem-
brana basal, MUl — musculatura, PC2 = processo da 2a. coxa, PR — pronoto, RD = réde
protetora, RE = reforco cuticular dos estigmas abdominais, RES — refoérco proximal, RF — re-
forco cuticular dos estigmas toracicos, RFD — reférco distal, RFE — reforco externo do esclerito,
SC — esclerito estigmatifero, IST — 1.° estigma toracico, IIST —= 2.° estigma toracico, ZD — zona
dorsal, ZV = zona ventral).
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faz-se pelo levantamento e abaixamento da zona dorsal, conforme vere-
mos mais adiante. |

Em Triatoma brasiliensis (fig. 4) o epimeron € recoberto por pe-
quenos espinhos falsos, inclusive, na borda situada acima da abertura
alongada do estigma. O reforco (RF) é curto e quase ausente. As
bordas préximas a abertura do atrio apresentam-se mais espéssas que as
das demais regioes (RES). Na zona dorsal proximal vemos uma forma-
cao da cuticula, que corresponde ao refér¢co do 1.° estigma toracico e,
assim, como éste serve de base para a implantacao da musculatura
destinada ao seu mecanismo. As bordas das zonas dorsal e ventral sao
mais esclerosadas, formando duas listas escuras ao longo do estigma,
devido as incrustacoes da cuticula.

Em Triatoma maculata e Triatoma sordida éste estigma é bem me-
nor € menos resistente, tendo, porém, a extremidade da zona dorsal re-
forcada.

ESTIGMAS ABDOMINAIS

O numero de espiraculos abdominais encontra-se citado na litera-
tura de maneira diversa pelos estudiosos do assunto. Assim, SCHIOEDTE
(1870) afirma que todos os Heterdpteros tém 10 pares de estigmas,
classificando-os da seguinte forma: 1 par protoracico, 1 par mesotora-
cico, 1 par metatoracico e 7 pares abdominais. Na realidade, o que
ScHIOEDTE chama de par protoracico e mesotoracico, vem a ser, respec-
tivamente, o mesotoracico e o metatoracico, enquanto o metatoracico de
ScHIOEDTE corresponde ao I1.° par de estigmas abdominais. Este lapso
do autor, talvez seja devido a localizacao do 1.° par abdominal, que se
encontra deslocado para a regidao latero-dorsal da membrana interseg-
mental, entre o térax e o abdomen (LAcoMBE, 1960) .

HanNDpLIRSCH (1870) durante seu estudo sObre os espiraculos de
Rhynchota, chama a atencao s6bre éste fato e, ainda, a inclinacao do
1.0 par abdominal para uma atrofia. Menciona, também, a presenca
de um 8.° par de estigmas, que em fémeas de Phyrorrynchus e formas
semelhantes, encontra-se visivel na pleura do 8.° segmento e que em
Harpactor esta oculto pelo 7.° segmento que o recobre.

Estendendo nossas observacoes a varias espécies do género Trialo-
ma e a outros géneros, em ambos os sexos, confirmamos a existéncia
dos 10 pares de estigmas, sendo 2 pares toracicos e 8 pares abdominais.
O 8.° par encontra-se, em todos os exemplares estudados. Destaca-se dos
demais pela sua forma, estrutura e mecanismo.

I1.° par de estigmas abdominais.

Pela simples localizacao déste par de espiraculos poderiamos ser
levados a confirmar o que diz ScHIOEDTE, identificando-o como metato-
racico. Bste par esta situado na membrana intersegmental da regiao
latero-dorsal, entre o térax e o abdomen, portanto, fora da disposi¢cao
geral dos demais 7 pares.
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Este par de espiraculos, idéntico ao que se verifica nos pares tora-
cicos, encontra-se oculto pelos anexos do torax e, ainda, pelas dobras
da membrana intersegmental. Quando as asas estao em repouso e a
membrana intersegmental esta dobrada, o estigma fica escondido em
uma pequena reentrancia do metatorax, que se projeta sobre os 1.°
e 2.° tergitos do adbOmen.

Presumimos que a localizacao déste espiraculo seja decorrente das
modificacoes do 1.° segmento do abdomen. Devido a reducao do 1.°
tergito, que permanece em forma de uma acentuada dobra sObre o
2.9 tergito, e com o desaparecimento do 1.° esternito, o esclerito estigma-
tifero encontra-se deslocado para a regido latero-dorsal do corpo do
inseto. Acreditamos que esta modificacao possa ser estudada com auxi-
lio da Embriologia e da Paleontologia, uma vez que a situacao déste
estigma, na regiao dorsal, constitui um caracter filogenético.

O aspecto morfologico do 1.° par de estigmas abdominais é seme-
lhante nas diversas espécies de Triatoma e, também, em Panstrongylus
e Rhodnius. Isolando-os e comparando-os (LAacoMmBE, 1960) com os do
T'riatoma infestans, vamos notar algumas diferencas.

Embora o esclerito estigmatifero do Triatoma vitticeps seja do mes-
mo tamanho que o do Triatoma infestans, isto é, 59u de comprimento,

a abertura do primeiro € de 15u de didmetro e, a do segundo de 13w
(consultar a tabela).

Em Triatoma vitticeps observamos que as bordas do esclerito estig-
matifero sao arredondadas e reforcadas, contrastando com a fina mem-
brana intersegmental onde o mesmo acha-se situado.

A réde (fig. 5, RD) formada pela exo-cuticula (EXO), apresenta
malhas em forma de figuras geomeétricas semelhantes a hexagonos e
pentagonos, que se tornam bem visiveis quando coradas pelo vermelho
de Congo. De cada angulo das figuras partem os falsos espinhos (ESP),
em direcao ao atrio (AT) preenchendo-o e protegendo ao mesmo tempo
a entrada da traquéia, como veremos mais adiante, ao estudarmos o
mecanismo dos estigmas abdominais.

A réde do 1.° espiraculo do abdomen nao chega a recobrir, total-
mente, a entrada do mesmo deixando, pois, uma pequena abertura que
varia nas diversas espécies e géneros.

Apos a diafanizacao e coloracao do estigma, podemos notar, em
virtude da transparéncia do material, um reférco cuticular interno,
na altura do limite atrio-traquéia, onde vem se implantar a musculatura
destinada ao seu mecanismo. Este refér¢co encontra-se em todos os
estigmas do abdomen de todos os exemplares estudados.

Em Triatoma brasiliensis o esclerito estigmatifero (fig. 6, SC) apre-
senta a regiao da extremidade mais proxima de sua abertura, arredon-
dada, e com um processo cuticular mais elevado e reforcado (RE).
A extremidade oposta é ponteaguda tendo, também, um reférco que
acompanha a sua forma (RFE). A abertura do atrio é excéntrica (ABS),
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comumente tendo detritos de poeira retidos pelos espinhos falsos (ESP).
Seu diametro é de 11,9u. A réde é fina e mais fechada (RD), porém,
conservando sempre o aspecto hexagonal de suas figuras.

Em Trialoma maculata a placa estigmatifera é mais alongada que
arredondada (fig. 7, SC). A abertura do estigma acompanha o plano
do Triatoma brasiliensis, isto €, proeminente e excéntrico (ABS), apenas,
um pouco menor que o mesmo (9,52u de diametro). A réde protetora

acha-se presente (RD), assim como os falsos espinhos (ESP), longos
e finos, dispersos no interior do atrio.

Em Triatoma sordida (fig. 8) encontramos um esclerito pequeno
(SC) com pouco reforcamento nas extremidades e com uma abertura
igual a do Triatoma maculata (ABS). O esclerito mede aproximada-
mente 37,48u de comprimento. A réde protetora nesta espécie nao
é visivel, inclusive também nos demais estigmas abdominais. Os falsos
espinhos persistem, muito finos, preenchendo a cavidade do atrio. A
borda da abertura do atrio (ABS) é mais reforcada que nas demais
especies, assim como em algumas outras regides do esclerito. Este,
por sua vez, possui a extremidade mais externa, alongada e, a mais

interna, arredondada, o que constitui outra caracteristica déste ele-
mento.

I1.° ao VII.° par de estigmas abdominais .

Todos os espiraculos, a partir do II.° até ao VII.° par possuem
a mesma distribuicao nos diferentes individuos, isto é, estdo situados
ha regiao lateral ventral do abdémen. S&o pequenos orificios nas ex-
tremidades laterais, de cada esternito e rodeados por uma area clara,
que varia de tonalidade nas diversas espécies.

O VIII.° par difere da organizacdo geral, inclusive, no que diz res-
peito a sua estrutura e mecanismo, conforme veremos adiante.

Assim como no 1.° par de estigmas abdominais, também, o II.° par
e demais apresentam uma réde protetora com igual configuracdo ante-
rior, exceto em Triatoma sordida, onde a mesma nao é evidenciada, .

A réde reveste quase todo o estigma deixando, apenas, um orificio
na regiao central, sempre menor que o orificio do I.° estigma abdominal .
Os 6 pares de espiraculos abdominais, a partir do II1.° até ao VII.° par,
sao semelhantes (LAcoMBE, 1960) aos ja conhecidos em Triatoma infes-
tans. O que varia, entretanto, nas diferentes espécies do género Triatoma
e o tamanho da abertura do espirdculo, que em Triatoma vitticeps é
15,30u, em Triatoma infestans é 13,6y, em Triatoma brasiliensis 10,2u,
em I'riatoma maculata 8,5y, finalmente, em Triatoma sordida tem, tam-

bém, 8,5 de abertura. Estas medidas variam um pouco, de acordo com
o tamanho do exemplar.

Em todos os 7 pares de estigmas abdominais (do I.° ao VII.?)
encontramos sempre a mesma estrutura ja estudada em Triatoma in-
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festans. Cada estigma é revestido de uma réde, cujas malhas sdo for-
madas pela exo-cuticula. A endocuticula origina as paredes das ma-
lhas. De cada angulo originado pelas figuras geométricas e formadas
pelas malhas da réde, encontramos em direcao ao atrio, os falsos espi-
nhos que, também, sao constituidos pela exocuticula.

No centro desta, réde de protegao vemos a abertura do estigma.
Este revestimento cuticular, mais acentuado nos espiraculos abdomi-
nais ventrais, tem 1mportante papel na respiracao déstes insetos. A
réde nao somente protege a entrada do estigma, filtrando o ar e impe-
dindo que partlculas estranhas penetrem no atrio, como também, pela
elasticidade da cuticula e pela sua configuragao, esta acompanha o es-
forco muscular, abrindo mais as figuras geométricas e voltando ao nor-
mal quando cessado o esforco da musculatura.

Esta réde nao é perceptivel em Triatoma sordida (fig. 9), como
acontece nas demais espécies aqui estudadas.

Além da protecao externa da réde, ainda encontramos os espinhos
ja referidos. Estes tém por funcdo reter as particulas de poeira que
penetram no atrio, trazidas pelo ar durante o movimento de inspira-
cao. Os espinhos impedem que as mesmas obstruam a entrada da tra-
quéla.

Os espinhos, denominados de falsos, por serem formados de exo-
cuticula, sao encontrados também em Triatoma sordida (fig. 9) onde se
apresentam bem mais finos. Um terceiro elemento protetor responsa-
vel direto, pela entrada e saida do ar do interior da traquéia, e que se
encontra em todos os estigmas do abdémen, estd representado por um
condilo de exocuticula, situado na base do atrio. Este reférco (RF)
cuticular serve de ponto de inser¢cao para os musculos responsaveis pelo
mecanismo do estigma. E comum, apds diafanizarmos o material, ob-
servarmos por transparéncia éste refdérco, porém seu mecanismo s6 é
compreensivel através dos cortes histologicos.

VIII.° par de estigmas abdominais.

O 8.° par de espiraculos no género Triatoma difere da linha de
organizacao geral dos estigmas abdominais. Enquanto os anteriores
(do II.°c ap VII.° par) sao bem visiveis e representados por pequenos.
orificios na linha latero-ventral do abddomen, o 8.° par, em ambos os
sexos, encontra-se parcialmente oculto pelas dobras da membrana pleu-
ral e pelo tergito do 7.° segmento. A forma e a estrutura variam em
ambos o0s sexos, sendo mais proeminente nos machos que nas fémeas.
Nestas ultimas, éstes estigmas apresentam-se mais alargados e baixos.
Nos machos ficam situados em uma concavidade formada pela mem-
brana pleural, na borda lateral anterior do 8.° esternito. A fim de
observa-los temos de distender esta membrana e levantar ou cortar o 7.°
esternito que os encobre. Este par de espiraculos difere dos demais por
ter a forma de tubo e, como tal, projeta-se para fora do corpo do inseto,
semelhante a um apéndice da membrana do 8.° segmento.
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De acdrdo com a espécie, o VIIL.° par de estigmas apresenta algu-
mas modificacoes, embora a mais acentuada esteja ligada ao sexo. A
abertura déste estigma na extremidade do tubo, em todas as especies
examinadas, estéa voltada para tras tanto nos machos quanto nas fe-
meas sendo, todavia, desprovida da caracteristica réde encontrada nos
espiraculos anteriores.

Em fémeas de Triatoma infestans (fig. 10) podemos evidenciar éste
espiraculo (VIII STA) ao destacar, simplesmente, o primeiro par de
valvas, que vem a ser uma modificagcao do 8.° segmento. Neste sexo
0 espiraculo é mais curto e estd localizado na regiao posterior da men-
cionada valva. .

Em machos de Triatoma infestans (fig. 11) encontramos as estru-
turas dos estigmas mais destacadas no interior do pequeno tubo. A
abertura do atrio acha-se voltada para tras e contém inumeros espinhos
falsos, finos, curtos e resistentes dispostos irregularmente no seu infte-
rior (ESP). Na zona limite do atrio com a traqueia encontramos um
condilo destinado a insercdo da musculatura. Externamente, o estigma
apresenta um aumento de espessura da cuticula, na regido posterior
do tubo, proximo a membrana e ao esternito. Esta serve como uma
contra-insercao da musculatura do refér¢co durante o funcionamento
do espiraculo.

A altura do estigma tubiforme varia de acordo com as especies e O
tamanho dos exemplares. Em Triatoma infestans (veja tabela) encon-
tramos 34,04u para altura do estigma de machos e 26,04p para fémeas.
De um modo geral, o VIII par de estigmas de nas fémeas sao sempre um
pouco menores que nos machos. Em Triatoma vitliceps encontramos o
prolongamento cuticular (PLT) muito pontudo e voltado para baixo,
diferenciando-se assim, do Triatoma infestans que é rombiforme. Na
base déste prolongamento, internamente, inserem-se os musculos res-
ponsaveis pelo mecanismo do estigma.

Os espinhos déste estigma séo curtos e fortes (ESP) e, estao situa-
dos na entrada e no interior do atrio. A borda do atrio possui uma pe-
quena reentrancia em um dos lados. Na base do espiraculo notamos
uma série de dobras, pouco profundas (DB), que proporcionam ao mes-
mo distender-se ou encurtar-se.

Na fig. 12 apresentamos o VIII tergito e, ainda parte da membrana
pleural, cortada no limite do espiraculo, a fim de melhor demonstrar a
cavidade membranosa a onde o mesmo implanta-se.

Observamos que a forma déste estigma em Triatoma brasiliensis
aproxima-se mais do da forma do Triatoma vitticeps que do Triatoma
infestans. O elemento proeminente (PLT) é menor e, também, pontudo.
A cuticula sendo fina, demonstra ser éste estigma mais fragil do que
os outros acima estudados. Nas fémeas o estigma € menor e mais forte.
Nao esta situado em uma concavidade formada pela membrana pleural,
conforme vimos nos machos, mas no plano horizontal da mesma.

Em Triatoma maculata e Triatoma sordida temos o mesmo aspecto
que no Triatoma brasiliensis variando, entretanto, a altura do estigma
(consulte a tabela) .



—_— —r—

Lacombe: Estigmas de Triatominae 11

LTI L e e

- %"
> At

1 2 ".,{’--:*.':u-'-".;
—_— — i

Triatoma maculata — Fig. T: 1.° estigma obdominal. Triatoma sordida — Fig. 8: 1.9 estigma
ahdominal; fig. 9: estigma abdominal. Triatoma injfestans — Fig. 10: 8.° estigma da fémea;
fig. 11: 8.° estigma do macho; fig. 12: 8.° estigma. (ABS — abertura do estigma, AT — atrio,
DB — dobras da cuticula, END — endocuticula, ESP — espinhos falsos, EST — estigma,
EXQO = exocuticula, HP — hipoderme, MB — membrana intersegmental, MTN — metatorax,

MU — musculatura, PLT — prolongamento lateral, RD — réde protetora, RF — reforco cuticular,
SC — esclerito estigmatifero, TN — tenideos, TR =— traquéia, IVST — 4.° esternito, VIIIST = 8.°

esternito, VIIISTA — 8.° estigma, ITG = 1.° tergito, VIIITG = 8.° tergito).
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ANATOMIA DOS ESTIGMAS EM PANSTRONGYLUS MEGISTUS
ESTIGMAS TORACICOS

Os estigmas toracicos déste género estao situados na mesma regiao:
que no género Triatoma. O par mesotoracico (I ST), deslocado para
frente do corpo, encontra-se na membrana intersegmental (MB), que
limita a zona do fragma (fig. 10, FR) e mesonoto, com o protoérax.
Assim como nos demais Triatomineos, também fica encoberto pelo
pronoto.

Retirando-se o segmento protoracico e, observando o mesotérax
pela regiao frontal (fig. 14), identificamos os estigmas mesotoracicos
(I ST), que se encontram bem visiveis na membrana de ligacao. A
abertura do espiraculo, quando em repouso, é perpendicular ao eixo
malor do corpo do inseto e, quando em atividade torna-se inclinada em
relacao ao mesmo. A forma déste estigma segue a linha geral dos ante-
riormente estudados no género Triatoma, isto é, alongados, com um
condilo para a insercao muscular e com o lado dorsal mais espésso que
o lado ventral. O comprimento varia de acérdo com o tamanho do exem-
plar, porém, em média, atinge a 126y (com o condilo) e 99u de abertura
longitudinal. |

O condilo (fig. 15, RF) neste género difere um pouco da forma
comum encontrada em Triatoma. Enquanto neste ultimo género é alon-
gado e com a borda circular uniforme, em Pansirongylus € mais alar-
gado e com a borda bem irregular. A cuticula da zona dorsal do estigma
e mais espéssa (ZD) que a da zona ventral (ZV) apresentando, ainda,
uma borda limitante mais reforcada com uma fileira de espinhos curtos
e grossos (ESP). Esta zona reforcada encontra-se um pouco inclinada
para dentro do atrio (ZDR). Na ponta anterior da zona dorsal, a cuti-
cula apresenta algumas incrustacoes, o que a torna de cér escura, bem
como assim mais espéssa (CUR). Isto decorre por ser esta extremidade
um dos pontos de insercao dos feixes musculares (MU) destinados ao
mecanismo do espiraculo. A zona ventral, além de possuir uma cuticula
fina e maleavel, apresenta algumas dobras (DB) que funcionam duran-
te a atividade do estigma. Na fig. 11 o condilo encontra-se cortado,
longitudinalmente, para demonstracao de sua musculatura.

O estigma metatoracico encontra-se oculto pelo epimeron do meso-
torax (fig. 16, EPM2), que neste género &€ mals arqueado que no género
Triatoma. O epimeron apresenta pequenas estruturas circulares facil-
mente observadas no exemplar em estudo. O epimeron (EPMJ3) do meta-
torax, também, toma parte ativa no mecanismo do estigma. Entre o
epimeron do mesotorax e o espiraculo ha um espaco, formado pela
concavidade do primeiro, que pode conservar o ar entre si e o espiraculo.
Cortado o epimeron do mesotorax, deixamos descoberto o estigma me-
tatoracico. Este esta situado na membrana pleural proximo ao epime-
ron do metatéorax (fig. 17, II ST).

O espiraculo metatoracico difere, inicialmente, do mesotoracico
pela atrofia do céndilo, caracteristico do primeiro estigma. Represen-
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tamos, também, na mencionada figura, o 2.° par de asas (AS2), o pro-
cesso que encobre a coxa do 2.° par de patas (PC2) e o epimeron do
metatoérax (EPM3) .

Tendo por finalidade mostrar a area de insercdo do tronco prin-
cipal da traquéia, assim como o aspecto déste estigma, visto de dentro
para fora do corpo, fizemos a montagem do espiraculo metatoracico
em lamina, da forma em que estd representado na fig. 18. Notamos
que a insercdo da traquéia faz-se em tdda a extensdo longitudinal do
estigma. Retirando-a, vemos a zona dorsal do estigma com a borda
limitada por uma fileira de diminutos espinhos falsos. O epimeron
(EPM2) desta regiao estd representando em negro e seus orificios em
pontos brancos.

O lado movel déste estigma é a zona dorsal, que sendo maior €
ocupando quase téda a area da membrana pleural, € mais flexivel,
distendendo-se com mais facilidade. A zona ventral esta presa ao seg-
mento ao qual pertence, isto é, ao epimeron do IIL° segmento toracico
(EPM3) . Esta zona é bem quitinizada, espéssa e imovel.

Na fig. 15, apresentamos o aspecto geral dos escleritos vistos pela
regido dorsal, apo0s retiradas as asas e o 1.° segmento toracico. A regiao
do fragma (FR), entre outras, é a que mais se destaca no mesotorax.
Observamos, ainda, o mesonoto e o0 metanoto. A membrana interseg-
mental (MB) entre o toérax e o abdémen encontra-se distendida, dei-
xando ver o I.° estigma abdominal (I STA) Notamos, também, o 1.°,
I1.°c e o IIL.° tergitos do abdomen.

ESTIGMAS ABDOMINAIS

O 1.° par abdominal possui o esclerito estigmatifero (fig. 19, SC)
grande (66u), com a abertura atrial esférica (ABS) de 19u de d_larnetro
Em todos os exemplares estudados notamos sempre a réde de protegao
bem evidenciada, com as malhas largas, formando as figuras geome-
tricas ]a. conhec1da.s e estudadas no Triatoma infestans. Os espinhos
falsos sao longos e finos, preenchendo quase toda a cavidade atrial. A
area do esclerito que contém a réde é mais proeminente, realcando esta
regiao. Quando a membrana intersegmental fica dobrada, o esclerito €
deslocado para uma reentrancia da borda final do metatérax (MTN) .

Os T pares de esplraculos que seguem ao 1.°, tém localizacao latero-
-ventral. Os 6 pr1me1ros sao facilmente 1dent1f1cados como pequenos
orificios na regiao lateral dos esternitos. Apresentam igual estrutura
como a do 1.° abdominal, isto é, réde protetora, espinhos, condilo de
insercdo muscular e, também, uma area clara que envolve cada um
déles.

O 8.° par de estigmas difere quanto a forma, tamanho, estrutura
e situacdo, nos dois sexos, idéntico portanto ao que ja observamos nas
diversas espécies do género Triatoma. Este espiraculo, nos machos,
acompanha a forma geral ja estudada. Apresenta-se tubiforme, com
algumas dobras na base, que facilitam sua distensao. A cuticula é fina
e elastica, a abertura irregular e com pequena reentrancia em forma
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de calha. Nao possui réde protetora e os espinhos que revestem o atrio
sao curtos e finos.

Em fémeas do género Panstrongylus o estigma é mais achatado
que alongado (fig. 20) . Fica situado na borda posterior do 1.° par de
valvas, semelhante a uma pequena protuberancia da mesma. Sua
cuticula apresenta areas bem reforcadas (CUR), separadas por zonas e
dobras (DB) mais profundas que as encontradas nos machos. A aber-
tura é desprovida de espinhos ou réde, apresentando fenda lateral ir-
regular.

ANATOMIA DOS ESTIGMAS EM RHODNIUS PROLIXUS
ESTIGMAS TORACICOS

Assim como nos demais Triatomineos, a localizacao dos estigmas
toracicos e abdominais em Rhodnius prolixus € igual aos demais. De
um modo geral os espiraculos desta espécie sao 0s menores de nossa
lista de estudos (veja tabela). O par mesotoracico embora pequeno,
com 59u de comprimento e 39u de abertura, apresenta a -estrutura
muito nitida em téda a extensao. A zona dorsal (fig. 21, ZD) possui,
idéntico ao Panstrongylus, uma borda mails reforcada, voltada para
dentro do estigma. Esta dobra, em Rhodnius, contém inumeros e pe-
quenos espinhos. Na regiao proximal, dorsal, notamos uma acentuada
conformacao esférica espéssa, aonde vem implantar-se a musculatura.
Em Triatoma e Panstrongylus esta citada conformacao corresponde
aquela parte reforcada na zona proximal, mencionada durante a des-
cricao. A contra-insercao muscular encontra-se na borda apical do con-
dilo. A area de reforco ou condilo, em Rhodnius, nao &€ tao alongada
como nos dois géneros ja estudados, porém, é mais larga € mais
curta (RF).

A zona ventral (ZV) menor em largura que a dorsal (ZD) tem
na extremidade um aumento ou uma elevacao, onde notamos um pe-
queno feixe muscular (MUD). Nesta elevacao vemos muitos espinhos,
curtos e fortes (ESP). O estigma metatoracico desta espécie segue a
forma comum das demais acima estudadas e, portanto, cremos nao ser
necessario uma outra descricao morfologica.

ESTIGMAS ABDOMINAIS

O 1.° par de espiraculos abdominais de Rhodnius prolixus € dife-
rente dos encontrados em Triafioma e Pansirongylus.

O esclerito estigmatifero apresenta uma estrutura, somente, vista
em Rhodnius (fig. 22). A formacao das diversas listas cuticulares
(DB) proporciona ao estigma maior resisténcia fisica, ao mesmo tempo
que especifica éste esclerito. Suas extremidades nao sao bem marcadas,
conforme observamos, até o momento, nas diferentes espécies do género
Triatoma,; ao contrario, o esclerito estigmatifero prossegue pela mem-
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brana intersegmental, diminuindo gradativamente de espessura, de
modo que se torna dificil precisar o limite do esclerito com a membrana.

A abertura do atrio para o exterior € pequena (38u) e esférica
(fig. 22, AbS) . Esta situada em uma elevacao na regiao mediana das
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Panstrongylus megistus — Fig. 13: Escleritos, vista dorsal; fig. 14: localizacdo dos estigmas
mesotoracicos; fig. 15: estigma mesotoracico; fig. 16: estigma metatoracico, vista externa; fig. 17:
estigma metatoracico; fig. 18: 2. estigma toracico. vista interna. (AS2 — 2.° par de asas,

CUR = cuticula reforcada, DB — dobras da cuticula, EPM 2 — epimeron do mesotorax, EPM 3 — epi-
meron do metatorax, EPS2 — episterno do mesotéorax, EPS3 — episterno do metatorax. ESP — es-

e

pinhos, FR = fragma, MB — regiao membranosa, MSN — mesonoto, MTN — metanoto, MU —= mus~
culatura, PC2 — processo lateral da 2.* coxa RF — reforco cuticular do cdéndilo, RMB = regiao

membranosa, IST — 1.© estigma toracico, IIST — 2. estigma toracico, ISTA = 1.° estigma
abdominal, ITG = 1.° tergito abdominal, IITG = 2.° tergito abdominal, IIITG — 3.° tergito

abdominal, ZD — zona dorsal, ZDR — zona dorsal mais espeéssa, ZV — zona ventral).
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reforcadas pregas. A réde é muito fina, dificil de ser identificada e,
por éste motivo, nao estd representada. Os falsos espinhos, porém, sao
bem visiveis e preenchem todo o atrio, sendo longos, finos € numerosos
(ESP) . A partir do I1.° ao VII.° par de estigmas abdominais, éstes sao,
morfologicamente, parecidos com os de Triatoma sordida, apenas um
pouco menores (8u de abertura). |

O VIII.° par acompanha a linha geral dos seus correspondentes nos
outros géneros. Nas fémeas, encontra-se na regiao posterior-lateral do
1.° par de valvas. Nos machos estao localizados na regido anterior-late-
ral do 8.° segmento. O aspecto morfologico dos mesmos muito se iguala,
aos acima estudados, apenas, apresenta-se um pouco menor.

MECANISMO DOS ESTIGMAS NOS TRIATOMINEOS

Encontramos algumas referéncias s6bre éste assunto nos traba-
lhos de MAMMEN (1912) e de WEBER (1930) sObre os Heteropteros.
Hassan (1950) classificou os espiraculos em dois tipos: interno, que
ocorre mais freqiientemente no abdomen e o externo, encontrado nor-
malmente no torax. Para éste autor, cujo trabalho se baseia em
MAMMEN, o0 tipo externo seria o mais comum nos insetos. Este con-
siste em ultima analise de uma simples invaginacao do tegumento do
corpo. O tipo interno, entretanto, fica dentro do corpo apresentando
diversas formas. Em 1960 publicamos um trabalho mais detalhado sObre
as estruturas e o mecanismo dos estigmas em Triatoma infestans, agora
ampliando os estudos dos espiraculos em outras espécies de Triatomi-
neos, tendo aquela como elemento de comparacao.

ESTIGMA MESOTORACICO

O 1.° par de espiraculos toracicos nos géneros Triatoma, Panstron-
gylus e Rhodnius, referidos no presente trabalho, encontram-se deslo-
cados para a regiao anterior do mesotorax, ficando situados na mem-
brana intersegmental, entre o protérax e o mesotorax.

Encontramos algumas diferencas morfologicas nos estigmas das
diversas espécies estudadas, porém, quanto ao mecanismo notamos ser
praticamente o mesmo.

A abertura do estigma mesotoracico é alongada e perpendicular ao
eixo maior do corpo. O condilo, caracteristico déste par de estigmas,
em todas as espécies, € protegido nao s6 pelo extenso pronoto, como
também por uma elevacao concava do mesotorax. Quando em repouso
o condilo abriga-se nesta concavidade (LacoMmBEg, 1960) . O reforco cuti-
cular de variada forma, como tivemos oportunidade de verificar no
estudo acima, é de grande importancia para o mecanismo do estigma.

Os musculos responsaveis pela abertura e fechamento do espira
culo (fig. 23, MUR) inserem-se na extremidade interna do coéndilo
(CON) e a contra-insercao esta situada na regiao mais espéssa do re-
forco cuticular. O reforco nesta zona dorsal apresenta diferentes formas
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ESTIGMAS RESPIRATORIOS
-

ITo STA
Io ST Ile ST I STA Vile STA VIIIe STA
ESPECIES _ , | Altura do tubo
Compri- Aber- Compri- Aber- Compri- Aber- Diametro ()
mento tura mento tura mento tura Abertura
(L) (1) () () (W) (u) (1)
o} Q
Triatoma wtticers. . .. .. . 103,6 84,36 96,20 81,40 59 2 , 15,30 15,30 37 32,56
Triatoma infestans. ... .. 99,46 78,0 88,8 71,04 59,2 13,6 13,6 34,04 26,04 -
Trialoma brasiliensis.,. . . 88,40 66,6 85,84 66,60 52,80 11,90 10,2 29.6 23,68
Triatoma maculate... .. . 66,60 47 36 66,60 59,2 38,48 0,52 8,50 26,64 22,20
Triatoma sordide. . ... .. . 66,60 47,36 59,2 44 4 38,48 9,52 8,50 25.16 22,20
Panstrongylus megistus. .. 126 99,16 118,4 96,20 (6,6 19,24 17 38,48 34,04
Rhodnius prolizus.... ... 59,2 39 51,80 37 38,48 8,50 8,16 22.20 17,24

%

nas diversas especies. Em Triatoma infestans, Triatoma vitticeps e
Triwatoma maculata o reférco é muito prolongado na borda, enquanto
em Triatoma brasiliensis, Panstrongylus megistus e Rhodnius prolixus
éste mesmo reférgo é mais arredondado na extremidade. A regiao mais
flexivel em relagdo ao movimento do estigma é a zona dorsal. A zona
ventral € mais firme e espéssa, porém, movel.

Pela contracao da musculatura do reférco, a zona dorsal (ZD) é
puxada para baixo, encostando-se na zona ventral (ZV) e fechando
assim o estigma. Pelo mecanismo contrario da-se a abertura do espi-
raculo, isto é, facilitado pela elasticidade da cuticula e pela distensao
muscular. Sacrificando diferentes espécies notamos, apés retirado o
pronoto, o abaixamento e levantamento sucessivo da zona dorsal e ven-
tral, fechando e abrindo o estigma e possibilitando a entrada e saida
dos gases.

Em Rhodnius prolixus percebemos que na extremidade distal da
zona ventral ha uma elevacdo, contendo numerosos espinhos, curtos
e fortes (ESP). Partindo da regido interna desta elevacao, encontra-
mos alguns feixes musculares (MUD), que se dirigem, inclinados, em
direcao a borda mais interna da zona dorsal (fig. 21, MUD) . Em espé-
cies de Triatoma nao conseguimos identificar esta musculatura, mas
sim um aumento de espessura da cuticula nesta regido de ligacao, da
zona dorsal com a ventral. Esta musculatura distal toma parte, também,
no mecanismo deste espiraculo.

Ainda na fig. 21, a regido de reférco (RF) encontra-se aberta, lon-
gitudinalmente, a fim de demonstrar a insercao da musculatura (MUR)
no condilo (CDL) e a contra-inser¢io na parede do reférco. Outros

2 — 32794
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elementos, indiretamente responsaveis pelo mecanismo dos estigmas
mesotoracicos sio as dobras da membrana intersegmental onde se loca-
lizam e, ainda, o levantamento da regiao do pronoto.

ESTIGMA METATORACICO

O 2.° par de estigmas encontra-se na membrana pleural entre o
mesotorax e o metatérax. Acha-se, totalmente, encoberto pelo epimeron
do mesotorax, em tddas as espécies examinadas. |

A zona dorsal é mais larga que a ventral, além de ser mais flexivel
e mével, por estar completamente situada na membrana pleural. A
zona ventral fica fortemente aderida a borda do epimeron do metato-
rax. Constitui a parte inversa da primeira, isto é, estreita, forte e
imével, estando presa ao esclerito do téorax. A zona dorsal na maloria
das vézes, apresenta-se um pouco mais refor¢cada na borda e na parte
proximal (fig. 4, RES). A zona ventral nao apresenta a formacao do
condilo, estando o mesmo ausente em todos os estigmas metatoracicos,
das espécies aqui tratadas. Na regido correspondente ao referido con-
dilo, porém, a cuticula aumenta de espessura para dar malor resistén-
cia ao estigma.

As insercoes dos musculos responsaveis pelo seu funcionamento
(fig. 24, MU) estdo localizadas, de um lado na parte interna do esclerito
do metatérax (EPMS3), que fica proximo ao 2.° par de patas (PCX) e,
de outro lado na regiao de reférco da zona dorsal do estigma (RFD).
Esta musculatura é curta e com poucos feixes. Sua disposicdo é incli-
nada em relacido ao eixo maior do corpo do inseto. Pela contracao da
musculatura (MU) a zona dorsal é puxada para baixo, ocasionando o
fechamento do estigma. O mecanismo de ambos os estigmas toracicos
é auxiliado ainda pela vasta musculatura desta regiao. Pela elasticidade
da cuticula e pela distensdo dos feixes musculares do torax e da mus-
culatura do reférco, os estigmas toracicos se abrem deixando penetrar o
ar nas traquéias e, pela contracdo dos mesmos, temos o fendomeno
inverso.

No estigma metatoracico (fig. 1) ha sempre uma reserva de ar, que
fica entre o epimeron do mesotérax (EPM2) e o estigma propriamente
dito (II ST).

Podemos observar os movimentos das valvas dos estigmas toracicos,
fixando o Triatomineo em uma placa de Petri, que contém parafina, e
cortando os escleritos que encobrem os estigmas. Notamos, entao, o
levantamento e abaixamento da zona dorsal do estigma. Os movimentos
indicam o fendmeno de inspiracao e expiracdo.

Mergulhando, somente, a parte toracica do inseto na agua notamos,
que aparecem borbulhas de ar, o que comprova estarem Os estigmas
toracicos ligados ao fendmeno de expira¢ao. Fechando todos os es-
tigmas abdominais com celoidina, observamos diretamente a indepen-
déncia dos movimentos dos espiraculos toracicos, em relacao aos abdo-
minais, como também, a perfeita atuagdo dos mesmos na inspiragao e
na expiracao.
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ESTIGMAS ABDOMINAIS

Os estigmas abdominais correspondem, segundo Hassan (1950) ao
tipo interno. De um modo geral o mecanismo de todos éstes estigmas é
semelhante, inclusivé o do VIII.° par. O 1.° par, cuja posicao latero-
-dorsal ja o diferencia dos demais, apresenta-se mais nitido para um
estudo de seu mecanismo. Em todos os estigmas, nas diferentes espé-
cies mencionadas, observamos sempre a existéncia de um condilo inter-
no, situado na altura do limite atrio-traquéia. Muitas vézes, podemos
notar, por transparéncia do esclerito estigmatifero, o condilo e, ainda,
-0 ramo principal traqueal que tem inicio no atrio (fig. 6, RF e TR).

Encontramos nos estigmas abdominais 3 elementos protetores, ja
menclonados por LAcoMBE (1960) em Triatoma infestans. Sao éles: 1)
rede externa, cujas malhas sdo formadas por exocuticula e as paredes
por endocuticula. Esta nem sempre esta bem visivel como em Triatoma
infestans, Triatoma vitticeps, Triatoma brasiliensis e Panstrongylus
megistus, muitas vézes, ao contrario, é tao fina e transparente como
no caso do I'riatoma sordida, que pela simples binocular nao pode ser
identificada, pela qual nao a representamos na fig. 7. 2) Falsos espi-
nhos, encontrados em maior ou menor numero em todos os espiraculos.
Estes sao longos ou curtos, finos ou grossos, de acérdo com o estigma
a que pertencem; atapetam tdoda a parede do atrio e siao formados,
somente, de exocuticula; tém origem nos angulos internos das figuras
geometricas, que formam a réde acima citada. Em Triatoma sordida
éstes espinhos sido finos, porém, resistentes (fig. 7, ESP). 3) Final-
mente, o condilo ou refér¢o cuticular, encontrado em todos os estigmas
do abdOmen; sua forma e tamanho variam nas diversas espécies.

Estes 3 elementos protetores estdo presentes, talvez, por se tratar
de espiraculos constantemente, abertos e, portanto, expostos a toda a
poeira e detritos. O 1.° par abdominal, além déstes elementos, também
ficam protegidos pelas asas, quando em repouso e pelas dobras da mem-
brana intersegmental em que estd situado. Os demais estigmas sio
desprovidos de tais coberturas.

O mecanismo dos espiraculos abdominais é mais simples que o dos
toracicos. Conforme ja estudado em Triatoma infestans e, agora, nas
demais espécies, seu funcionamento repousa na cuticula e na muscula-
tura. A musculatura tem inser¢cdo no céndilo e a contra-insercio em
uma zona mais espéssa da cuticula do esclerito estigmatifero ou do
esternito. A posicdo da mesma é sempre inclinada em relacdo ao con-
dilo.

Pela contragao desta musculatura, o céndilo é puxado para tras,
ocasionando a abertura da passagem do atrio-traquéia. O ar filtrado,
anteriormente, pela réde cuticular entra no atrio, juntamente com par-
ticulas. de poeira, menores que as figuras geométricas da réde. Estas
particulas, porém, sao retidas pelos falsos espinhos encontrados no
atrio. Estes movimentos de inspiracdo sdo auxiliados pela distensio
muscular do abdomen, que provoca um aumento de volume do corpo.
Pelo fenomeno inverso, isto é, relaxamento dos musculos do céndilo,
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0 mesmo volta ao seu lugar, obliterando a passagem atrio-traqueia. Em
consequeéncia da elasticidade da cuticula e da contracao da musculatura

dorso-ventral do abdomen, o estigma fecha-se vedando a entrada ou
a salda do ar.

24 EPM+ ZD

Panstrongylus megistus — Fig. 19: 1.2 estigma abdominal; fig. 20: 8.° estigma abdominal.
Rhodnius prolizus — Fig. 21: Estigma mesotoracico, vista geral; fig. 22: 1.° estigma abdominal;
fig. 23: estigma mesotoracico, vista interna. Triatoma vitticeps — Fig. 24: Esquema do meca-
nismo do 2.© estigma toracico. (ABS — abertura do estigma, CUR = regides reforcadas da
cuticula, DB — dobras da cuticula, CDL = coOndilo de insercdo muscular, EPM3 — epimeron,
ESP — espinhos, MB — membrana intersegmental, MTN — metanoto, MU — musculatura,
MUD — musculatura distal, MUR =— musculatura principal, PCX = processo para a COXa,
RF — reforco cuticular, RFD — reférco distal, SC = esclerito estigmatifero, TBE =— tubérculo

distal, ITG — 1.°© tergito abdominal, IITG — 2.° tergito abdominal, VIIITO = 8.° tergito abdo-
minal, TR — lccal de insercdo da traquéia, ZD = zona dorsal, ZV = zona ventral).
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Embora o VIII.° estigma tenha forma, posicdo e estrutura dife-
rente dos anteriores, o seu mecanismo em linhas gerais é igual. Sendo
éste espiraculo, no caso de exemplares machos, tubiforme, a contra-in-
sercao de sua musculatura faz-se na propria parede do tubo, em uma
regiao mais reforcada (fig. 9, MU). Em ambos os sexos notamos no 8.°
estigma a auséncia completa da réde cuticular, que é caracteristica dos
estigmas abdominais. No interior do atrio vemos, apenas, poucos e di-
minutos espinhos falsos (ESP). O coOndilo, relativamente longo e bem
pronunciado nos estigmas anteriores, no 8.° par apresenta-se peque-
no (RE).

Este par de estigmas, nos machos, possui a vantagem de distender-
-se ou contrair-se, devido as inumeras dobras de sua parede (fig. 9, DE).
Nas fémeas o0 mesmo apresenta areas mais reforcadas e que impedem a
sua deformacao.

RESUMO

E feito um estudo comparado sobre a estrutura e o mecanismo
dos estigmas de Triatoma vitticeps, Trialoma maculata, Triatoma sor-
dida, Triatoma brasiliensis, Rhodnius prolixus e Panstrongylus megis-
tus com os de Triatoma infestans, anteriormente ja tratados.

E’, assim, elaborada uma tabela comparativa sObre o tamanho e
localizacao, dos espiraculos toracicos e abdominais, nas espécies citadas.
Os estigmas mesotoracicos nas espécies do género Triatoma apre-
sentam-se com varias modificacoes morfolégicas, porém, nao tao signi-
ficantes como as encontradas em Pansirongylus megistus e Rhodnius
prolizus. Seu mecanismo mostra acentuadas diferencas morfologicas.

De um modo geral, os estigmas mesotoracicos possuem uma zona
dorsal e outra ventral, que se diferenciam nas diferentes espécies e géne-
ros. A abertura do atrio para o exterior faz-se, perpendicularmente ao
elxo mailor do corpo do inseto. Nota-se uma regido onde a cuticula é
mais espéssa e que serve de base para a implantacao dos musculos des-
tinados ao-seu funcionamento. O céndilo, que varia quanto & forma,
nos diversos Triatomineos, nao é evidenciado nos estigmas metato-
racicos.

Os espiraculos metatoracicos encontram-se ocultos, totalmente, pe-
los escleritos do mesotorax e metatérax. O aspecto morfolégico do mes-
mo e semelhante ao do mesotoracico, porém, apresenta algumas dife-
rencas.

Os espiraculos abdominais sdo em numero de 8 pares. O 1.° par
esta situado na regiao latero-dorsal da membrana intersegmental, entre
o torax e o abdomen. Em Rhodnius prolirus o estigma apresenta-se
circundado por zonas esclerosadas, em forma de listas. Nos demais

Triatomineos os escleritos estigmatiferos sdo semelhantes e menos re-
forcados.

»
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A forma e a estrutura e o mecanismo déstes estigmas variam em
todas as espécies citadas. Encontram-se 3 elementos de protegao a
traquéia que se limita com o atrio. Sao éles: 1) réde protetora que
recobre parcialmente a entrada do estigma, semelhante a um peritre-
ma: 2) condilo interno que comanda a entrada e saida do ar das tra-
quéias; e 3) falsos espinhos, situados no atrio e que variam de tamanho
e espessura nos diferentes Triatomineos.

Finalmente, observa-se o VIII par de estigmas abdominais, cuja
forma, mecanismo e localizacdo o diferenciam dos demais. Este par
encontra-se citado por alguns autores, porém, na realidade, sua estru-
tura s6 é apresentada no presente trabalho.

ZUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Arbeit werden Struktur und Mechanismus der
Stigmen von Triatoma vitticeps, Triatoma maculata, Triatoma sordida,
Triatoma brasiliensis, Rhodnius prolirus und Panstrongylus megistus
mit den frueher schon beschriebenen von Triatoma infestans verglichen.
Die Resultate sind in einer vergleichenden Tabelle angefuehrt.

Die Stigmen des Mesothorax der Arten der Gattung Trialoma zel-
gen verschiedene morphologische Modifikationen, die jedoch nicht so
charakteristisch wie die von Panstrongylus megistus und Rhodnius proli-
rus sind. Der Mechnismus zeigt betonte morphologische Unterschiede.
Dorsal — und Ventralzonen der Stigmen des Mesothorax sind in den
verschiedenen Gattungen und Arten verschieden ausgebildet. Die
Oeffnung des Atriums steht senkrecht auf der Achse des Koerpers. Die
Cuticula am Ansatz des Stigmenmuskels ist verstaerkt. Dieser so gebil-
dete Condylus, der in den verschiedenen Arten variiert, ist am Stigma
des Metathorax weniger deutlich ausgebildet. Dieses letztere liegt
voellig verborgen unter den Skleriten des Mittel — und Hinterrueckens.
Abgesehen von einigen Unterschieden gleicht es dem des Mesothorax.
Es finden sich 8 Abdominalstigmen. Das erste liegt laterodorsal in der
Intersegmentalmembran zwischen Thorax und Abdomen. In Rhodnius
prolizus ist dieses Stigma von sklerotisierten Zonen umgeben. Bel den
anderen Triatominen sind die Stigma tragenden Sklerite gleichfoermig
und weniger verdickt.

Es finden sich drei Schutzeinrichtungen am Atrium:

1: ein peritrem-aehnliches Schutznetz, das teilwelse den Eintritt
schuetzt;

2: ein innerer Condylus der Ein — und Austritt der Luft reguliert;

3. falsche Dornen im Atrium, die nach Groesse und Dicke in den
einzelnen Arten variieren.

Das 8. Stigme unterscheidet sich in Form, Mechanismus und Lage
von den anderen. Seine Struktur wird, obwohl schon von anderen Au-
toren gesehen, hier erstmalig beschrieben.
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