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O Toxoplasma € largamente espalhado no reino animal, sendo im-
pressionante a sua ubiquidade quanto aos hospedeiros, desde as aves
até os primatas, inclusive o homem. Todavia, proporcionalmente aos
cutros mamiferos, as referéncias sobre infec¢gées naturais dos simios
sao muito restritas, embora decorridos mais de 60 anos de estudos do
parasito. Este fato é provavelmente relacionado aos habites alimenta-
res dos simios em geral, predominantemente vegetarianos, assim como
a sua ecologia arboricola. Acresce ainda que as poucas observacoes
relatadas, dizem respeitc, em sua absoluta maioria, a animais manti-
dos em cativeiros por tempo mais ou menocs longo, impondo-se a con-
clusdo de que adquiriram a infeccao depois de capturados e nao na
floresta. Este trabalho relata a infeccao natural de um Rbesus (Macacca
mulatta) € de um Cebus apella, ambos mantidos em cativeiro. k feita tam-
bém uma revisdo da toxoplasmose espontinea em primatas nao
humanos.
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INFECCOES NATURAIS DE PRIMATAS NAO-HUMANOS POR “TO-
XOPLASMA” — O primeiro simio encontrado com toxoplasmose na-
tural foi um Stentor semiculus (= Alouatta senicula), descrito por Theze
(1916). 'Dezessete anos depois, Levaditi & Scheen (1933) encontraram
um babuino, Cynocephalus babuin ( =Papio cynocephalus ?) com a infeccao,
e em 1938, Kopciowska & Nicolau descreveram a doenca em um
chimpanzé (Pan troglodytes). Mais tarde, Ratcliffe & Worth (1951) es-
tudaram a infeccao em 2 Saimiri sciureus € um Ateles geoffroyi, encon-
trado:z em observacoes de 10 anos (1940-50) no Jardim Zoolégico de
Philadelphia. Em 1954, Enid de Rodaniche descreveu a infeccao na-
tural com um Cebus capucinus;, € no ano seguinte, Dobereiner (1955)
encontrcu um exemplar de Saimiri sciureus naturalmente infectado.
Cinco anos depois, Bernischke & Richart (1960) estudaram a infeccao
natural de um Oedipomidas oedipus (= Saguinus QOedipomidas oedipus).
No ano seguinte, Léviné (1961) refere a infeccao de Macacca tantala;
e Fckorny & al (1961) a infeccao de M. irus. Em 1962, Sureau & al
encontraram a toxoplasmose natural em um Lewmur catta; € Stolz (1962)
em um Lagothrix lagothrica. Em 1965, Uilenberg & Ribot descreveram a
infeccao natural de L. catta € L. variegatus; € Hilgenfeld (1965) em um
“maquinho de pincel branco” (“Weispinselaffchen”), o qual segundo
Werner & al (1969) deve ser o sagui comum Callithrix jacchus. Em 1967,
Ratcliffe refere mais 2 espééies infectadas naturalmente no Jardim
Zoclogico de Filadélfia (Pithecia monacha € Cacajao rubicundus), em mais
16 anos de observacoes. Em 1968, Zaman & al encontraram a infecc¢éo
natural no “loris preguicoso” (Nycticebus coucang); Nnesse mesmo ano,
Itakura & Nigi (1968) encontraram 2 L. catza com a doenca espontanea;
e alnda nesse mesmo ano, McKissic & al (1968) descreveram uma
enzootia toxoplasmotica em S. sciureus, no Jardim Zoolégico de Fila-
delfia, representada por infecgbes fatais em 9 exemplares, de um grupo
de 17.
INFECCAO NATURAL DE “MACACCA MULATTA” E
“CEBUS APELLA POR “TOXCOPLASMA”

Rbesus. O animal macho e adulto jovem, nascera na Ilha do
Pinheiro, na Baia da Guanabara, onde ha mais de 30 anos o 1.0.C.
mantém uma criacdo de Rhesus em condigOes seminaturais. Ha mais
de um ano encontrava-se no biotério. Tinha sido usado em experiéncias
com BCG, ministrado por via oral. Embora em gaiola separada, em
suas proximidades havia animais com toxoplasmose experimental (caes
e gatos). Tornou-se quieto e triste; deixou de se alimentar e ema-
egreceu muito; tinha febre (40°C). Morreu em poucos dias de doenca.
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QUADRO 1

TOXOPLASMOSE ESPONTANEA EM PRIMATAS NAO HUMANOS (1961-1970)

PROSIMII — Lemur catta — Sureau & al, 1962; Uilenberg & Ribot, 1965: Itakura
& Nigi, 1968.

L. variegatus — Uilenberg & Ribot, 1965.
Nycticebus coucang — Zaman & al, 1968.

PLATYRREHINOS — Callithrix jacchus (?) Hilgenfeld, 1965.
Saguinus oedipomidas oedipus — Bernischke & Richart, 1960.
Pithecia monacha — Ratcliffe, 1967.
Saimiri sciureus — Ratcliffe & Worth, 1951; Dobereiner, 1955:
McKissick & al, 1968.
Cebus capucinus — Enid de Rodaniche, 1954.
Cebus apella — Nery-Guimaraes & al, 1971.
Lagothrix lagothrica — Stolz, 1962.
Cacajao rubicundus — Ratcliffe, 1967.
Atleles geoffroyi — Ratcliffe, 1967.
Alouatta senicula — Théze, 1916.

CATHARRINOS — Macacca tantala — Leévine, 1961.
M. irus — Pokorny & al, 1961.
M. mulatta — Nery-Guimaraes & al 1971.
Cynocephalus babuin (=Papio cynocephalus?) — Levaditi &
Shoen, 1933.

PONGIDAE — Pan troglodytes — Kopciowska & Nicolau, 1938.

? Classificacao provavel.

Por nac ter ccorrido suspeita de toxcoplasmose, a autdpsia ndo foi
completa, nao tendo sido aberto o cridnio. Na época ocorrera a morte
de uma raposa (Canis brasiliensis) por toxoplasmose natural, no biotério,
atribuida a transmissdo acidental por Rhipicephalus sanguineus, a partir
dos caes infectados das gaiolas proximas. O Rbesus, provavelmente,
ingerira ésses acaros. Na autopsia do macaco foi encontrada pneu-
monia, baco e figado aumentados e ascite moderada.

Exame histologico. No pulmao havia extensa pneumonia, com
areas necroticas e hemorragicas e enfisema de compensacdo. O coracio
nao mostrava lesdes conspicuas. No figado, focos necroticos microsco-
picos disseminavam-se no parénquima, e infiltracdo de células redon-
das era vista principalmente nos espagos de Kiernan. No baco, as areas
de necrose eram imaiores, mascarando muitas vézes a histologia do
orgao. (Fig. 1). Toxoplasmas eram abundantes no figado e no baco.



80 Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 69 (2), 1971

Os parasitos se apresentavam livres ou intracelulares, isoladcs ou em
pequenos aglomerados. Nao foram vistos grandes cistos com dezenas
de toxoplasmas. No figado, éles ocupavam o citoplasma de macrofagos,
nos sinuséides e nos espacos peri-portais. No bago €éles tambem eram
largamente disseminadcs, no interior de macrofagos (Figs. 2 a 4) e
até de megacariocitos. Os caracteres das lesoes viscerals € a morfologia
dos parasitos, assim como a sua associacdo, nao deixavam nenhuma
duvida quanto ao diagnostico de toxoplasma.

Cebus apells. Era um macho, adquirido ja adulto e domesticado,
e procedente dc norte do pais. Tinha alimentagdo vegetariana variada,

porém habituara-se a comer carne crua. Sua doenga foi rapida: ficou
triste, deixou de se alimentar, emagreceu muito e tinha diarréia;
morreu em menos de um meés. Seu dono levou o cadaver ao I.E.M.V.
para verificacdo da “causa mortis”. Na autépsia foram encontrados :
pneumonia lobar; petéquias subserosas no intestino (reto); figado
aumentado € com hemangiectasias; baco aumentado; congestao en-
cefalica; estémago vazic. Microscopicamente foi diagnosticado toXo-
plasmose.

Histopatclogia. No figado havia pequenos focos necroticos disse-
minadcs no parénquima (Fig. 5) e infiltracao de células redondas nos
espacos de Kiernan e nos sinuséides. Os toxoplasmas eram abundantes
nos sinusoides relacicnados com as células de Kupffer (Figs. 6, 8 ¢ 9)
e em macréfagos nos espacos-porta (Fig. 7). Havia extensa tumefagao
turva. No baco, além de congestdo e pequenas hemorragias, ocorriam
areas necroticas, com desorganizacdo dos corddes de Bilroth e atrofia
dos foliculos. Os toxoplasmas eram largamente disseminados. Viam-se
trofozoitos livres ou intracelulares (Figs. 5 e 9); e pequenos cistos
frouxos, com relativamente poucos elementos, as vézes em rosetas.
Do mesmo modo que no figado, ndo foram vistos grandes cistos, com
dezenas de elementos. Na supra-renal, bastante congesta, pequenos
focos necroticos distribuiam-se nas zonas fascicular e glomerular
(Fig. 10) e na medular ésses focos eram mais extensos. Hemorragias
microscopicas eram largamente distribuidas. Na fascicular foram vistos
alguns cistos com toxoplasmas numerosos (Fig. 12); enquanto que na
glomerular e medular, além de colecdes intracelulares (Figs. 11 e 13)
foram vistas numercsas formas extracelulares, provavelmente resul-
tantes de rompimento de cistos.

O quadro microscépico mais impressionante era uma extensa pneu-
monia, com hemorragias, edema e focos necroticos mals ou menos
extensos. Toxoplasmas isclados cu aos pares, livres cu intracelulares,
eram encontrados pelo exame cuidadoso dessas lesoes. Nao foram vistos
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cistos ou cole¢oes intracelulares de parasitos. No rim, era extensa a
tumefacao turva, com &reas necrdticas disseminadas. Foram vistos
toxoplasmas, raros, isclados ou em pequenos grupcs, relacionados ou
nao com essas lesoes. Cérebro e cerebelo eram intensamente congestos e
com aumento sensivel das cé€lulas gliais. Foi vista pequena lamina de
calcificacao meningéia e infiltragdo de células redondas subependima-
ria com ausencia déste revestimento, em determinado ponto. Nesses
orgaos, a pesquisa exaustiva nao mostrou toxoplasmas.

Focos de infiltragao de células redondas ccorriam na pele, glan-
dulas salivares, lingua, testiculc e péancreas; no intestino foi vista
pequena area necrotica. Porém, nesses Orgdcs nao foram vistos toxo-
plasmas. Os ganglios linfaticos eram congestos e mostravam uma
proliferacao de células epitelidides, semelhantes as descritas na forma
glandular da toxoplasmose humana, principalmente pelos autores es-
candinavos (Tenhunen 1964). Elas ocorriam em torno dos foliculos e

nes selos, organizadas em pequencs granulomas ou ocupando areas
mals extensas (Fig. 14).

Nao havia lesoes no coracdo, no qual foram vistos cistos sarcos-
poridianos (Fig. 15). Estes, eram tipicos, com sua estrutura caracte-
ristica no que diz respeito & capsula e aos septos, conforme as recentes
descricoes de Helly A. Lage (1968) e outros autores. As unidades para-
sitarias, apresentam-se com mais do débro do tamanho dos toxoplasmas.

Epidemiologia. No local onde vivia o Cebus, encontram-se 5 outros
macacos, domesticadcs, em abrigo cituado lado a lado. Dois Ateles
€ um Aotus tiveram reacao de Sabin-Feldman negativa; mas 2 Cebus
libidinosus, mostraram RSF positiva (1:64), do mesmo modo que o
tratador dos animais J.S.. BEstes 2 ultimos macacos, eram 0S mais

antigos no local; como o C. apella, também tinham se habituado a
CCIner carne crua.

DISCUSSAO

Além de serem relativamente raras as descricoes de toxcplasmose
espontanea em primatas nac humanos, os casos relatados, na sua
abscluta maioria, se referem a animais mantidcs em cativeiro. O grupo
de platirrinos encontradcs com a infeccdo por Ratcliffe & Worth
(1951) e Ratcliffe (1957) seguramente se infectaram no cativeiro. No
Jardim Zoologico (Filadélfia) cnde eram exibidos, no mesmo periodo
de observagao de 26 anos, foram encontrados com toxoplasmose nu-
mercsos cutros mamiferos e muitos passarcs. Alids, a recente enzcotia
tcxoplasmotica descrita por McKissick & al (1968) em Saimiri sciureus,
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leva a concluir que ésse jardim zoolégico ¢ um importante foco ende-
mico da doenca. Enid de Rhodaniche (1954) nao pOde concluir pela
infeccao florestal do seu Cebus capucinus. Entretanto, Bernischke &
Richart (1960) pensam que o seu Oedipomidas viera infectado da floresta.
Tédas as demais referéncias dizem respeito a animais de cativeiro, do
mesmo modo que o0 Rhesus € o0 Cebus descritos neste trabalho. Este
infectou-se pela ingestao de carne crua, que como se sabe € uma grande
fonte de infeccao (Jacobs & al, 1960), e 0 Rhbesus possivelmente pela
ingestao de carrapatos oriundos de caes com toxoplasmose induzida,
seus vizinhos no biotério.

Cowen & Wolf (1945) e outros autores levantam duvidas quanto
a espontaneidade das infeccées do cinomolgus (Levaditi & Schoen,
1933) e do chimpanzé (Kopciowska & Nicslau, 1938), pelo fato désses
animais terem sido inoculados com material de cobaio e ccelho (es-
tudos de virus), roedcres ésses frequientemente encontrados com toxo-
plasmose natural. Entretanto, € muitc provavel que se tratasse real-
mente de toxoplasmose espontanea, uma véz que as grandes formas
cisticas encontradas, falam em favor de uma infec¢cao cronica. Toda-
via, 0 que nao deixa duvida é que cs dcis simios se infectaram no
bloterlo do Instituto Pasteur.
| C)bv1amente a prevaléncia da toxoplasmose nos macacos em con-
dlgoes naturais, s6 vira a ser estabelecida pelo encontro de animais
infectados nas florestas €/ou pela pesquisa de anticorpos. A éste res-
peito, as investigacoes em simios recém-chegados da Asia, de Feldman
& Miller (1956) e Remington & al, (1965) corroboram em favor da
cenclusdo da auséncia ou baixa prevaléncia da infeccao nos catarri-
nos. Com efeito, os primeiros tiveram a Reacao de Sabin-Feldman
negativa em 21 cinomolgus (Macacca irus?) € em 15 rhesus, € oS segun-
dos também tiveram a reacao do corante negativa em 64 rhesus, €
negativa ou duvidosa (1:2 a 1:8) em 50 M. irus € 50 M. nemestrina. Entao,
como argumentam McKissick & al (1968) a resisténcia dos catarrinos
a inducao da toxoplasmose, nao pode ser explicada pela presenca de
anticorpos adquiridos. Por outro lado, acontece que Werner & al (1969)
encontraram RSF negativas em 100 Saguinus Oedipomidas oedipus nor-
mais e tambem em 28 outros exemplares da mesma espécie, antes e
depois da incculacdo com toxoplasmas, a qual provocou infeccao
fatal. Obviamente, éstes resultados vém dificultpr as tentativas de es-
tabelecimento da prevaléncia da infeccao pela sorologia, pelo menos
nos platirrinos.

Nos simios descritos neste trabalho as lesdes eram principalmente
viscerais (bacgo e figado). No Cebus, no qual foi examinado o encéfalo,
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neste nao foram encontrados toxoplasmas e as lesées eram minimas.
Cemo ambos os simios eram adultos, éste fato estaria de acérdo com
a cbservacao de que somente os macacos jovens é que desenvolveriam
uma forma encefalica da toxoplasmose; os adultos desenvolvendo ge-
ralmente uma forma visceral (Franceis, 1963).

RESUMO E CONCLUSAO

Neste trabalho sdc descritas infeccées naturais por Toxoplasma em
um Macacca mulatta € em um Cebus apells, ambos tendo apresentado cur-
to pericdo de doenca. Ambecs se infectaram no cativeiro : o primeiro
no bictério do labcratéric, onde havia outros mamiferos com toxo-
plasmose experimental, e o segundo, na casa dos SeUS dcnos, em Ja-
carepagua, onde se habituara a comer carne crua como parte da
alimentacao.

Nessa casa viviam outros platirrincs, entre os quais 2 Cebus libidi-
nosus (UM casal), os quais apresentaram Reacao de Sabin-Feldman
pceitiva (1:64), do mesmce modo que o0 tratador dos animais.

Micrescopicamente, observaram-se nos 2 animais mortos de toxo-
plasmose espcontanea lesdes necroéticas no figado e baco, com a pre-
cenca de toxoplasmas livres e intracelulares, isclados cu em associacao,
cCom mailor ou menor numero de individuos. No Cebus, no qual foi
felta autopsia completa, foram cbservadas lesées e parasitos na supra-
renal; e lesoes moderadas no encéfalo, mas sem parasitos.

-~

E feita uma revisdo das infeccOes naturais por Toxoplasma em
primatas nao humancs. Em mais de 60 anos de estudos do Toxoplasma,
fcram descritas infeccées naturais em apenas 31 exemplares de 18
especies : 3 Prosimii, 10 Platyrrbinus € 5 Catharrbinus.

A baixa freqiiéncia da toxcplasmose nos simios em geral é rela-
cicnada acs seus habitos alimentares vegetarianos e insetifagos e a
fua ecologla arboricola. A maicr incidéncia nos platirrincs é relacio-
nada a sua mais facil domesticacdo e conseqiiente mudanca dos ha-
pitos alimentares.

RESUME ET CONCLUSIONS

Ce travail décrit les Infections naturelles par ’{‘o-xoplasme chez un
Macacca mulatta et chez un Cebus gpells, les deux ayant presentés une
cocurte periode de maladie.

Tous les deux ont eté infectés pendant la captivité: le premier
dans le laboratoire ou il y avait d’autres mammiféres avec Toxoplas-



84 Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 69 (2), 1971

mose expérimentale, et le second chez ses propriétaires a Jacarepagua,
petite ville dans la periphérie du Rio ou il avait pris I’nabitude de
manger de la viande crue hors d’autres aliments.

Dans cette maison vivaient d’autres Platyrrbinus, parmi lesquels
deux Cebus libidinosus (un couple) qui ont présenté une Reaction de
Sabin-Feldman positive (1:64), de méme que le préposé au service des
animaux.

A Vobservation microscopique on a vérifié chez les deux animaux
morts de Toxoplasmose spontanée des lésions nécrotiques dans le fole
et dans la rate avec la présence de toxoplasmes libres et intracelulaires,
icolés ocu associés avec un plus grand nombre d’individus.

Chez le Cebus sur lequel a été faite une autopsie complete, on a
chservé des lésions et des parasites dans la surrénales et des lésions
modérées dans I’encephale, mais sans parasites.

Une revision des infections par Toxoplasme chez les primates non
humain a été realisee.

Depuis 1909 jusq’a present on a decrit seulement des infections
naturelles en 31 exemplaires de 18 espéces: 3 Prosimii, 10 Platyrrbinus
et 5 Catharrbinus.

La faible incidence de Toxoplasmose chez les singes généralment
est relative aux habitudes alimentaires végétariens ou insectiphages
et a leur écclogie arboricole. La plus grande incidence chez les
Platyrrhinus €st relative a une domesticité plus aisée et par conséquent
au plus facile changement des ses habitudes alimentalres.

SUMMARY

This paper deals with natural Toxoplasma infections of Macacca
mulatta and Cebus apells. Both monkeys died after a shcrt perlod of
disease and had been infected in captivity, the first one in the labo-
ratory, probably from other mammals with experimental toxoplas-
moesis, and the second cne in its master’s hcuse in one cf the suburbs
of the city of Rio de Janeiro, where it used to eat raw meat. In this
house there are living other monkeys, amongst them 2 Cebus libidinosus
(a couple) presenting positive Sabin-Feldman reaction (1:64) as well
as the monkeys'ward.

The two monkeys’histopathclogical examination demonstrated
necrotic lesions in the liver and the spleen, and these lesions presented
toxoplasmes either free or intracellular, single or associated iIn
moderate numbers. In the Cebus there existed necrotic lesions as well
as parasites in the adrenals. In the encephalous we found moderate
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lesions without toxoplasmes. Severe pneumonia was found in both
monkeys, but only in the Cebus’lung there were seen toxoplasmes.
The Cebus also had Sarcocystis in the heart.

A review of natural infections of non-human Primates by Toxo-
plasma Wwas made. During more than 60 years there have been
described spontaneous toxoplasmosis in 31 individuals of 18 species :
3 Prosimii, 10 Platyrrbinus and 5 Catharrbinus.

The low frequency of spontaneous Toxoplasma infection in the
simia is associated with their vegetarian and insectivorous alimentary
habits and with their arboreal ecology. The larger incidence in the
Platyrrhinus may be due to the fact that they are easier be domesticated
and thus their alimentary habits are changed.

ZUSAMMENFASSUNG

In dieser Arbeit werden spontane Infectionen durch T oxoplasma
beschrieben an einem Rhesusaffen (Macacca mulatia ) und an einem
Cebus apella. Beide Affen hatten eine kurze Krankheitsdauer. Beide
haben sich widhrend der Gefangenschaft infiziert. Der Rhesusaffe im
Tilerstall von Instituto Oswaldo Cruz, wo sich andere Saugetiere be-
fanden die experimentell mit Toxoplasmose infiziert worden waren.
Der Cebus apella befand sich im Hause seines Besitzers in Jacarepagué
(Vorstadt von Rio) wo er normalerweise rohes Fleisch bekam als Teil
seines normalen Futters.

Im selben Lokal, lebten auch andere Platyrrhinus, unter denen
zwel Cebus libidinosus (ein Paar) die eine positive Sabin-Feldman
reaktion nachwiesen, mit einem Titer von 1:64. Das selbe Ergabnis
tal sich auch beim Versorger vor.

Nach der Mikroskopischen Untersuchung wurden bei den zwei
toten Tieren nekrotische Lesionen in der Leber und in der Milz
nachgewiesen sowie freie und intrazelluliaren Toxoplasmen in iso-
lierter oder grupierter Form mit mehrere oder wenigere Elementen.

Nach der vollstindigen Autopsie von Cebus wurden in der Ne-
benniere Parasiten und Verinderurgen erwiesen neben leichte Ver-

anderungen im Gehirn wo sich aber keine Parasiten nachwiesen
liessen. '

In der selben Arbeit wird auch eine Nachforschung beschrieben
von spontanen Fillen von Toxoplasmose in nicht menschlichen
Primaten. Es wurde nachgewiesen dass, in mehr als 60 Jahre in denen
man die Krankheit studiert hat, nur in 18 spezien man die spontane

infektion gefunden hat: 3 Prosimii, 12 Platyrrbinus und 5 Catharrbinus.
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Die niedrige Zahl von Vorfialle der Toxoplasmose in Affen, ist
verbunden mit ihrer Nahrung : Pflanzen und Insekten, und 1ihr
Habitat.

Die grossere Zahl von Falle bei den Platyrrbinus lasst sich
erklairen durch ihrer leichteren Zahmung, und durch die daraus
resultierend anderung in ihrer Nahrung.
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ESTAMPA I

Baco do Rhesus. 1) Areas necroticas. 57 X. 2) Toxoplasmas dispostos
em roseta. 3) FPseudocisto. 4) Formas vegetativas esparsas. 1.440 X.
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ESTAMPA 1II

Figado do Cebus. 5) Pequeno foco necroético, com pobreza de células infla-

matoérias. 142 X. 6) Toxoplasmas em divisdo binaria. 7) Toxoplasmas isola-

dos e aglomerados em macréfago do espaco de Kiernan. 8) Pseudocisto em
célula de Kupffer. 9) Toxoplasmas soltos nos sinusoides. 1.440 X.
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ESTAMPA 111

Supra-renal do Cebus. 10) Pequeno foco necrotico na fascicular. 142 X,
11) Toxoplasmas em celulas da medular. 12) Cisto na glomerular. 13)
Aglomerado intracelular, em roseta. na medular. 1.440 X.
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ESTAMPA 1V

14) Ganglio linfatico do Cebus, mostrando células epitelioides organizadas

em granulomas ou em distribuicao difusa, envolvendo os foliculos. 57 X.

15) Coracdo do Cebus. Sarcocystis com capsula caracteristica, com expan-

sGes externas filiformes e com unidades parasitarias com mais do dobro
do tamanho dos toxoplasmas. 1.440 X.
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