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CATALOGO SISTEMATICO DOS POLENS
DAS PLANTAS ARBOREAS DO BRASIL MERIDIONAL.
XXIl. LINACEAE HUMIRIOIDEAE E ERYTHROXYLACEAE

ORTRUD MONIKA BARTH & ALDA FERREIRA BARBOSA
Instituto Oswaldo Cruz, C.P. 926, 20000 Rio de Janciro, Brasil

SINOPSE. E estudada a morfologia polinica de duas espécies de Linaceae-Humi-
rioideae e trés do género Erythroxylum. Todas ocorrem no sul do Brasil, exceto Humira
balsamifera, cujo pdlen foi examinado visando as relagOes filogenéticas entre as espécies
das duas familias. Vantanea e Erythroxylum pertencem a um mesmo tipo polinico, en-
quanto que H. balsamifera é diferente, tanto nas aberturas quanto na estratificacao da
exina.

Dando prosseguimento ao ‘‘Catdlogo sistemdtico dos polens’, serfio examinados
a seguir representantes arbéreos de duas familias da série das Geraniales do Estado de San-
ta Catarina. Filogeneticamente as Humirioideae s3o consideradas antes das Erythroxyla-
ceae e, palinologicamente, através do género Vantanea, s3o estabelecidas estreitas relagdes
entre elas (Oltmann, 1968, 1971).

MATERIAL E METODOS

Foi estudado material botinico herborizado, submetido a acetélise, de modo se-
melhante ao material estudado em partes anteriores do nosso “Catdlogo sistemdtico dos
polens”. Os didmetros dos graos (P = eixo polar, E = eixo equatorial) foram tomados ao
acaso em 25 grios diferentes; as demais medidas sZo médias aritméticas de 5 a 10 espé-

cimes. A nomenclatura baseia-se no Glossdrio de Barth (1965).

RESULTADOS
LINACEAE-HUMIRIOIDEAE

Vantanea compacta (Schnitzl.) Cuatr.; nome vulgar: guaraparim (Figs. 1, 6—8).

Loc. Mata da Azambuja, Brusque, SC; H.P. Veloso leg.; 37b; L.B. Smith det.;
nQ de registro I0C 162.

Forma dos polens: Graos de tamanho médio, isopolares, subprolatos, 3-colpora-
dos, de superficie reticulada. Os colpos sao estreitos e longos, os apocolpos pequenos
(14,5 um de didmetro médio). Os ora sdo lalongados, ndo chegando a formar graos zono-
rados. Os lumens do reticulo sdo profundos, atingindo a nexina, e guardam uma orienta-
cdo paralela ao comprimento dos colpos na regido equatorial dos mesocolpos.

Estratificacdo da exina: Nos mesocolpos a sexina (até 2,8 um) € mais espessa do
que a nexina (nexina 1 = 0,9 um, nexina 2 = 0,6 um), formada por teto (1,2 um) e bacu-
los (1,6 um); os muriculos s3o largos, em geral duplibaculados, iguais ou mais largos do
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que os lumens. A nexina 1 aumenta consideravelmente de espessura nos lados polares dos
ora, enquanto que a nexina 2 é de espessura constante e desprende-se, as vezes, proxXimo
as aberturas.

Dimensdes dos grdos: P =39 £ 0,5 (32,5 —42,5) um;E =20,5 0,7 (14 — 26)
um; P/E =1.902.

Adenda: Estudando as relagGes palinoldgicas entre Humirioideae e Erythroxyla-
ceae, foi examinado também material de Humiria balsamifera, que entretanto nao ocorre
em Santa Catarina (Reitz, 1967) e € mais caracteristica para as regides tropicais; como li-
mite meridional de sua distribui¢do é dado o Estado do Rio de Janeiro, restinga de Cabo
Frio. Parece-nos, entretanto, conveniente apresentar aqui as particularidades morfologi-
cas de seus graos de polen, fornecendo desta maneira mais dados para o relacionamento

dos graos de polen destes dois grupos.

Humiria balsamifera var. parviflora (Juss.) Cuatr.; nome vulgar; umiri (Figs. 2,
9 — 14).

Loc. Restinga de Cabo Frio, RJ; Santos 2087, Flaster 1124 e C. Pereira leg.; W.
T. Ormund det.;n® de registro R 117.615.

Forma dos polens: Grios de tamanho médio, isopolares, prolatos, 3—colpora-
dos, de superficie psilada ou do tipo O.L., onde os lumens s3o bem distantes entre si, pe-
quenos, podendo ser interpretados como pontos ou perfuragées que atravessam o teto; as
dreas entre eles sdo pluribaculadas. Estes pontos s3o em geral visiveis somente em aumen-
tos grandes (x 1000), melhor nos apocolpos do que nos mesocolpos; as areas aperturais .
sao psiladas; graos pouco distendidos na acetélise, parecem ser inteiramente psiladgs. Os

colpos sdo curtos (16,5 um) e largos, os apocolpos (17,5 um de didmetro médio) grandes
e os ora circulares ou lalongados, equatorialmente ndo ultrapassando muito os colpos. Os

baculos sdo muito delgados e freqiientemente indistintos.

Estratificacdo da exina: A sexina (2,6 um) apresenta um teto muito espesso
(1,6 um) sobre uma zona mais baixa (1 (im) de biculos. Caracteristica para este tipo € a
espessa nexina 1 (1,3 um nos mesocolpos) que ainda aumenta de espessura em volta dos
ora, a nexina 2 ¢ de espessura constante (0,6 um).

Dimensées dos grdos: P = 395 = 1 (32—46,5) um; E =225 £ 0,7 (16,5—
27.5) um; P/E =1,755; espessura total da exina nos mesocolpos = 4,5 um.

ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum amplifolium (Mart.) O.E. Schultz; nome vulgar: coca (Figs. 3,
15-20).

Loc. Mata do Hoffmann, Brusque, SC; H.P. Veloso 221 leg.; L.B. Smith det.; n©
de registro 10C 299.

Forma dos polens: Graos de tamanho médio, isopolares, prolatos esferoidais a
subprolatos, 3—colporados, de superficie reticulada. Os colpos s3o longos e de margens
irregulares, os apocolpos pequenos (6,5 um de diametro médio). Os orz sdo lalongados,
nio chegando a formar grios zonorados. Os lumens do reticulo guardam uma orientacao
paralela ao comprimento dos colpos na regido equatorial dos mesocolpos, diminuindo de
diametro perto das aberturas.

Estratificacdo da exina: A sexina (2,2 um) compreende teto (1 um) e bziculo_s
(até 1,3 um de altura), formando um reticulo de lumens profundos e muriculos du_ph-
a pluribaculados. Nas regides equatoriais das aberturas a sexina, destacando-se da nexina,
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Fig. 1. Vantanea compacta. a, graos inteiros: ay, vista polar, palinograma; a,, vista equatonal; b, corte
transversal pela exina (lumens indistintos), por um colpo e os; ¢, analise da superficie; c1, foco alto;
¢, foco médio; ¢y, foco baixo.

pode formar um pequeno vestibulo. A nexina 1 é muito delgada, exceto nos limites pola-
res dos ora, e a nexina 2 (0,4 um) ¢ de espessura constante,

Dimensoes dos graos: P = 37 £ 08 (30,5—-43,5) um; E = 325 04 (29,5—
37,5) um;P/E = 1,138.

Erythroxylum cuspidifolium Mart.; nome vulgar: coca (Figs. 4, 21-25).

Loc. Mata do Hoffmann, Brusque, SC; H.P. Veloso 221b leg.; L.B. Smith det.;
nQ de registro IOC 94 (também RB 128.050).

Forma dos polens: Graos de tamanho médio, isopolares, prolatos, 3-colporados,
ndo zonorados. de superficie reticulada. Os colpos s3o longes e 0s apocolpos pequenos
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Fig. 2. Humiria balsamifera, a, grios inteiros, cortes Opticos: ay, vista polar; a,, vista equatonal; aj,
vista polar, palinograma (em aumento menor oS biculos sdo indistintos); b, corte transversal pela exina
¢ por um colpo;¢, analise da superficic de um apocolpo:cy, foco alto; ¢4, foco médio; ¢4, foco baixo.

(4,6 um de diametro médio). Os lumens diminuem de didmetro perto das aberturas e
guardam uma orientagdo paralela aos colpos nas regides equatoriais.

Estratificacdo da exina: A sexina (2 pm) compreende teto (0,7 um) e baculos
(1,3 um) formando um reticulo com muriculos dupli- a pluribaculados, sempre arredonda-
dos. A nexina 1 é muito delgada, exceto nos limites polares dos ora; a nexina 2 é de espes-

sura constante (0,5 um).

Dimensdes dos grios: P = 41,5 £ 0,5 (37,5-46) um; E = 30,5 £0,8 (22,5-37,5)
um; P/E =1.360.
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Lrythroxylum revolutum Mart.; nome vulgar: coca (Figs. 5, 26-31).

Loc. Florestal, Mun. Piraquara, PR; G. Hatschbach 988 leg.; L.B. Smith det.; n?
de registro RB 66.860.

Forma dos polens: Grios de tamanho médio a pequeno, isopolares, prolatos,
3.colporados, de superficie estriada-reticulada. Os colpos sao longos e os apocolpos pe-
quenos (4,2 um de didmetro médio). Os cra s3o lalongados, mas bemn delimitados também

nas suas partes equatoriais.

Estratificacdo da exina: A sexina (1,5 um) compreende teto (0,5 um) e bdculos
1 um), formando estrias; entre estas os lumens sdo pequenos, profundos ¢ agrupados em
tileiras curtas, formando os sulcos; os muriculos ou arestas em geral sio simples-bacula-
dos. Nas partes equatoriais das aberturas pode ocorrer um pequeno vestibulo. A nexina }
¢ muito delgada, exceto nos limites polares dos ora, a nexina 2 (0,5 um) é de espessura

constante.

Dimensdes dos grios: P =28 £0,5(23,5-33,5) pm; E =15 *1,2(7,5-27,5) pm;
P/E =1 866.

DISCUSSAO
LINACEAE-HUMIRIOIDEAE

Os grios de Vantanea compacta ¢ de Humiria balsamifera sdo bastante diferen-
tes, uma vez quanto ao tipo de aberturas: colpos estreitos e longos em V. compacta, curtos
e arredondados em /. balsamifera; outra vez quanto 4 superficie e & estratificagio das

exinas.

Fig. 3. Erythroxylum amplifolium. a, grios inteiros: a, vista polar, palinograma; a,, vista equatorial,
colpo e corte Optico; b, corte transversal pela exina no mesocolpo; c, andlise da superficie: ¢y, foco
alto:cz, foco baixo.
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ERYTHROXYLACEAE

Os graos de polen das trés espécies aqui estudadas tém propriedades mortologicas
que os caracterizam individualmente. Quanto aos caracteres gerais, tais como forma, nu-
mero de aberturas e estratificagdo da exina, pertencem todos ao mesmo tipo polinico, di-
ferindo em caracteres secunddrios. Assim, Erythroxylum amplifolium tem graos mais arre-
dondados, ore mais largos, grios quase zonorados ¢ lumens maiores do que F. cuspidifo-
lium. 14 E. revolutum destaca-se por grios menores, pelos ora menos largos, fechados late-
ralmente e pela superficie que, além de lumens, apresenta uma nitida estniag¢do.

Consideracoes gerais

1. Nenhuma das espécies de Erythroxylaceae aqui estudadas possui graos sincol-
pados ou zonorados, nem com aberturas operculadas, nem com orz isodiamétricos, como
é o0 caso em algumas espécies citadas em Oltmann (1968). Segundo os esquemas deste au-
tor (Figs. 1 e 2), o tipo 4 (tipo E. monogynum), com espessamento de nexina nas partes
equatoriais dos colpos, na3o ocorre no Novo Mundo. Portanto as nossas espécies, com ora

Fig. 4. Erythroxylum cuspidifolium. a, graos inteiros: ay, vista polar, palinograma; a;, vista equatorial,
corte Optico; b, corte transversal pela exina no mesocolpo: ¢, andlise da superficie: ¢y, foco alto;cy,
foco baixo.

Fig. 5. Erythroxylum revolutum. a, graos inteiros: ay, vista quase polar, palinograma; a4, vista equato-
rial, corte optico; b, corte transversal pela exina no mesocolpo; ¢, analise da SUpcrfl’cie:cl, foco alto;

c», foco médio; c3, foco baixo.
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bem nitidos, pertencerdo ao tipo 6 de Oltmann (tipo £. mannii), embora apresentem ten-
déncia para formagdo de uma nexina 1 mais espessada nos limites polares dos ora; assim
E. amplifolium e E. cuspidifolium serdo do tipo 6b (subtipo E. minutifolium}, no qual a
relacio comprimento/altura dos orz é maior que 4 : 1, ndo chegando os graos a ser Zono-
rados: E. revolutum sera do tipo 6a (subtipo E. squamatum), no qual a relagdo compn-
mento/altura dos ora ficaentre 2:1e4 : 1.

2. Os grios de Erythroxylum sio bastante semelhantes aos de Vantanea compac-
ta; ja os de Humiria balsamifera sio diferentes. Desta maneira, filogeneticamente falando,
apOia-se a afirmativa feita por Oltmann (1968), ao considerar as Erythroxylaceae deriva-
das de Vantanea (Humiriaceae). Os graos de V. compacta, com os ora bastante lalongados,
estdo muito afins as nossas espécies de Eryrhroxylum, enquanto que Oltmann encontrou
no material por ele estudado, como inicio, um tipo simplesmente 3-colporado com ora cir-
culares em Vantanea: seria conveniente realizar um estudo palinolégico-taxiondmico mais
intensivo nestes géneros.

Observagao. Quanto ao tamanho, a forma e as aberturas, encontramos 0 mesmo
tipo polinico em Luhea (Tiliaceae), estudado em parte anterior do nosso “Catdlogo siste-
midtico dos polens” (Barth & Barbosa, 1973). Os graos deste género, entretanto, sao dife-
rentes quanto a superficie, ja que possuem lumens maiores, contendo internamente bicu-
los isolados, 0 que nao ocorre nas espécies de Erythroxylum aqui estudadas.
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Figs. 6-8. Vantanea compacta. Figs. 9-14. Humiria balsamifera var. parviflora. x 1000.




tags. 15-20.Frvihroxyvium amplifoluon. Fies, 21-25. Lyvthroxylum cuspidifoluon. hgs. 26-31. Erith-
roxvium revolutum. « 1000,
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ABSTRACT

Catalogue of southern Brazilian pollen grains, XXI|I.
Linaceae-Humirioideae and Erythroxylaceae

The pollen morphology of two species of Linaceae-Humirioideae and three
species of the genus Erythroxylum has been described. All the specimens studied occur
in the southermn part of Brazil, except Humiria balsamifera whose pollen morphology has
been studied in order to establish the phylogenetic relationships between the species of

the two families. Vantanea and Erythroxylum belong to the same pollen type, but /.
balsamifera is different with regard to the apertures and exine stratification.

REFERENCIAS

BARTH, O. M. 1965. Glossdrio palinolégico. Mem. Inst. Oswaldo Cruz 63:133-161.

BARTH, O. M. & BARBOSA, A. F. 1973. Catdlogo sistemdtico dos polens das plantas ar-
béreas do Brasil Meridional. XVII. Elaecarpaceae e Tiliaceae. Mem. Inst. Oswaldo

Cruz 71 ;:203-217.

OLTMANN, O. 1968. Die Pollenmorphologie der Erythroxylaceae und ihre systema-
tische Bedeutung. Ber. Deut. Botan. Ges. 81:505-511.

OLTMANN, 0. 1971. Pollenmorphologischsystematische Untersuchungen innerhalb der
Geraniales. Dissert. Botan. 11, 163 p. In Thanikaimoni, G. 1972. Index bibliogra-

phique sur la morphologie des pollens d’ angiospermes. Inst. Franc. Pondichery,
Trav. Sect. Scient. Technol. 12 : 1-337.

REITZ, R. 1967. Flora ilustrada catarinense. 12 parte: Humiriaceae. Itajai.

212



