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Efeitos do sexo, do vigor e do tamanho da planta hospedeira
sobre a distribuicao de insetos indutores de galhas em

Baccharis pseudomyriocephala Teodoro (Asteraceae)
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AsstraTC. Effects of gender, vigor and size of the host plant Baccharis pseudomyriocephala Teodoro (Asteraceae) on gall-
inducing insect distribution. Several hypotheses have been proposed to explain the patterns of host plant utilization by
herbivorous insects in natural communities. We tested four hypotheses aiming to understand the pattern of attack by gall-
inducing insects on the dioecious shrub, Baccharis pseudomyriocephala (Asteraceae). The shrub occurs in the Parque
Estadual do Itacolomi, Southeastern Brazil, and supports ten species of galling insects. The following hypotheses were
tested: i) male plants are more attacked by galling insects than female plants; ii) larger plant modules are preferentially
attacked by galling insects; iii) galling insects perform better on larger modules than on smaller modules; iv) galling insects
increase in abundance with meristematic availability. To address these questions, 240 plants (120 of each sex) were sampled
in both reproductive and vegetative periods. We recorded the growth rate (4 cm), inflorescence and fruit production, attack
rates of the galling insects, and their survivorship and mortality per shoot (module). Modules were separated into size
classes (cm) and analyzed by regressions and ANCOVAs. Module size and reproductive effort were positively correlated with
host plant size. We did not observe any effect of host plant gender on either variables. In the same way, host plant sex did
not show any influence on the abundance and richness of galling insects. Although the abundance of galling insects showed
a positive correlation with shoot size, the trend disappeared when the analyses were performed taking into consideration
the number of galls per unit of growth (number of galls/cm of shoot) or biomass (number of galls/dry weight). Larval
survivorship was not influenced by shoot size. Also, we observed that the abundance of one species of hemipteran galling
insect showed a positive relation with leaf biomass. Therefore, we conclude that gender and vigor of this plant species do

not influence the community structure of its galling herbivores.

Kevyworbps. Dioecy; galling insects; insect herbivore; plant architecture; plant vigour hypothesis.

INTRODUCAO

Estudos sobre interagBes inseto-planta consideram que a
riqueza de espécies em comunidades de insetos herbivoros é
influenciada pel as caracteristicas de suas plantas hospedeiras,
como areadedistribuicdo e suacomplexidade estrutural (StronG
et al. 1984). A quaidade e aquantidade de recursos oferecidos
pela planta hospedeiratambém exercem papel preponderante
sobre adiversidade deinsetos herbivoros (e.g. Price 1992). A
hip6tese do vigor de plantas (HVP) prevé que plantas ou suas
partes mais vigorosas sdo preferencia mente sel ecionadas por
fémeas de insetos indutores de galhas como sitios de
oviposi¢ao, por proporcionarem mel hor performancelarval da

prole (Price 1991). O vigor éentendido como o crescimento de
plantas ou médul os de plantas acimado crescimento médio de
umadada populacdo (Price 1991). O tamanho da plantapode
ter um efeito positivo sobre adiversidade deinsetos devido ao
efeito da area per se (STroNG et al. 1984). Plantas maiores
disponibilizam maior quantidade de recursos (possuem mais
sitios de oviposicdo) e sdo mais aparentes para o inseto
galhador (LawTon 1983, mas veja FErnaNDES & Price 1988).
Destaforma, existe umamaior chance de ataque em médulos
Vigorosos, mesmo que hdo hgjaumasel ecéo preferencial destes
madulos peloinseto galhador. Assm, FAriA & FErnANDES (2001)
sugeriram que a disponibilidade de recursos deve ser
considerada ao se testar a hipdtese do vigor de plantas (HVP)
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afim deeliminar o efeito damaior probabilidade de ataque nas
plantas ou moédul os mai s vigorosos (vejatambém CorNELISSEN
et al. 1997; GoNcALVES-ALvIM et al. 1999; CoRNELISSEN &
FernanDES 2001).

Em plantasdidicas, 0 sexo pode afetar aqualidade nutricional
daplantahospedeira. Plantas femininas apresentam um maior
gasto de energia e nutrientes com a maturagéo de estruturas
reprodutivas, aumentado a raz8o de carbono/nutrientes nas
partes vegetativas (HErms & MatTson 1992). Este excesso de
C seria utilizado na producédo de compostos quimicos
defensivos (BoeckLen & Horrvan 1993). Destaforma, embora
plantas femininas cresgcam menos, seriam mais resistentes ao
atagque dos herbivoros do que as plantas masculinas (WALLACE
& RunpeL 1979; HorrmanN & ALLIENDE 1984; JnG & CoLey
1990).

Espécies do género didico Baccharis L. (Asteraceae) sdo
nativas do Novo Mundo (Barroso 1976) e apresentam amaior
diversidade de insetos galhadores da regido Neotropical
(FERNANDES et al. 1996). Baccharis possui cerca de 120
espécies no sudeste brasileiro, sendo constituido, em sua
maioria, por arbustos perenesde 0,5 a4 m de atura (Barroso
1976). As plantas ocorrem em campos ou lugares abertos
congtituindo formacfes densas e dominantes nas capoeiras e
terrenos degradados.

Neste trabalho, foi estudada a comunidade de insetos
gahadores de B. pseudomyriocephala Teodoro (Asteraceae).
Baccharis pseudomyriocephala € uma espécie que ocorre de
Minas Gerais até a regido sul do Brasil (BarRroso 1976). As
seguintes hip6teses foram testadas: 1) hipétese do crescimento
ereproducéo diferenciais, HCRD (WaLLAce & RunpeL 1979),
gue prevé que plantas masculinas apresentam maior
investimento em crescimento e menor investimento em
estruturas reprodutivas do que plantas femininas; 2) hipétese
daherbivoriamediada pelo sexo, HM S (BoeckLEN & HorrmaN
1993), que prevé gque plantas masculinas apresentam maior
riqueza e abundéancia de insetos galhadores do que plantas
femininas, 3) hip6tese do vigor de plantas, HV P (Price 1991),
gue prevé maior ataque de herbivoros em plantas ou médulos
de plantas mais vigorosos; e 4) hipétese dadisponibilidade de
sitios meristemédticos (WaRING & Price 1990), que prevé o
aumento da abundancia de galhas com o nlmero de tecidos
meristematicos que, para insetos galhadores, sdo sitios de
oviposi¢éo.

MATERIAL EMETODOS

A é&rea de estudo localiza-se no Parque Estadual do
Itacolomi, no Estado de Minas Gerais, nos municipios de Ouro
Preto e Marianaentre os paralel0s 20°22' 30" €20°30'00" de
latitude sul e os meridianos de 43°32'30" e 43° 22'30" de
longitude oeste, abrangendo toda a Serra do Itacolomi
pertencente a Cadeiado Espinhaco, Brasil. O parquetem uma
areaaproximadade 7.000 hasendo o ponto maiselevado o pico
do Itacolomi, com 1772 m. Apresenta como principais tipos
vegetacionai s as florestas estacionais semideciduas, florestas
degderia, “candeiais’, remanescentesdeflorestade Araucaria
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e campos quartziticos e ferruginosos. As populagdes de B.
pseudomyriocephala estudadas ocorrem em areas degradadas
de campo quartzitico e em éreas erodidas ao longo das estradas
e vias de acesso do Parque Estadua do Itacolomi.

Foram col etadas, al eatoriamente, ao longo de um transecto
dentro da mesma populacgéo, no periodo reprodutivo (julho a
setembro/2000) e no periodo vegetativo (fevereiro aabril/2001)
das plantas, 20 individuos de cada sexo por més, sendo 120
plantas no periodo reprodutivo e 120 no periodo vegetativo,
totalizando 240 plantas. Asplantasforam cortadasao nivel do
soloelevadasparao laboratério. Decadaplanta, foram cortados
todos os ramos apicais do Ultimo periodo de crescimento (=
modulos) (Fig. 1). Os médulos e o restante de cada planta
foram identificados, ensacados separadamente e mantidos em
um freezer paraandise posterior. De cadamadulo foi medidoo
comprimento do eixo central, separadas as estruturas
vegetativas e reprodutivas para medidas do peso seco, e
contados o nimero de galhos, ramos e aabundanciaeriqueza
de espécies de insetos galhadores. O peso seco de galhos,
ramos e do restante ndo amostrados nos maédulos (tronco e
partes velhas das plantas) foram tomados como medida do
tamanho da planta, baseado no pressuposto que existe uma
relacdo direta entre crescimento e biomassa. O peso seco das

Fig. 1. Ramos apicais das plantas masculinas (A) e femininas (B) de
Baccharis pseudomyriocephala no Parque Estadual do Itacolomi, Brasil;
g = galho, r = ramo. Barra = 5,0 cm.
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inflorescénciasfoi considerado como o investimento daplanta
- ~ z { ) 1,00
hospedeira em reproducdo. Também foram separadas e ; .
dissecadas as galhas, de cada modulo, para andlise da . 080

sobrevivéncia e determinagdo dos fatores de mortalidade.
Galhas fechadas sem a presenca da larva, de parasitéides ou
de fungos foram enquadradas na categoria de morte
indeterminada (vejaFernanDEs & Price 1992 paramaisdetal hes).
Insetos galhadores sdo taxonomicamente pouco
conhecidos e a maioria das espécies de insetos indutores de
galhas sdo novas paraaciéncia (GaeNE 1994; Maia 2001). A
morfol ogiadagal haé (inicaparacadainseto gal hador e édefinida
peloinseto esuaplantahospedeira(Weis et al. 1988). Demaneira
geral, cada espécie de inseto induz uma galha em um Unico
orgdo de uma determinada espécie de planta hospedeira
(DREGER-JAUFFRET & SHORTHOUSE 1992; FLOATE et al. 1996).
Devido a esta intima relagdo entre o inseto e sua planta
hospedeira, as galhas podem ser utilizadas para separar
categorias intrapopulacionais de genétipos da planta
hospedeira (FLoate & WHITHAM 1995; FLoATE et al. 1996). Desta
forma, asgal hasforam col etadas e separadas em morfoespécies,
de acordo com sua morfologia e 6rgéo da planta atacado. As
galhas foram coletadas, individualizadas em sacos plasticos e
levadas ao laboratério. No laboratério, parte das galhas
coletadas foi dissecada para a obtencdo de larvas e pupas, e
umaoutraparte foi montada para obtenc&o dosinsetos adultos,
de acordo com a metodologia descrita por GAGNE (1994).
Amostras da planta hospedeira e de suas galhas foram
depositadas no herbério José Badini, Universidade Federal de
Ouro Preto (UFOP) e no herbario UberlandensedaUniversidade
Federa de Uberlandia. Osinsetosforam depositados nacolecéo
Zoologicado Departamento de Ciéncias Biol 6gicas da UFOP,
Inicialmente, foi testado o tipo de distribuicdo de todas as
variaveisrespostas. Cada hipétesefoi testada separadamente
e as plantas individuais foram utilizadas como réplicas
estatisticas. Como as plantas coletadas eram de diferentes
tamanhos e estavariavel tem um papdl fundamental naandlise
doinvestimento em crescimento e reproducdo, e naestruturacdo
de comunidades de insetos herbivoros (StronG et al. 1984), as
hipéteses 1 e2 foram testadas atravésde ANCOV As. Asandises
foram realizadas com o tamanho da planta hospedeira como
uma covariavel (variavel x) e o sexo e o estado fenologico
(reprodutivo e vegetativo) da planta como um tratamento
(variaveiscategoricas). Paratestar ahip6tese 1, abiomassade
folhas e a biomassa de inflorescéncias foram utilizadas como
estimativas do investimento em crescimento e em reproducéo
(variaveis dependentes), respectivamente. Paratestar ahipétese
2, 0 nimero de espécies de insetos galhadores e 0 niimero de
galhas de todos os insetos galhadores foram utilizados como
estimativas do ataque de insetos (varidveis dependentes).
Para responder se 0s insetos indutores de galhas tém
preferéncia por médulos mais vigorosos, os médulos foram
agrupados em intervalos de classes de 4 cm (vejaPrice 1991).
Em B. pseudomyriocephala, como em outras plantas
hospedeiras estudadas até o momento (Price 1991; Faria &
FernaNDES 2001), modul os menores foram mais abundantes do
gue os médul os maiores na popul agdo amostrada (Fig. 2). Foi
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Fig. 2. Distribuicdo da freqiéncia de modulos totais ( ) e de modulos
atacados (nimero de modulos galhados /nimero de médulos totais, @—@ )
por insetos galhadores em cada intervalo de classe de comprimento dos
modulos, em individuos de Baccharis pseudomyriocephala, no Parque
Estadual do Itacolomi. Os intervalos de comprimento dos médulos foram
divididos em classes de 4 cm (veja Price 1991).

utilizadaandlise deregressdo linear simples com erro binomial
(CrawLEY 1993), para testar o aumento da frequéncia da
proporcdo de modulos atacados por insetos galhadores
(variaveis dependentes) com o comprimento dos médulos
(varidvel independente). Apds a andlise, os residuos foram
checados paraverificar o modelo utilizado.

Paratirar o efeito do maior niimero de médul os em classes
menores de comprimento, o grau de atague dos médul os, entre
osinterval os de classe de comprimento dos maédulos (cm), foi
medido utilizando trés estimativas: @) dividindo o nimero de
galhas pelo nimero de médulos; b) dividindo o nimero de
galhas pelo comprimento (cm) dos médulos; e c) dividindo o
ndmero de galhas pela unidade de biomassa (g) dos médulos.
Quando se utilizao método a, 0 nimero de galhas em madulos
vigorosostende aser superestimado, jaque existe um aumento
da probabilidade de ataque com o tamanho do maédulo
(GoncaLvEs-ALviM et al. 1999; FariA & FErRnANDES2001). Além
disso, a probabilidade de erro € aumentada devido ao fato de
maédulos vigorosos serem mais raros nas populacdes
amostradas (Fig. 2). Desta forma, os métodos b e ¢ foram
utilizados afim de eliminar estatendéncia, sendo considerado
0 grau de ataque através da disponibilidade de recursos -
medida em peso seco (g) e comprimento (cm) - nosintervalos
de comprimento dos médul os.

Em seguida, foram utilizadas andlises de regressdo linear
simples para testar o efeito do vigor, medido através do
comprimento do modulo (variavel independente), sobre a
abundancia, a sobrevivéncia e a mortalidade de insetos
galhadores (variaveis dependentes).

A hip6tese do aumento do niimero de galhas com o aumento
da disponibilidade de sitios meristeméticosfoi testada apenas
paraaespécie de hemiptero galhador (Fig. 3j). A hipttesefoi
testada através de analises de regressdes lineares, onde a
variavel independente foi a biomassa foliar (medida da
disponibilidade de sitios de oviposicéo) eavariavel dependente
foi o nimero médio degalhas. Todasasandlisesforam seguidas
pelainspecdo dos residuos (CrawLEY 1993).
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Tabela 1. Insetos galhadores e caracterizagdo das galhas em Baccharis pseudomyriocephala (Asteraceae) no Parque Estadual do Itacolomi, Brasil.

T 4xon Galhador Morfoespécie Descricdo morfol6gicadagaha
Orgdo Formato Cor Figura
Cecidomyiidae sp.l Folha Discoidal Verde 3a
Cecidomyiidae sp.2 Caule Fusiforme Verde 3b
Cecidomyiidae sp.3 Caule Globosa Verde 3c
Cecidomyiidae sp.4 Caule Intumescimento Verde 3d
Cecidomyiidae sp.5 Flor Intumescimento Amarela 3e
Cecidomyiidae sp.6 Folha Conica Verde 3
Cecidomyiidae sp.7 Caule Globosa Verde 39
Cecidomyiidae sp.8 Caule Intumescimento Verde 3h
Lepidoptera sp. 9 Caule Fusiforme Verde 3
Psyllidae .10 Folha Legume Verde 3
RESULTADOS simplificar asandlises, 0 sexo ndo foi considerado no teste do

Planta hospedeira e insetos galhadores. Foi encontrado
um total de 10 morfotipos de galhas novosparaaciénciaemB.
pseudomyriocephala, sendo 8 induzidas por insetos dafamilia
Cecidomyiidae (Diptera), 1 por um Psyllidae (Hemiptera) e 1
por um Lepidoptera (Tabelal). Todas as galhas encontradas
sdo glabraseunicamerais. A maior parte dasgalhasfoi induzida
nos ramos (64%), trés nas folhas e uma na inflorescéncia
Nenhumadas gal has apresentou alteracdo da cor do tecido da
planta e o formato mais comum foi o fusiforme (Fig. 3). As
causas de mortalidade dos insetos galhadores incluiram o
atague por parasitéides e as doencas causadas por fungos.

Hipétese do crescimento e reproducio diferenciais. O peso
seco de folhas foi positivamente relacionado com o tamanho
da planta hospedeira (Tabelall). Setenta e um por cento da
variagdo dabiomassadefolhas (Fig. 4A) foram explicados pelo
tamanho da planta hospedeira. O peso seco de folhas ndo
variou com o sexo e 0 estado fenol 6gico das plantas nem com
a interacdo das varidveis (Tabela I1). O peso seco de
inflorescéncias (Tabela Ill) também foi positivamente
relacionado com o tamanho daplanta. Entretanto, apenas5,6
% da variag&o dos resultados foram explicados pel o tamanho
da planta hospedeira (Fig. 4B). O sexo e a interagdo das
varidveis ndo influenciaram o peso seco de inflorescéncias
(Tabdalll).

Hipotese da herbivoria mediada pelo sexo. A abundancia
de galhas e 0 nimero de espécies de insetos galhadores foram
positivamente rel acionados com o tamanho da planta (Tabela
IV). Quarentae dois por cento davariacdo da abundanciade
galhas foram explicados pelo modelo (Fig. 5A). Entretanto,
apenas 16% davariacdo do nimero de espécies de galhasforam
explicadospelo moddlo (Fig. 5B). O sexo, o periodo fenolégico
eainteragdo entre as varidveis ndo afetaram a abundancia de
galhas e 0 nlimero de espécies de insetos galhadores. Como o
sexo da planta ndo teve efeito sobre o0 ataque de insetos, para
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vigor de plantas.

Fig. 3. Morfotipos de galhas de insetos encontrados em Baccharis
pseudomyriocephala no Parque Estadual do Itacolomi, Brasil. A e H,
galhas na folha induzidas por Cecidomyiidae, B, C, D, | e J, galhas no
caule induzidas por Cecidomyiidae; E, galha no caule induzida por
Lepidoptera; F, galha na folha induzida por Hemiptera; G, galha na flor
induzida por Cecidomyiidae (veja Tabela I). Barra = 0,5 cm.
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Tabela II. Efeitos do sexo, do tamanho e do estado fenolégico da planta
hospedeira sobre o peso seco de folhas em Baccharis 80 - A
pseudomyriocephala, no Parque Estadual do Itacolomi, Brasil. A reta de . °
regressdo é igual ay = constante + sex + tam + interagdes; onde sex = =
sexo da planta, tam = tamanho da planta hospedeira e bf = peso seco de 3
folhas. A regressdo é mostrada na Fig. 4A. %
L
Varidveis dependentes Gl QM F P %
0
0
Sexo 1 12988 05% 045 &
Estado fenolégico 1 32572 1470 027 @
Tamanho daPlanta 1 8206980 370309 <0,001
Sexo* Estado* Tamanho 1 9449 0426 0514 350
Sexo * Estado 1 1333 0060 0806
Sexo* Tamanho 1 1,6% 0077 0782 5 12 4
Estado * Tamanho 1 19312 08711 0352 g e o B
Regressdo n r F P % 9
bf=0,181tam+ 1,238 20 071 580,124 <0,001 § ° ®
6l  °
E ° .
© “ ®
5l L evh,  °
Hipétese do vigor de plantas. Os mddulos menoresforam é b
mais freqlientes na populacdo de modulos, representando a S g ° o ‘ ° ‘ ‘ ‘ ‘
maior parte dos mddulos disponiveis para utilizagdo pelos 0 50 100 150 200 250 300 350

insetos galhadores (Fig. 2). A fregliénciade médul os atacados
aumentou com o comprimento dos mddulos (F = 88,38; P <
0,001, r>=0,93 e n = 14; Fig. 6). Noventa e trés por cento da
variacdo dosresultadosfoi explicadapelo modelo. A abundéncia
de galhas por médul o apresentou umarelacéo positivacom o
comprimento dos madulos (F = 22,920 e P< 0,001; Fig. 7A).
N&o houve relac&o significativa entre a abundancia de galhas
por unidade de comprimento do médulo (cm) com o tamanho
dosmadulos (F= 0,005 e P=0,946; Fig. 7B). Paradoxamente, 0
ndmero de galhas por unidade de peso (g) diminuiu com o
aumento do comprimento dosmaédulos (F = 51,760, P< 0,001, r2
=0,812; Fig. 7C). N&o houve relacéo entre a frequiéncia de
sobrevivénciae/ou mortaidade (F = 0,040, P=0,846 en=14)
das galhas com o comprimento dos médulos. Entretanto, a
maior parte das galhas analisadas (69%) teve seu
desenvolvimento interrompido néo sendo possivel determinar
osfatores de mortalidade.

Tabela III. Efeitos do sexo e do tamanho da planta hospedeira sobre o
peso seco de inflorescéncias em Baccharis pseudomyriocephala, no
Parque Estadual do Itacolomi, Brasil. A reta de regressdo € igual ay =
constante + sex + tam + interagdes; onde sex = sexo da planta, tam =
tamanho da planta hospedeira, e binf = peso seco de inflorescéncias. A
regresséo € mostrada na Fig. 4B.

Varidveis dependentes Gl QM F P
Sexo 1 0648 0169 0681
Tamanho 1 40003 10449 0002
Sexo* Tamanho 1 3502 0915 0341
Erro 116
Regressao n r? F P
binf=0,016tam + 0,684 120 0056 7065 0009

Biomassa da Planta (g)

Fig. 4. Comparacéo da variagdo da biomassa foliar com o tamanho, o
sexo e estado fenoldgico (periodos reprodutivo e vegetativo) da planta
hospedeira (A) (F = 580,124; P < 0,001 e n = 240) e da variagdo da
biomassa de inflorescéncias com o tamanho da planta hospedeira durante
0 periodo reprodutivo (F = 7,065, P = 0,009 e n = 120) em individuos de
Baccharis pseudomyriocephala, no Parque Estadual do Itacolomi.

Hipotese da disponibilidade de sitios meristematicos. A
abundéanciade gahasfoliaresformadas pelaespéciede psilideo
galhador foi positivamente relacionadacom abiomassafoliar
(y=1,879+0,270x; F=32,138; P< 0,001 en=240). Entretanto,
avariagdo dosresultados explicadapelo model o foi baixa (12%).

DISCUSSAO

Nos Ultimos anos, a variagdo da abundancia de insetos
herbivoros entre os sexos de plantas didicas foi bem
documentada na regido temperada (Jng & CoLey 1990;
BoeckLEN et al. 1990; BoeckLEN & Horrvann 1993). Este padréo
pode ser explicado pel a hipétese da disponibilidade diferencial
de recursos e da razdo entre carbono/nutrientes. Plantas
femininasinvestem mais recursos e nutrientes em reproducéo
do que em crescimento, produzem mais compostos secundarios
defensivos e, consegiientemente, séo menos atacadas do que
plantas masculinas (Jnc & CoLey 1990; HErms & MATTSON
1992).

Os resultados encontrados neste estudo néo corroboram a
hipdtese da existénciade um padrdo intersexua de crescimento
(Tabelal, Fig. 4A) e reproducéo (Tabela ll, Fig. 4B) em B.
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Tabela IV. Efeitos do sexo, do tamanho e do estado fenolégico da planta
hospedeira sobre abundancia e riqueza de insetos galhdores em Baccharis
pseudomyriocephala, no Parque Estadual do Itacolomi, Brasil. A reta de
regressio € igual ay = constante + sex + tam + fen + interagdes; onde sex
= sexo da planta, tam = tamanho da planta hospedeira, fen = estado
fenoldgico, N = abundéncia de galhas e S = riqueza de espécies de insetos
galhadores. A regressdo é mostrada nas Fig. 5A e 5B.

Varidveis dependentes Gl QM F P
Abundancia de Insetos
Galhadores
Sexo 1 61,956 0501 0480
Periodo 1 98,678 0,798 0372
Tamanho da Planta 1 13387151 109940 <0,001
Sexo* Periodo* Tamanho 1 162175 1312 0253
Sexo * Periodo 1 54528 0441 0507
Sexo* Tamanho 1 33961 0275 0601
Periodo * Tamanho 1 29,357 0238 0626
Regresséo n r? F P
N=0,226tam+2,832 240 042 170014 <0,001
Riqueza de Insetos Gl QM F P
Galhadores
Sexo 1 2219 1433 0233
Periodo 1 0013 0008 0928
Tamanho da Planta 1 47750 30839 <0,001
Sexo* Periodo* Tamanho 1 1816 1173 0280
Sexo * Periodo 1 4943 3192 0075
Sexo* Tamanho 1 0057 0037 0849
Periodo * Tamanho 1 0488 0315 0575
Regresséo n r? F P
S=0,180tam+2365 240 016 45238 <0,001

pseudomyriocephala. Destaforma, ndo encontramos nenhuma
variagdo daabundanciae dadiversidade deinsetos galhadores
entreos sexosdaplanta(Tabelalll, Fig. 5). Nenhumavariagcdo
foi observadanafasereprodutiva. Outrostrabalhosrealizados
em espécies do género Baccharis no sudeste brasileiro
concluem pela falta de padrées. Por exemplo, em B.
dracunculifolia D.C., ndo foram encontradas diferencas
intersexuais na concentracdo de taninos, no crescimento de
ramos e na abundancia do inseto galhador Neopelma
baccharidis Burckhardt 1987 (EspiriTo-SanTo & FERNANDES
1998; EsririTo-SanTo et al. 1999; FARIA & FERNANDES2001); em
B. concinna Barroso, também ndo houve variacdo no nimero
deinsetos galhadores entre os sexos da planta, emboratenham
sido encontradas diferencas intersexuais no crescimento e na
reproducdo (Carneiro & FerNANDES 1996). Desta forma,
postulamos que em espécies do género Baccharis, 0 Sexo da
planta ndo tem efeito sobre o investimento da planta em
crescimento e reproducdo e, conseqiientemente, sobre o ataque
de insetos herbivoros (BoeckLEN & Horrvan 1993).

Neste estudo, insetos galhadores ndo responderam ao vigor
da planta hospedeira. Paradoxal mente, encontramos trés
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diferentesrespostas de acordo com amedidade ataque utilizada
(Fig. 6). Médulosvigorosostiveram maisgalhasdevido aum
efeito da rea, ou sgja, médul os vigorosos sdo maiores e por
isto apresentam mai's recursos do que médulos menores. Um
recurso importante parainsetos galhadores € o nimero desitios
de oviposicao (WaRING & Price 1990). M édul os maiorespodem
possuir maior nimero destes sitios, apresentando umarelacdo
positivaentre o nimero de galhas e o tamanho daplanta (Fig.
6A) Quando o feito daéreafoi retirado dividindo o nimero de
galhas por umamedida de area (comprimento ou biomassado
modulo), a relacdo positiva entre o nimero de galhas e o
tamanho do médul o desapareceu (niimero de galhas/cm; Fig.
6B) ou apresentou umatendéncianegativa (niimero de galhas/
g, Fig. 6C). Estes resultados estdo de acordo com FarRA &
FernanDES (2001), que consideraram que o ataque do gal hador
N. baccharidis pode estar associado a quantidade de recursos
(nimero de folhas = nimero de sitios de oviposi¢ao) e ndo ao
crescimento da planta. Varios trabalhos tém sugerido a
eliminacdo do efeito do tamanho dos mddulos a0 se testar a
hip6tese do vigor de plantas (GongaLves-ALvim et al. 1999;
CornELISSEN & FeErRNANDES 2001; FAriA & Fernanpes 2001).
Além disso, asobrevivénciadas galhas também ndo aumentou
com o tamanho dos médulos. Estes resultados néo fornecem
indicios de que ha uma ligacéo entre preferéncia dafémeae
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Fig. 5. Variagdo da abundéancia (A) (F = 170,014; P < 0,001 e n = 240) e
da riqueza de insetos galhadores (B) (F = 45,238; P < 0,001 e n = 240)
com o tamanho da planta hospedeira e estado fenolégico (periodos
reprodutivo e vegetativo) em individuos de Baccharis
pseudomyriocephala, no Parque Estadual do Itacolomi.
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Fig. 6. Variagdo da frequéncia dos modulos galhados em cada intervalo de
classe de comprimento dos modulos, em individuos de Baccharis
pseudomyriocephala, no Parque Estadual do Itacolomi. A freqiéncia de
modulos galhados foi positivamente relacionada com o comprimento
dos médulos (y = exp (-0,906 + 0,076x)/ 1+ exp (-0,906 + 0,076x); F =
88,38; P < 0,001, r2=0,93 e n = 14).

performance das larvas, conforme proposto pela hip6tese do
vigor deplantas (Price 1991).

Em outras espécies de Baccharis estudadas, a hiptese do
vigor também foi rejeitada (GongALVES-ALviM et al. 1999;
CornELISsEN & FERNANDES 2001; FaRIA & FErRNANDES 2001). Em
B. dracunculifolia, 0 aumento do ataque nos ramos Vigorosos
nao foi relacionado com umaselecdo preferencial por madulos
grandes (FARIA & Fernanpes 2001). A hip6tese do vigor foi
rejeitada paraa maioria das espéci es de insetos sugerindo que
os insetos galhadores apresentam respostas idiossincréticas a
qgualidade nutricional de uma mesma planta hospedeira
(CornELISSEN et al. 1997; GongAaLVES-ALvIM et al. 1999). Com
base nos nossos resultados e com os trabalhos publicados até
0 momento, postulamos que o vigor de plantas ndo explica
satisfatoriamente a estrutura de comunidades de insetos
galhadores em espécies de Baccharis do sudeste brasileiro.

Independentemente do sexo, individuos maiores de B.
pseudomyriocephala apresentaram maior biomassafoliar ede
inflorescéncias e maior abundanciaeriquezade gahas(Fig. 5),
confirmando a hip6tese de que plantas maiores disponibilizam
mais recursos e sao mais atacadas por insetos herbivoros
(StrONG et al. 1984; Straw & LupLow 1994; CoLLEVATTI &
SrerBER 1997; Havsom & Coutson 1998). Por exemplo, neste
estudo, a abundancia de galhas foliares aumentou com a
biomassafoliar. Plantas maiores of erecem mais recursos para
insetos do que plantas menores no espaco e no tempo (LawTton
1983). Um fator critico paraariquezaeabundanciadegahasé
a disponibilidade de sitios de oviposicdo (WEis et al. 1988).
No Arizona, o nimero de ga has de Asphondylia sp. em Larrea
tridentata (DC) Coville, aumentou com o nimero de sitios de
oviposi¢ao (WARING & Price 1990). Plantas maiores oferecem
mai's sitios de oviposi¢édo e com isto mantém maior nimero de
gahas comparadas a plantas menores. Além disso, a maior
disponibilidade e previsibilidade de sitios de oviposi¢céo podem
ser um importante fator na explicacdo dos padrbes de
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Fig. 7. Distribui¢do do nimero de galhas em modulos de individuos de
Baccharis pseudomyriocephala, no Parque Estadual do Itacolomi. A)
Numero de galhas por médulo nas classes de comprimento dos médulos
(F = 22,920, P < 0,001, » = 0,65 e n = 14); B) NUmero de galhas por
unidade de mddulo (cm) nas classes de comprimento dos médulos (F =
0,005, P = 0,946 e n = 14) e C) NUmero de gahas por unidade de médulo
(g) nas classes de comprimento dos médulos (F = 51,760, P < 0,001, r? =
0,81 e n = 14). Os intervalos de comprimento dos médulos foram divididos
em classes de 4 cm (veja Price 1991).

diversidade de insetos galhadores (Menponca 2001).
Concluindo, este trabalho mostrou ndo existir efeito do sexo
e da fenologia da planta sobre a indugdo de galhas em B.
pseudomyriocephala, bem como ndo haver preferéncia dos
insetos gal hadores pela utilizagao de médul os vigorosos. Por
outro lado, o estudo corroboraarelacéo espécie-area, jaquea
diversidade de insetos galhadores mostrou sempre uma
variag8o positiva com o tamanho da planta hospedeira.
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