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Desenvolvimento de Ophyra albuquerquei Lopes (Diptera,
Muscidae) em condicoes de laboratorio!
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ABsTRACT. Development of Ophyra albuquerquei Lopes (Diptera, Muscidae) in laboratory conditions. Ophyra albuquerquei
may often be a potential predator of Musca domestica Linnaeus, 1758 in poultry and pig houses in southern Brazil. Here
we address the developmental period of immatures stages and their viability. To obtain eggs, larvae and pupae, a colony was
established in the laboratory. Adult flies were fed on a diet comprising two parts dry milk, two parts sugar and one part fish
flour. Larval diet comprised one part fish flour and one part sawdust and water. The eggs, larvae and pupae were incubated
at 26° + 1°C, 75% + 10% R.H. and 12 h photoperiod. The egg to adult cycle took 573 h with a total viability of 64%. The
shortest of the stages was the egg stage, which lasted about 20 h. The larval stage had the lowest viability (about 82%) and
longest time interval (279 h). Overall, the results of this study show that O. albuquerquei can be readily maintained in the

|aboratory.
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INTRODUCAO

As espécies de Ophyra Robineau-Desvoidy, 1830
(Muscidae, Azeliinag), no estagio de larva de terceiro instar,
s8o predadoras facultativas e geralmente estdo associadas com
fezes humanas (D’ ALmeiDA 1988, 1989), fezes de animais
destinados a producéo, como aves de corte e poedeiras (AXTELL
1999), fezes de suinos (Avancini & SiLveira 2000), cadaveres
humanos (CarvaLHo et al. 2000) e de outros animais (BoHART &
GressiT 1951; TaNTAWI et al. 1996). Nestessubstratosaslarvas
das espécies de Ophyra freglientemente estéo envolvidas na
predacéo de outras larvas, principalmente as de Musca
domestica Linnaeus, 1758 e Stomoxys calcitrans Linnaeus, 1758,
além de sarcofagideos e califorideos (ANDERSON & PoorBAUGH
1964; Peck 1969; Skipmore 1985; GEDEN et al. 1988).

Nos sistemas de producdo de aves e suinos, Ophyra
aenescens (Wiedemann,1830) e Ophyra ignava (Harris, 1780)
s80 usadas no controle das populages de M. domestica na
Alemanha (BETKE et al. 1989; ScHumann 1989) e nos Estados

Unidos (Y ounaMaAN et al. 1991). Damesmaforma, naAfricado
Sul (OLckers & HuLLey 1984) e na Bulgéria (Tsankova &
Luveriev 1993) foi sugeridaapossibilidade de utilizagdo também
delarvasde Ophyra capensis (Wiedemann,1818) parao controle
deM. domestica.

No Brasil, ocorrem cinco espéciesdeOphyra: O. aenescens,
O. albuquerquei Lopes, 1985, O. capensis, O. chalcogaster
(Wiedemann, 1824) eO. solitaria Albuquerque, 1958 (PamPLONA
& Couri 1989; CarvALHO ef al. 1993). Destas cinco espécies,
duas ocorrem exclusivamente no Brasil, O. solitaria e O.
albuquerquei. Pouco se conhece a respeito da biologia destas
duas espécies, com excegao daflutuacdo popul acional naregido
de Pelotas, Rio Grande do Sul, onde O. albuquerquei possuli
maior freqliéncia de ocorréncia (RiBeiro et al. 2000b) quando
comparada as outras espécies de Ophyra, estando mais
associada ao ambiente silvestre (Cosrta et al. 2000).

O estudo da biologia de uma espécie é um campo amplo e
diverso, onde os conhecimentos bésicos sdo geralmente
obtidos em laboratério sob condi¢cbes uniformes de
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temperatura, umidaderel ativado ar efotoperiodo. | sto permite
0 acompanhamento de todos os estégios do inseto em qual quer
épocado ano. Parafacilitar o manejo, sem depender davutilizagéo
de substratos naturais que demandam oferta constante no
ambiente, ha necessidade da confeccéo de dietas artificiais.
Neste caso, adietadeve permitir: altaviabilidade dos estéagios
imaturos e producdo de adultos com boa capacidade
reprodutiva( PArRrA 1996).

Y ouNGMAN et al. (1991) a cancaram boa producéo massal
de O. aenescens utilizando umadieta composta de uma parte
defarinhade carne misturadacom duas partesdeleiteempd e
duas partes de aglcar para os adultos, adicionando farinhade
carne e 0sso ou farinha de peixe para as larvas. HocseTTE &
WasHINGTON (1995) somente obtiveram sucesso na criagéo de
O. aenescens em dietavegetal, quando adi cionaram farinhade
carne e 0sso, demonstrando a necessidade de altas taxas de
proteinas na dieta desta espécie para a sua criacdo. Este fato
foi levado em contapor Riseiro et al. (20008) quecriaram larvas
de O. aenescens em umadietade farinhade peixe, farinhade
trigo e serragem umedecida, em umapropor¢do de 50%, 20% e
30%, oferecendo aos adultos a mesma dieta de Y oUNGMAN et
al.(1991).

Além da dieta, a temperatura € outro fator que atua no
desenvolvimento dos insetos, sendo que a faixa 6tima de
desenvolvimento de qualquer inseto esta em torno de 15° a
38°C, sendo a temperatura de 25°C, o ponto 6timo de
desenvolvimento (SLveira-NETO et al., 1976). ParaO. aenescens
a faixa de temperatura mais aconselhavel ao seu
desenvolvimento ocorre entre 20° e 30°C (RiBEIRO et al. 20004).

A implementacao do controle biol 6gico no mang o integrado
de M. domestica em granjas avicolas e de suinos, deve
acontecer utilizando espécies que naturalmente ocorram no
mesmo ambiente desta praga, diminuindo destaforma, o perigo
da introdugdo de espécies.

O objetivo deste trabalho foi estimar os periodos de
desenvolvimento dos estagios imaturos, bem como a
viabilidade destas fases em O. albuquerquei sob condicdes
delaboratério em dietaartificial.

MATERIAL EMETODOS

Uma colbnia de O. albuguerquei foi estabelecida no
laboratorio, em cAmaraclimatizada, apartir deadultoscapturados
em umagranjaavicolano campusdaUniversidade Federal de
Pelotas (UFPd) nacidade de Capdo do Lefo, RS(31945'48’ Se
52029' 02"’ W), para obtencéo de ovos, larvas e pupas. Os
adultos foram acondicionados em gaiolas com 30x30x30 cm e
alimentados com |eiteem pd, acUcar refinado efarinhade peixe,
em uma propor¢&o de 2:2:1, oferecendo-se &gua em copos de
Becker com espuma de poliestireno cobrindo a superficie do
liquido. A ragdo eadguaforam oferecidasad libitum.

Para a obtencéo de ovos foram colocadas, no interior das
gaiolas, placas com meio de cultura composto de farinha de
peixe e serradura, em uma proporcéo de 1:1, e agua em
guantidade suficiente paratornar o meio pastoso. Neste meio,
as larvas desenvolveram-se até a fase de pés-alimentacéo,
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guando eram transferidas para serragem Umida na qual
passariam esta fase e os estagios de pré-pupa e pupa. A
renovacao dacolbniafoi apartir de posturas daprépriacoldnia.

Os ovos, larvas e pupas foram incubados em camara de
germinacdo atemperaturade 26° + 1°C, com umidade relativa
de 75% + 10% e fotoperiodo de 12 horas. Os ovas, larvas e
pupas utilizados na estimativa do periodo de desenvolvimento
eviabilidade pertenciam aF, (quartageracéo). Paraaestimativa
do periodo deincubaco e de suaviabilidade, foram utilizados
275 ovos, observados de horaem hora, 12 horas aposter sido
efetuadaaoviposicao. Paracadainstar do estagio larval foram
utilizadas 200 larvas paraestimar o periodo de desenvolvimento
eaviabilidade. Aslarvasde primeiro e segundo instaresforam
observadas em interval os de seis horas. As larvas de terceiro
instar, nafase alimentar, foram observadasemintervalosde 12
horas. A defini¢cdo de cada instar foi feita de acordo com as
descrictes de Skipmore (1985) tendo como parmetrosaforma
do esqueleto céfalo-faringeo, a presenca de espiraculos
anteriores e o nimero de fendas nos espiraculos anais. O
periodo delarvadeterceiro instar nafase de pés-alimentacdo
foi considerado a partir do momento que a larva abandou o
frasco de criacdo, ap0s cessar a alimentacdo por completo, e
terminou aoiniciar aformag&o do pupério branco. O periodo de
desenvolvimento dos estagi os de pré-pupae pupainiciou com
aretracdo dostrés primeiros segmentos daslarvas paradentro
do corpo, seguido peladiminuicdo gradual do corpo eformagéo
do pupério branco eterminando com aemergénciados adultos.
Foram utilizadas 270 larvas deterceiro instar paraaestimativa
do periodo de po6s-alimentacédo e 250 pupas para estimar o
periodo de desenvolvimento e viabilidade dos estagios de pré-
pupa e pupa. A fase de pds-alimentacéo e o estagio de pré-
pupa+ pupaforam observados de 12 em 12 horas.

Os dados referentes ao ciclo de desenvolvimento foram
obtidos a partir da média, desvio padrdo e variacdo dos
resultados encontrados para cada estagio do ciclo em relacdo
ao periodo e afreqiiéncia de ocorréncia. A viabilidade total e
parcial foi obtida conforme Parra (1996), onde a viabilidade
total € um produto da viabilidade de cada estégio ou instar.

Larvas e pupas foram depositadas na Colecéo de Insetos
de Importancia Médica e Veterindria, Departamento de
Microbiologiae Pearasitologia, Universidade Federal de Pelotas
(UFPd), Pelotas, RS.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A primeira eclosdo ocorreu 15 horas ap6s a oviposicao,
sendo que, entre 16 e 20 horas, 61% daslarvaseclodiram (Fig.
1A) com média de 20 horas e coeficiente de variagdo de 16%
(Tabelal). Este periodo médio é relativamente maior do que o
encontrado por JoHnson & VENARD (1957) e menor do que o
estimado por RiBeiro et al. (2000a) paraO. aenescens, 16 €24
horas respectivamente. Synthesiomyia nudiseta (Wulp, 1896)
(Muscidae), aos 28°C, leva, em média, 24 horas paracompl etar
0 desenvolvimento embrionério, com os adultos sendo criados
em dietaabase de acUcar e pedacos de carne bovina (RasiNovicH
1970). A variacéo encontrada no periodo de incubacdo pode
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Tabela 1. Desenvolvimento de Ophyra albuquerquei em condi¢Oes de laboratério a temperatura de 26°C + 1°C e umidade relativa do ar de 75% *
10%. NUmero de ovos, larvas e pupérios utilizados (N*); ** Média ponderada (X); Desvio Padréo (s); Variagdo (V); Viabilidade (v); Coeficiente de
variagdo (CV); Somatério dos periodos de desenvolvimento médio das larvas (& X). (a) periodo da fase de alimentagéo; (b) periodo da fase de pds-

alimentacéo.
- Periodo de desenvolvimento (horas)
Est&gio

N* X +g** \Y V (%) CV(%)

Oovo 1) 1993+324 15-27 854 16,26
1°7nstar 20 2959+1,76 24-36 A0 595

Larva 2instar 20 24.25+4,71 12-36 9750 1942
Pinstard 20 114,32+30,36 48-192 1,00 2656

Pinstar® 210 110,73+3557 36-204 AL4 P12

Pupariacéo 220 274,42+ 3809 192-372 .40 1388
aXLava . 27889 120-468 81,79 _

Ovo-adulto o 57324 325-867 63,73

ser causada pelo tempo de retencdo dos ovos no Utero da
fémea (Howe 1966), pela variacdo inter-especifica ou mesmo
entre popul agdes, estando relacionada adieta utilizada paraos
adultos (Parra 1991). Pode também ser causadapel osintervalos
de observaces ou mesmo, devido a plasticidade fenotipica
inerente acada espécie, influenciando a estimativadas médias
destes periodos.

Quanto a dieta para adultos, diferengas na
proporcionalidade de proteinas e carboidratos tém significativa
influéncia na viabilidade dos ovos (Howe 1966). Muscina
stabulans Fallén, 1825 (Muscidae) (PB. Ribeiro, comunicacéo
pessoa), O. aenescens (RiBEIRO et al. 2000a) e S. nudiseta
(KRUGER et al. 2002), cujos adultos foram alimentados com a
mesma dieta oferecida aos adultos de O. albuquerquei,
apresentaram viabilidade de 93%, 89% e 79%, respectivamente.
Entre as espécies mencionadas acima, aviabilidadefoi proxima
a encontrada para O. albuguerquei (Tabdla 1), confirmando
gue a dieta oferecida aos adultos dessas espécies pode ser
ofertada a outras espécies de Muscidae que possuam habitos
semel hantes.

A larvadeprimeiro instar, ao eclodir, possui 0 hébito de se
dispersar rapidamente pelo substrato, o que pode dificultar a
suaobservacdo, fato constatado paraSarconesia chlorogaster
(Wiedemann, 1830) (Calliphoridag), sendo este comportamento
uma possivel estratégia de protecéo de predadores e de
agressdes (BonatTo 1996). A exploragdo realizadapor larvasde
primeiro instar seria utilizada como um mecanismo que
minimizasse ndo somente a predacdo, mas também o
canibalismo, principal mente entre aquel as espécies que sgjam
predadoras, como no caso de O. albuquerquei. Outro fator
que pode levar a exploracdo do substrato deve-se a escassez
de alimento que leva a atividade de forrageamento (HoLLinG
1961) o que, neste Ultimo caso, deve ser desconsiderado, ja
gue este instar apresentou alta viabilidade com o menor
coeficiente de variacéo entre todos os instares.

O periodo médio de desenvolvimento foi de29 horas(Tabela
), sendo que entre 24 e 30 horas, 91% daslarvas passaram ao
segundo instar (Fig. 1B). Ao passar parao segundo instar, as

larvas formaram pequenos agrupamentos com incessante
processo alimentar. Este comportamento é essencial para a
transformac&o do meio de cultura e consequientemente para o
pleno desenvolvimento larval. Isto foi observado em
Chrysomya albiceps Wiedemann, 1818 (Caliphoridag) (Queiroz
& MitwarD-DE-AzEVEDO 1991) € S. chlorogaster (BoNATTO
1996). Apbs 12 horas, as primeiraslarvas comegaram apassar
para o terceiro instar e 24 horas apos, 97,5% das 200 larvas
completaram seu desenvolvimento (Tabelal), sendo ointervalo
de 12 a 24 horas 0 que obteve maior frequiéncia, com 84,6%
(Fig. 1C). O periodo médio de desenvolvimento foi de 24 horas
(Tabela l). Este periodo foi a metade do observado para S.
nudiseta nas mesmas condicdes (KRUGER et al. 2002) apesar de
O. albuguerquei apresentar viabilidade muito superior.

O terceiro instar foi 0 que apresentou maior periodo de
desenvolvimento, sendo que afase alimentar deste instar tem,
pelo menos, duas classes modais: entre 60 e 84 horas e entre
132 e 156 horas apds a passagem do segundo para o terceiro
instar (Fig. 1D). Possivelmente por isso, o coeficiente de
variacao apresentou-setdo alto em rel agéo aos outros instares.
O periodo médio foi de 114 horas, com variagdo de 48 a 192
horas (Tabelal). O periodo médio de desenvolvimento desta
fase para S. nudiseta € um pouco mais longo que o dobro do
tempo necessario paraque O. albuguerquei complete estafase,
em torno de 233 horas e com viabilidade aproximada (KRUGER et
al.2002).

Nafase pds-alimentar do terceiro instar, aclasse com maior
freqliéncia de formacdo dos pupdrios, ocorreu entre 96 e 120
horascom maisde 70 individuos (Fig. 1E). O periodo médio de
desenvolvimento desta fase foi préximo da fase anterior, 111
horas, sendo a variacdo maior. Diversos autores (D’ ALMEIDA
et al. 1999; RiBeiro et al. 20008, entre outros) consideram esta
fase como o estagio de pré-pupa, provavel mente por apresentar
um comportamento diferenciado dos outros instares. A fase
pos-alimentar do terceiro instar é caracterizada pel o abandono
do meio decriagdo pelalarvajamadura. Nestafase, elapercorre
o substrato afim de encontrar um local apropriado parainiciar
0 processo de pupariacdo, ou sgja, aformacado do pupério. Na
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Fig. 1. Distribuicdo de freqiiéncia do periodo de desenvolvimento de Ophyra albuquerquei a 26°C, UR de 75% e fotoperiodo de 12 horas. A, estégio
de ovo; B, larva de primeiro instar; C, larva de segundo instar; D, larva de terceiro instar na fase alimentar; E, larva de terceiro instar na fase pés-
adimentar; F, estagio de pré-pupa + pupa

fasepés-dimentar, alarvaparade sedimentar irreversvelmente,  (JonnsoN & VeENARD 1957), cinco (D’ ALMEIDA et al. 1999) oude
passando entdo a esvaziar o intestino, finalizando com a  sete dias (RiBEIRO et al. 2000a). Mesmo entre outras espécies
formacao do pupario branco. Nestafase, ndo haevidénciade de Muscidae, O. albuquerquei possui periodo de
transformacao morfol6gicaparaque elasgaconsideradacomo  desenvolvimento daslarvas muito superior a de M. stabulans,
um estégio a parte (FRAENKEL & BHAsKARAN 1973). seis dias (P. B. Ribeiro, comunicag@o pessoal) e ao de S.
OestagiodelarvadeO. albuquerquei teveduracdo de279  nudiseta, 8,5 dias (RaeinovicH 1970), apesar desta espécie
horas (11-12 dias), comvariacdo minimade 120 horas(5dias) e apresentar neste estagio um desenvolvimento de 307 horas
maximade 468 horas (19,5 dias). Este periodo é muito superior  (12-13 dias) endigtaartificia (KrUcer et al. 2002).
ao encontrado para O. aenescens que pode ser de quatro Todososinstares apresentaram ataviabilidade, culminando
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em umaviabilidade de 82% para o estégio delarva, sendo maior
gue aencontrada para O. aenescens (cercade 78%). Entre os
estagios, é no de larva que geralmente ocorre amenor taxade
sobrevivéncia(Tabelal), atribuindo-seisto amaior dependéncia
deste estagio em relacdo ao ambiente, sendo mais sensivel as
modificages bidticas e abidticas (RiBeIro ef al. 20008).

O estagio de pupa apresentou periodo de desenvol vimento
proximo ao delarva (cercade 274 horas) com variagdo de 192
(oitodias) a372 horas (15,5 dias) (Tabelal). Emtorno de 31%
das emergéncias ocorrem naclasse de 252 e 276 horas apds o
inicio deste estagio, sendo que até 300 horas, maisde 79% das
emergénciasjahaviaocorrido (Fig. 1F). Como ocorre no estégio
delarva, o estégio de pupadeO. albuquerquei € 0 que apresenta
maior periodo de desenvolvimento quando comparado a O.
aenescens, cinco (JoHnsoN & VENARD 1957) e 10 dias
(D’ ALmMEIDA et al. 1999; RiBEIRO et al. 2000d), M. stabulans,
nove dias (P. B. Ribeiro, comunicagdo pessoal) e S. nudiseta,
oito dias (RasinovicH 1970). E neste estégio que ocorre amaior
viahilidade entre todas as fases de desenvolvimento.

Considerando-se a somatéria das médias dos periodos de
desenvolvimento de todos os estégios de O. albuquerquei, 0
ciclode ovo aadulto destaespéciefoi de573 horas (23-24 dias)
com variag8o de 13,5 a 36 dias e viabilidade total de 63,73%
(Tabelal). Emrelacéo aesteciclo, nestatemperatura, o periodo
variade 16 dias paraM. stabulans com viabilidade de 89% (P,
B. Ribeiro, comunicagdo pessoal) al8 diasparaO. aenescens
(RiBEIRO et al. 20004a) e S. nudiseta (RaBINovicH 1970) com
viabilidade préxima a encontrada para esta espécie. Em dieta
artificial, S. nudiseta pode chegar a 27 dias de duragcdo para
este ciclo, mas com baixaviabilidade, cercade 49% (KRUGER et
al.2002).

Muitas das diferencas entre as espécies quanto ao periodo
e viabilidade dos seus estégios estao fortemente rel acionadas
adietautilizada parasuamanutencdo. Espéciescom larvasque
possuem hahitos carnivoros, como o caso daslarvasdeterceiro
instar de Ophyra spp., S. nudiseta € M. stabulans (SKIDMORE
1985), necessitam de uma alta proporcéo de proteinas, caso
contrario pode haver um prolongamento dos periodos de
desenvolvimento, bem como umaforteinfluéncianaviabilidade.
Uma larva tende a escolher um alimento apropriado para
consumi-lo em condic¢Bes balanceadas a fim de promover um
6timo crescimento e desenvolvimento, dando origem a um
adulto que sejareprodutivamente competitivo (Parra 1991). A
duracdo eviabilidadelarval; aduracao, viabilidade e peso das
pupas; aduracdo e viabilidade do periodo p6s-embrionério; o
ritmo das emergéncias erazdo sexud; e, finalmente, o tamanho
dosadultos, podem ser utilizados como parédmetros de medida
de uma dieta artificial (D’ ALmEIDA & MELLO 1995). Baseado
principalmente na viabilidade e nos periodos de
desenvolvimento de Ophyra albuguerquei, constata-se que a
dieta utilizada para criagdo das larvas desta espécie possui
6timos atributos qualitativos e quantitativos, viabilizando a
manutencdo da criacdo desta espécie em laboratdrio.

Entre as espécies que tiveram os periodos de
desenvolvimento comparados com O. albuquerquei, S.
nudiseta foi a que apresentou maior semelhanca quanto a

duracdo dos estagios, provavelmente por apresentarem
exigéncias nutricionais semelhantes. Adultos de O.
albuquerquei visitam carcaga de Rattus novergicus Linnaeus,
1758 (Rodentia, Muridae), oito dias apds aprimeiraexposicao
(Moura et al. 1997, 1998) como ocorre comsS. nudiseta (BoHART
& GressiT 1951). De acordo com Skipmore (1985), estaespécie
coloniza os substratos apds a chegada de M. stabulans e M.
domestica, quando o teor de proteinas bruta ja esta reduzido.
A dieta oferecida as larvas de O. albuguerquei possui
caracteristicas 6timas que viabilizam a manutencdo desta
espécieem laboratorio pararealizagdo detraba hosfuturos sobre
capacidade de predacdo, competicao e exigénciastérmicas.
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