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ABSTRACT. Bionomics aspects of the Neotropical social wasp Polistes canadensis canadensis (Linnaeus) (Hymenoptera,
Vespidae). Certain aspects of the bionomics of the Neotropical social wasp Polistes canadensis canadensis (Linnaeus,
1758) were studied. Twenty-six colonies were observed from April 2004 through July 2006, in the municipal district of
Mundo Novo, state of Mato Grosso do Sul, central-Brazil. The results suggest that the colony phenological pattern of
this species is asynchronous, and colonies may be founded or abandoned at any time of the year. The mean duration of
the immature stages differed between the cold-dry and warm-rainy seasons. Colonies were founded on several different
kinds of substrates, but were more successful in environments that provided more-homogeneous physical conditions
during the day. Colonies in this species are founded by haplometrosis or pleometrosis, and pleometrotic colonies were
more successful.

KEYWORDS. Colony cycle; immature stages; phenology; productivity.

RESUMO. Aspectos biondmicos da vespa social Neotropical Polistes canadensis canadensis (Linnaeus) (Hymenoptera,
Vespidae). O objetivo deste trabalho foi estudar alguns aspectos bionémicos da vespa social neotropical Polistes canadensis
canadensis (Linnaeus, 1758). Vinte e seis coldnias foram acompanhadas entre abril de 2004 e julho de 2006, no
municipio de Mundo Novo, estado de Mato Grosso do Sul, regido Centro-Oeste do Brasil. Os resultados encontrados nesse
estudo sugerem que o padrdo fenoldgico de Polistes canadensis canadensis é assincronico nessa regido, com fundagoes e
abandonos podendo ocorrer 0 ano todo. A duragdo média dos estagios imaturos foi diferente entre as estagdes climéticas
fria-seca e Umida-quente. Diferentes substratos foram escolhidos para nidificagdo, contudo em ambientes que forneceram
condigoes fisicas mais homogéneas durante o dia foram encontradas as maiores frequiéncias de sucesso. Coldnias nessa
espécie sdo fundadas por haplometrose ou pleometrose, no entanto, o sucesso tem sido maior para col6nias pleometréticas.

PALAVRAS-CHAVE. Ciclo colonial; estagios imaturos; fenologia; produtividade.

Polistes € um género que compreende as vespas
consideradas menos derivadas, de fundac&o independente e
sem diferencas morfoldgicas entre castas que constroem
ninhos com um Unico favo descoberto e fixo ao substrato por
um peddnculo e que apresenta relativamente poucos
individuos nacol 6nia (Jeanne 1980).

Col6nias de vespas do género Polistes podem ser iniciadas
por uma Unica (haplometrose), ou associacdo (pleometrose)
de fémeas fecundadas, padrdes esses descritos para as
espécies de fundagdo independente (Strassmann 1981; Reeve
1991). Em fundag&o pleometrética, depois de estabelecido a
colénia, uma Unica fémea torna-se a rainha e realiza todo o
trabalho reprodutivo (Wilson 1971). Ciclos coloniaisde vespas
desse género sdo sincrénicos com as estagbes do ano e
relativamente curtos pararegi6es de climatemperado, onde as
estacOes anuais bem definidas determinam que fundagdes e
abandonos ocorram em periodos especificos do ano (Jeanne
1980). Observacdes sobre o ciclo colonial deespéciesderegido
de climatemperado mostram que asfundacfestendem aocorrer
em meados da primavera e 0 abandono ao final do outono e
iniciodo inverno (Gamboaet al. 1991). Entretanto, em regides
declimatropical, as col 6nias apresentam ciclos assincrénicos
em relacdo as estagbes do ano, podendo ocorrer, em umamesma
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populacdo, todos os estégios de desenvolvimento colonial
em qualquer época do ano (Gobbi & Zucchi 1980; Giannotti
1997). Nessas condicdes, as col 6nias podem permanecer ativas
por varios meses, sem que haja um periodo critico que
determine seu completo abandono. Entretanto, podem ocorrer
agregacoes de inverno quando ha condicdes adversas, sendo
esse fenémeno facultativo no ciclo de coldnias de regides de
climatropical. Agregactes deinverno nessas condi¢tesforam
descritasem Palistes por Gobbi & Zucchi (1980), Gonzélez et
al. (2002), Tannure-Nascimento et al. (2005) e Gobbi et al.
(2006).

O sucesso das col 6nias, em ambas as condi¢oes climaticas,
pode ser determinado pelo investimento na producdo de
individuos na populacdo que envolve varios fatores.
Trabalhos anteriores demonstram que coldnias iniciadas por
umaassociacdo de fémeastém maior probabilidade de sucesso
emaior produtividade deindividuos, em detrimento as col6nias
iniciadas por umaunicafémea(Gamboa1978; Gibo 1978; Hirose
& Yamasaki 1984). Col6niascom maior chance de sucesso séo
aquel as fundadas em ambientes rigorosamente sel ecionados
pelasfémeas, dessaforma, substratos que proporcionam menor
variacdo ambiental podem ser preferencialmente escolhidos
pelas fundadoras para construirem seus ninhos (Smith 2004).
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Outrosfatores, como ofertade recursos nutricionai s no entorno
dos ninhos, principalmente fontes protéicas para as larvas e
carboidratos para a nutricdo dos adultos, podem interferir na
produtividade das col 6nias, namedidaem que aduracdo média
dos estégios imaturos aumenta em larvas que recebem menor
quantidade de alimento (O’ Donnell & Joyce 2001).

O'Donnell & Joyce (2001) destacam o estudo de vespas
eussociais tropicais por dois motivos. Primeiro, o efeito de
sazonalidade no desenvolvimento de coldnias difere entre as
espécies tropicais e temperadas. Segundo, 0s estagios
evolutivos iniciais da eussocialidade de vespas podem ter
ocorrido em habitats tropicais. O objetivo desse trabalho foi
descrever alguns aspectos biondmicos da vespa social
neotropical Polistes canadensis canadensis (Linnaeus, 1758)
como: fenologiadas colénias, produtividade colonial, duracéo
dos estagios imaturos e sucesso colonial.

MATERIAL EMETODOS

O presente estudo foi conduzido no municipio de Mundo
Novo (latitude 23°56' 17"’ S, longitude 54°16' 15" W), estado de
Mato Grosso do Sul, regido Centro-Oeste do Brasil. O clima
dessa regido é definido como subtropical Umido com duas
estacdes climaticas anuais. A estacdo seca-fria estende-se de
marco a agosto e a estacdo Umida-quente estende-se de
setembro afevereiro (Zavatini 1992).

Vinte e seis coldnias de P. c. canadensis em diferentes
estagios de desenvolvimento (pré, pds-emergénciae declinio),
conforme a terminologia sugerida por Jeanne (1972), foram
estudadas durante o periodo de abril de 2004 ajulho de 2006.
A fenologiadas coldniasfoi acompanhada durante doze meses,
levando-se em consideragdo os fendbmenos de fundagéo,
periodo de atividade e abandono dos ninhos. A esses dados
foi aplicado um teste de Regressdo Linear apartir dasvariaveis
climéticas (temperaturado ar eumidaderelativado ar) aferidas,
em cada dia de observacdo nos locais de ocorréncia dos
ninhos. A variavel foi considerada quando o coeficiente de
regressdo resultante tornou-se significante ao nivel de p<0,05.
A produtividade foi determinada para as col6nias bem
sucedidas, ou segja, aguelas que atingiram o estégio de pés-
emergéncia, através dos seguintes parametros. duragdo das
coldnias, em dias; nimero de células construidas; nimero de
adultos produzidos; nimero méaximo de geractes (através da
reutilizacdo de células) e niimero de células produtivas (células
gue produziram adultos). A duracéo dos estagiosimaturos foi
determinada para as duas estac@es climéticas. Foi aplicado o
t-teste, com nivel designificanciap<0,05, paraverificar sshouve
diferencasignificativanaduracdo dos estagiosimaturos entre
as estacdes. Os locais e padrbes de nidificacdo foram
acompanhados a partir do registro do substrato escolhido
paraanidificacdo e o nUmero de fémeas presentes nafase de
fundacéo da col 6nia, sendo consideradabem sucedidaaquela
que atingiu o estégio de pds-emergéncia.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Fenologia colonial. Ocorreram fundacdes de col6niasem
P. c. canadensis durante toda a estacdo seca-fria, exceto no
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Fig. 1. Fenologia colonial de Polistes canadensis canadensis de acordo
com as variagdes de temperatura e umidade relativa do ar.

més de julho/2005, e em trés meses da estacéo Umida-quente
(Fig. 1). Colbdnias em atividade foram observadas
ininterruptamente em ambas as estagdes do ano, com uma
pequenadiminuicdo no nimero de col dnias ativas em meados
da estac8o Umida-quente (Fig. 1). Os abandonos ocorreram
durante amaior parte da estacdo seca-fria einicio da estagéo
Umida-quente, sendo que as maiores freqiéncias foram
registradas nos meses de mai0/2005 e outubro/2005 (Fig. 1).
Foram observadas colénias em diferentes estagios de
desenvolvimento ocorrendo simultaneamente em ambas as
estacBes do ano. O numero de fundacdes (F) apresentou
correlagdo negativacom aUmidade Relaiva(UR) do ar (r>=0,46;
f=-2,957; p=0,014; n=12), entretanto nenhumaoutracorrelacdo
significativaentreasvariaveiscliméticaseo ciclo dascolénias
foi encontrada.

Esses resultados sugerem que o ciclo colonial de P. c.
canadensis nessaregido € assincronico em relacdo aos meses
do ano ou as estagBes do ano, de forma que é possivel
encontrar col6nias em atividade em qual quer periodo do ano.
Resultado semel hantefoi encontrado por Giannotti (1997) em
col6nias de P. (Epicnemius) cinerascens (Saussure, 1854), sob
condicdes climéticas similares. Nessas condi¢des os estagios
coloniais sdo independentes das estacbes do ano, sendo
possivel encontrar ninhos em diferentes estagios coexistindo
num mesmo periodo na popul agdo, corroborando o que Gobbi
& Zucchi (1980) descreveram para coldnias de P. versicolor
versicolor (Oliver, 1791), estudadas em condi¢des de clima
tropical. Ao contrario, a maioria das coldnias de vespas do
género Polistes, em clima temperado, apresentam ciclos
sincrénicos, nos quais as fases colonial séo especificas para
cada estacdo (West-Eberhard 1969). Outros trabalhos
descreveram afalta de sincronismo em vespas co-especificas
estudadas nos tropicos, como Mischocyttarus drewseni
(Saussure, 1857) (Jeannel972; Penna et al. 2007) e M.
mastigophorus Richards (1978) (O’ Donnell & Joyce 2001).

Em alguns casos é possivel verificar pequenas variagoes
no aspecto fenol 6gico em vespastropicais. Em recente estudo
Gobhi et al. (2006) descreveram aocorrénciade um periodo de
agregacdo de vespas em populacbes de P. v. versicolor durante
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Fig. 2. Fregtiéncia de fundagdes e sucesso colonial em Polistes canadensis
canadensis de acordo com o nimero de fémeas fundadoras e preferéncia
de substrato.

seu ciclo colonial, nos meses de temperaturas mais baixas,
sugerindo um ciclo similar ao encontrado em coldnias de clima
temperado. O grau de sincronismo em ambas as regides pode
ser determinado principal mente pelos fatores climaticos que
agem sobre as coldnias em uma populagdo local (O’ Donnell
1996; O’Donnell & Joyce 2001) e a auséncia de estagcOes
climéticas bem definidas determinam afalta de sazonalidade
nos ciclos coloniais das vespas tropicais (Young 1986).

Produtividadecolonial. A produtividade colonial em vespas
sociais pode ser analisada através de doisfatores principais: a
capacidade reprodutivaindividual de cada col6nia e arazéo

de sucesso de novas coldnias (Richards 1978). Dessaforma, o
nimero médio de células construidasfoi 135,15 + 112,30 (20-
363, n=13) e o nimero médio deindividuos que emergiram por
coloniafoi de 98,15+ 88,56 (5-278, n=13) (Tab. |). A duracéo
médiadas colbniasfoi de 231,46 + 129,67 (94-556, n=13) dias,
contudo, algumas coldnias permaneceram em atividade por
um periodo superior aum ano (Tab. 1). A reutilizacdo médiadas
células que descreve o nimero de geracdes na coléniafoi de
2,15+ 1,14 (14, n=13) (Tab. I). Foi possivel observar, que a
emergéncia de individuos nas col6nias ocorreu em todos os
meses do ano eafreqliénciade células utilizadas para producdo
deadultofoi de49,29 % + 15,40 (20,83-70,01 %, n=13) (Tab. 1).
Giannotti (1997) descreveu umaduracéo médiade 199,3+ 88,1
(100-338, n=7) dias para as colonias de P. (E.) cinerascens
com umaproduggo médiade 102,9 + 100,5 (35-234, n=8) cdlulas
e 94,2 + 117,5 (22-302, n=8) adultos, sendo esses valores,
préximos ao encontrado nesse estudo. Santos & Gobbi (1998),
estudando coldnias de P. c. canadensis, em éreas de caatinga
no estado da Bahia, observaram que o nimero de adultos
produzidosvariou de 10 a576, val or superior ao descrito neste
trabalho, o que provavelmente reflete uma diferenca entre
populagdes de localidades isoladas submetidas a condigtes
climaticas distintas (Lorenzi & Turillazzi 1986; Reeve 1991,
Yamane 1996). Esses resultados indicam que a duracdo e a
produtividade das coldnias em Polistes esta sujeita a fatores
locai sque agem sobre umadeterminadapopul agdo. Em coldnias
deP. snelleni (Saussure, 1862) em regido temperada, 0 nUmero
médio de células construidas variou entre 100,3 + 35,5 a560,5
+ 76,2 em populagdes de vespas de diferentes localidades
(Inagawa et al. 2001). Esses dados sugerem que mudangas
sazonais em uma determinada localidade podem alterar a
disponibilidade de néctar para a nutricéo do adulto e insetos-
presas para a nutricdo larval, podendo restringir as
oportunidades de fundagdes de novos ninhos e o crescimento
dos imaturos e diminuir a produtividade populacional
(O'Donnell & Joyce 2001).

Tabela |. Dados comparativos de produtividade colonial em Polistes canadensis canadensis estudadas entre abril de 2004 a julho de 2006. DesvP

= Desvio Padrdo; Amplit = Amplitude.

~ . Freqiénciade  NUmero de Raz&o Raz&o Razéo
- Durag&o Céulas Adultos . , ) Favos na
Colbnia . . . células células Adulto / Adulto / Célula/ A
(dizs) produzidas  produzidos produtivas (%) reutilizadas Cédlula Dia Dia colonia
01 105 45 18 40,00 1 0,40 0,17 0,43 1
02 159 97 92 70,10 2 0,94 0,57 0,61 1
03 203 219 185 52,97 3 0,84 0,91 1,07 1
04 556 189 108 40,74 3 0,57 0,19 0,33 1
06 384 318 221 56,28 3 0,69 0,57 0,83 1
o7 178 20 5 25,00 1 0,25 0,02 0,11 1
12 274 94 112 68,08 4 1,19 0,40 0,34 1
14 312 363 278 57,02 4 0,76 0,89 1,16 1
15 177 44 23 52,27 1 0,52 0,12 0,24 1
17 196 177 148 66,66 2 0,83 0,75 0,90 1
21 265 127 52 40,94 1 0,40 0,19 0,47 1
22 94 40 29 50,00 2 0,72 0,30 0,42 1
23 106 24 5 20,83 1 0,20 0,04 0,22 1
Média 231,46 135,15 98,15 49,29 2,15 0,63 0,39 0,54 -
DesvP 129,67 112,30 88,56 15,40 1,14 0,28 0,31 0,33 -
Amplit 94-556 20-363 5-278 20,83-70,01 1-4 0,20-1,19 0,02-091 0,11-1,07 -
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Tabela Il. Duragdo dos estagios imaturos de Polistes canadensis canadensis, durante as duas estagdes climéticas entre margo de 2005 a fevereiro
de 2006. Amplit = Amplitude; N = NUmero amostral; DesvP = Desvio Padréo.

Estacdo seca-fria Estac&o Umida-quente Total
Média DesvP  Amplit N Média DesvP  Amplit N Média DesvP  Amplit N
Ovo 1464 422  (7-33) 150 1271 427 (6-30) 141 1371 434  (6-33) 291
Lava 26,00 7,17 (16-50) 158 21,19 624 (12-53) 139 2375 715 (12-53) 297
Pupa 2054 520 (9-34) 140 1652 307 (10-34) 119 18,69 4,76 (9-39) 259
Total 61,19 dias 50,43 dias 56,15

Todas as coldnias de P. c. canadensis nesse estudo
apresentaram ninhos com favossimples (Tab. 1), diferindo dos
resultados encontrados por Jeanne (1979) em col énias dessa
espécie estudadas na regidao Amazénica, onde todas as
coldnias em estagios de pds-emergéncia apresentaram favos
multiplos, concluindo que aocorrénciadesse fendbmeno estaria
rel acionada as estratégias de defesas do ninho contra predacéo
e parasitismo. I sto explicaria os resultados encontrados nesse
estudo, ja que, durante todo periodo ndo foi observado
nenhum caso de predagdo ou parasitismo nas colbnias.

Duracdo dosestagiosimaturos. A duraco médiado estégio
deovodeP. c. canadensisfoi de 13,71 + 4,34 (6-33, n=291),
sendo 14,64 + 4,22 (7-33, n=150) durante a estacéo seca-friae
12,71+ 4,27 (6-30, n=141) durante aestacao Umida-quente (Tab.
I1), havendo diferencas significativas entre as duas estacdo
(t-teste: Estaco seca-friax Estag8io Umida-quente: Lo~ ~3:87;
p<0,000). A duragdo médiadetodo o estagio larval foi de 23,75
+ 7,15 (12-50, n=297) durante todo o periodo, sendo 26,00 +
7,17 (16-50, n=158) durante aestacdo seca-friae 21,19+ 6,24
(12-53, n= 139) durante estacdo Umida-quente (Tab. I1),
apresentando diferencas significativas entre elas (t-teste:
Estaco seca-friax Estacdo Umida-quente: Lo ™ -6,12; p<0,000).
A durac8o média do estégio de pupa, para todo o periodo
estudado, foi de 18,69 + 4,79 (10-34, n=259), contudo, durante
aestacdo seca-friafoi de20,54 + 5,20 (9-34, n=140) enaestacdo
Umida-quente 16,52 + 3,07 (10-34, n=119) (Tab. I1) ocorrendo,
também, diferencas significativas entre as duas estacdes (t-
teste: Estacéo seca-friax Estacdo Umida-quente: tosn=-7,38;
p<0,000). Somando-se as médias dos periodos de
desenvolvimentos de todos os estégios imaturos, obteve-se
um valor total de 56,15 dias (Tab. I1). Os valores médios de
duragdo de cada estagio imaturo encontrado para P. c.
canadensis foram distinto dosvaloresdescritos por Giannotti
& Machado (1994) para P. lanio (Fabricius, 1775) que
encontraram uma duragdo média de 20,77 + 8,90 dias para o
estagio de ovo, 40,62 + 19,17 dias para o estagio de larva e
22,61 + 6,44 dias para o estagio de pupa. Entretanto, sdo
similares aos de Giannotti (1997) para a espécie P. (E.)
cinerascens, aqual apresentouemmédial3,0+ 2,8 diasparao
estagiodeovo, 23,7 + 4,2 diasparao estagiodelarvae 22,2 +
3,4 dias para o estégio de pupa, com o desenvolvimento
completo durando 87,32 + 25,65 dias. West-Eberhard (1969)
encontrou paraP. fuscatus (Fabricius, 1793) umaduracdo média
de 13,0+ 2,93 diasparao estagio deovo, 15,3 + 3,42 diaspara
o estégio delarvae 22,2 +4,85 para 0 estagio de pupa, sendo
gue o desenvolvimento completo da fase imatura teve uma
duracdo médiade 47,8 + 5,46 dias.

A temperatura € um fator determinante na duracéo dos
estagiosde ovo e pupa, entretanto, aduracao do estagio larval
esta mais relacionada a quantidade de alimento ingerido pela
larva (Jeanne 1972). O fato de terem sido encontradas
diferencas significativas na duragdo dos estégios imaturos
entre as duas estagOes climéticas, similar ao descrito por
Giannotti & Machado (1994) para P. lanio em relacdo as
estacBes do ano, sugere que as bai xas temperaturas na estacéo
fria-seca, além de alterar os processos fisioldgicos dos
imaturos, devem diminuir a disponibilidade de recursos
nutricionais paraaslarvas noslocaisde ocorrénciados ninhos.

Padr 6es de fundacges e sucesso colonial. Em vespas de
fundacdo independente, o nimero de fémeas presentes no
ninho durante a fase de fundacéo da coldnia e sua relacéo
com 0 sucesso colonial tem sido amplamente demonstrados
em vériostrabalhos (Gibo 1978; Gamboaet al. 1992; Liebert et
al. 2005). Todos os ninhos de P. c. canadensis foram
encontrados em construcdes humanas e em locai s abrigados,
semincidénciadiretadeluz solar e aguadachuva. Osprincipais
substratos utilizados como locais de nidificagdo foram: telhas
deamianto (65,39%), estruturas de metais (19,30%) e substrato
de concreto (15,38%) (Fig. 2). O maior nimero de nidificacéo
em amianto, provavelmente esta relacionado a maior
disponibilidade desse material nas instalacBes prediais, no
local do estudo. Contudo, 0 sucesso das col6nias instaladas
nesse material foi menor (47,05%) quando comparadas ao
substrato de metal (60%) (Fig. 2). O sucesso, neste caso,
poderiaestar relacionado amateriais que fornecam condi¢des
ambientais mais homogéneas as col6nias durante o dia
Materiais que proporcionem menor variacdo defatoresfisicos
podem ser preferencialmente escolhidos para a nidificacdo
(Smith 2004), o que explica os resultados obtidos, visto que
dependendo de como é expostaaluz, atelhade amianto aquece-
se rapidamente durante as horas mais quentes do dia
proporcionando um ambiente desfavoravel para o
desenvolvimento da col6nia.

O numero de fémeas presente durante o estagio de
fundacéo variou entre um e sete, evidenciando que coldnias
dessa espécie pode ser iniciadas por haplometrose ou
pleometrose. Fundagdes pleometraticas ocorreram em 61,20%
dos casos, das quais, fundagdes por duas fémeas foram as
mais freqlentes (23,00%), e a menor fregiéncia (3,8%) foi
registrada paraasfundacdes por setefémeas (Fig. 2). O sucesso
das col6nias iniciadas por uma Unica fémea foi de 20,00%,
entretanto afreqiénciade sucesso semprefoi igual ou superior
a 50,00% nos casos por associacdo de duas ou mais fémeas
(Fig. 2), sendo que, todas as colbnias fundadas por quatro e
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sete fémeas obtiveram sucesso (Fig. 2). O sucesso colonial
poderia explicar atendéncia das coldnias de P. ¢c. canadensis
serem iniciadas por pleometrose, jaque essetipo de fundacéo
ocorreu com maior fregiiéncia. Estes resultados corroboram o
que foi descrito por Klahn (1988) para P. fuscatus em que
colbnias iniciadas por associacdo de fundadoras apresentam
maior produtividade e probabilidade de sucesso, devido
principal mente ao aumento da capaci dade de defesa do ninho
contra predadores e mesmo contra a usurpacdo do ninho por
vespas co-especificas.

Osresultados desse trabalho permitem concluir queociclo
colonial em P. c. canadensis é assincronico nessa regido, e
assemelha-se ao ciclo de outras espécies de fundagao
independente que ocorrem naregio tropical. A produtividade
eaduracdo dosestagiosimaturos éinfluenciadapelasvariaveis
climaticas. Finalmente, parece existir em P. ¢. canadensis, um
paradoxo entre o padréo de fundac&o e o sucesso das col bnias,
j&que o maior nimero de fundagdes ocorreram com umadunica
fémea, no entanto, foram as que apresentaram menor
freqiéncia de sucesso.
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