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RESUMO

O trabalho baseou-se em seis experimentos que continham seis variedades
comuns, instalados na regido noroeste do estado de S&o Paulo. Em cada local,
efetuou-se levantamento pedoldgico, seguido de amostragem para caracterizagao
quimica, fisica e fisico-hidrica em amostras deformadas e indeformadas, coletadas
até a profundidade de aproximadamente 150 cm, por horizontes. Foram ainda
coletados dados de clima e os rendimentos agricolas referentes a cana-planta da
safra 96/97. Para determinar os fatores do solo e do clima que melhor se
relacionaram com a produtividade agricola, foram feitas analises conjuntas,
correlacgdes e regressdes lineares multiplas para os diferentes conjuntos de dados
de locais e variedades. As caracteristicas quimicas, fisicas e hidricas da camada
subsuperficial (B) apresentaram significativas correlagdes com o rendimento
da cultura; o procedimento “stepwise” selecionou o Ca da camada B como a
variavel que mais se correlacionou com o rendimento da cana. O regime hidrico
dos solos mostrou-se um fator importante para avaliagdo do potencial agricola
dos solos. Os Podzoélicos eutroficos apresentaram maior capacidade potencial
de producéo na regiéo considerada.

Termos de indexacao: graus-dia, déficit hidrico, regressao multipla, modelagem.
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SUMMARY: PRODUCTIVITY OF SUGARCANE IN RELATION TO CLIMATE
AND SOILS OF THE NORTHWESTERN SAO PAULO STATE

This work was based on six experiments carried out in the northwestern region of the
state of S&o0 Paulo, using six common varieties of sugarcane. The soil of each locality was
classified and both deformed and undeformed samples of soils were collected in a 150 cm
deep profile, by horizon, for chemical, physical and physico-hydric characterization. Data
on climate and sugarcane plant-cane yield for the 96/97 harvest season were also collected.
To determine which factors were better correlated with productivity, group analysis and
multiple linear regressions and correlations were determined for the different groups of
data concerning site and variety. The chemical, physical and hydric characteristics of the
undersurface (B) layer presented significant correlations with the crop yield; the “stepwise”
procedure selected Ca from the B layer as the variable that best correlated with the sugarcane
yield; the water regime of the soils were an important parameter to evaluate the yield potential
of soils; the eutrofic Podzolic soils showed the highest yield potential capacity in the region.

Index terms: sugarcane, degrees-day, hydric balance, multiple regression, crop modelling.

INTRODUCAO

Em agricultura, a produtividade depende da
interacdo dos fatores genéticos da planta, do climae
solo do local considerado, sob 0 manejo antrépico.
Ante a globalizacdo, é cada vez mais premente a
necessidade de se obterem maiores produtividades,
a custos menores. Assim, torna-se primordial a
caracterizacdo mais detalhada possivel do ambiente
em que a cultura em exploracéo se insere, bem como
a resultante interagdo genotipo-ambiente. Cabe,
portanto, ao setor de ciéncia e tecnologia de qualquer
instituicéo direcionar seus estudos para caracterizar
a resposta especifica de variedades aos elementos
meteorolégicos e de solo da regido considerada.

O noroeste do estado de S&o Paulo é uma regiédo
muito importante em termos agropastoris. Contudo,
ela é pouco estudada, ainda mais em se tratando da
producdo de cana-de-agucar. Essa cultura teve
grande incremento local a partir de fins da década
de 70, em raz&o dos incentivos do Proalcool, mas
baseando-se quase que exclusivamente em
tecnologia importada de outras regides (Pinazza et
al., 1991).

O presente trabalho teve como objetivo analisar
as condi¢cbes de solo e clima interferentes na
produtividade da cana-de-agUcar, com vistas em
caracterizar melhor os elementos ambientais
naturais que mais interfeririam no comportamento
agricola de algumas das modernas variedades. Essas
informac6es néo sé teriam valor préatico imediato em
termos de orientacdo de manejo varietal a ser
repassada aos agricultores, mas também serviriam
para compor um modelo matematico em que se
considerariam os niveis de influéncia dos elementos
meteoroldgicos, fisicos, quimicos e hidricos na
produtividade da cana-de-a¢Ucar nas condicGes
prevalentes na regido.
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MATERIAL E METODOS

Este trabalho baseou-se em dados de
levantamento de solos, de clima e de produtividade
de algumas variedades de cana-de-acUcar obtidos
na regido noroeste do estado de S&o Paulo. Foram
considerados seis experimentos de competicéo
varietal, instalados pelo Programa de Melhoramento
Genético da Cana-de-agucar do Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal de Sao Carlos,
campus de Araras, em 1995, nos municipios de
Aracatuba (21°12'S 50°26"W e h = 390 m), Clementina
(21°12’'S 50°52'W e h = 380 m), Estrela D’'Oeste
(20°16'S 50°20'W e h = 370 m) e Valparaiso (21°16'S
50°20'W e h =380 m). Seis variedades foram comuns
a todos os experimentos: RB72454, RB835089,
RB835486, RB845210, SP79-1011 e SP81-2590.

Em cada area, os solos foram caracterizados
morfologicamente e amostras deformadas e
indeformadas para as andlises fisicas, hidricas e
guimicas foram coletadas por horizontes até a
profundidade de aproximadamente 150 cm
(Quadros 1 e 2). As determinagfes seguiram 0s
métodos propostos por Raij & Quaggio (1983),
Camargo et al. (1986) e Vitti (1989).

Tanto para a classificacao climéatica como para o
calculo da evapotranspiracéo e do balango hidrico,
utilizaram-se valores de precipitacéo, coletados nas
estacdes meteorologicas da rede oficial e os
disponiveis nas unidades sucroalcooleiras mais
préximas de cada area, e temperaturas médias
mensais estimadas por regressdo baseada em
altitude. As areas sob a mesma classificacéo
climética, segundo os sistemas de Kdppen e
Thornthwaite, considerando uma profundidade de
125 cm para a capacidade de agua disponivel, foram
Amg e C2rA’a’, respectivamente. Para calcular a
evapotranspiragao e o balanco hidrico, utilizou-se o
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Quadro 1. Propriedades fisicas e fisico-hidricas dos perfis dos solos
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Granulometria

Retenc&o de umidade

Porosidade

Camada Profundidade Ds® —
AT®  silte Argila 0,000 MPa 0,006 MPa 1,500 MPa Macro Micro
cm — gkgt— % peso kg dm* %
Area 1 - PVe ab a/m (Valparaiso, SP)
A 00-30 800 130 70 24 20 14 1,7 7 34
B 30-150 740 110 150 31 19 10 1,5 19 28
Area 2 - PVI a a/m (Valparaiso, SP)
A 00-25 780 140 80 34 18 11 1,4 23 24
B 25-150 750 130 120 29 20 14 1,5 15 31
Area 3 - LVd m (Estrela D’Oeste, SP)
A 00-25 770 100 130 24 19 14 1,7 9 32
B 25-150 730 110 160 31 19 13 1,4 17 28
Area 4 - PVe a/m (Clementina, SP)
A 00-20 760 140 100 29 18 12 1,5 17 26
B 20-150 780 100 120 25 18 12 1,6 12 29
Area 5 - PVe a/m (Aracatuba, SP)
A 00-30 740 180 80 24 20 15 1,8 8 34
B 30-150 750 130 120 21 18 14 1,7 7 30
Area 6 - AQ a a/m (Aracatuba, SP)
A 00-25 800 80 120 32 20 8 1,4 17 27
B 25-150 830 30 140 24 16 11 1,7 13 28
@ Areia total. @ Densidade do solo.
Quadro 2. Propriedades quimicas dos perfis dos solos
Camada Profundidade pH M.O. P S-SO4 K Ca Mg Al H+Al SB CTC \Y% m
cm CaCl, gkg' -mgdm=3- mmol, dm-3 — % —
Area 1 - PVe ab a/m (Valparaiso, SP)
A 00-30 4,5 16 7 11 2,4 17 7 4 22 26 48 54 13
B 30-150 4,8 10 3 7 2,5 24 6 1 18 33 51 65 3
Area 2 - PVI a a/m (Valparaiso, SP)
A 00-25 4,0 16 4 13 2,1 9 7 8 28 18 46 39 31
B 25-150 3,8 10 2 9 1,4 5 4 9 31 10 41 24 47
Area 3 - LVd m (Estrela D’'Oeste, SP)
A 00-25 4,0 13 7 9 0,8 10 5 6 28 16 44 36 27
B 25-150 3,8 8 3 26 0,5 8 5 6 25 14 39 36 30
Area 4 - PVe a/m (Clementina, SP)
A 00-20 4,2 15 4 7 2,0 13 7 13 22 22 44 50 37
B 20-150 4,6 11 2 9 2,6 16 7 2 16 26 42 62 7
Area 5 - PVe a/m (Aracatuba, SP)
A 00-30 5,3 20 9 7 1,6 45 19 0 16 66 82 80 0
B 30-150 4,8 11 6 6 1,0 27 8 0 16 36 52 69 0
Area 6 - AQ a a/m (Aracatuba, SP)
A 00-25 5,5 15 7 5 0,4 20 9 0 12 29 41 71 0
B 25-150 3,6 7 8 9 0,4 3 2 8 28 5 33 15 62
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meétodo descrito por Thornthwaite & Mather (1955),
com algumas modifica¢bes, adotando o critério de
Dourado Neto & Lier (1991), baseado em
temperatura, precipitacdo e comprimento do dia,
para o calculo dos valores da evapotranspiracéo real
e potencial, armazenamento de agua, déficit hidrico
e excedente hidrico. A capacidade de agua disponivel
foi calculada pela diferenga entre a umidade na
tensédo de 0,006 e 1,5 MPa, nas camadas superficiais
(A) e subsuperficiais (B), até uma profundidade de
150 cm, profundidade esta considerada normal para
cana-de-acUucar com exploracéo de umidade em solos
arenosos e argilosos.

Para avaliar a influéncia do suprimento de agua
na producdo da cana-de-agucar, foram consideradas
arelacdo entre a evapotranspiracéo real e potencial
(ETr/ETp), utilizada por Chang et al. (1963),
Oguntoyinbo (1966) e Ribeiro et al. (1984), e a
deficiéncia hidrica anual, usada por Oguntoyinbo
(1966), Reis (1978) e Ribeiro et al. (1984). Os fatores
de déficit hidrico foram calculados em relacdo ao
balanco hidrico durante o ciclo da cultura para cada
area, variando, na regido noroeste do estado, de 16 a
18 meses (margo/setembro). A cultura sofreu dois
periodos de déficit hidrico: o primeiro, quando a
planta estava no inicio do desenvolvimento (4° -
59 més), e o0 segundo, no 14°% més, na fase de
amadurecimento.

Os graus-dia acumulados, que refletem o acimulo
diario de energia que se situa acima da condicéo
minima e abaixo da maxima exigida pela planta,
foram calculados pelo somatério térmico acumulado
no periodo (ciclo da cultura), empregando-se o
modelo baseado na férmula de Thom (1954), citado
por Maniero (1980). A temperatura-base escolhida
para a cultura da cana-de-agUcar foi de 20°C,
conforme Ayyar et al. (1965) e Bacchi & Sousa (1978).

Com vistas em determinar as caracteristicas mais
relacionadas com a produtividade, os dados
referentes ao solo (pH, M.O., P, S, K, Ca, Mg, Ca/Mg,
Al H + Al,SB, T,Vem %, areia, silte, argila, argila
B/A, macro/microporos) e ao clima (ETr/ETp, déficit
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hidrico e graus-dia) foram submetidos a analises de
correlagdes e regressdes multiplas no SAS. Os dados
dos solos foram considerados separadamente nas
camadas superficiais (A) e subsuperficiais (B) e
codificados para computa¢do juntamente com o0s
dados climéticos e dados de produtividade. Para
efetuar as analises de regressdo multiplas, utilizou-
se 0 procedimento “stepwise”, tendo o nivel de
significancia do valor F da variavel como 50% de
probabilidade para a incluséo de variaveis no modelo
e de 15% de probabilidade para a exclusédo de
variaveis, tendo sido os rendimentos considerados
como variaveis dependentes e os fatores de solo e
clima como variaveis independentes, para os
diferentes conjuntos de valores dos locais e
variedades. Realizaram-se, ainda, analises conjuntas,
para a comparacdo entre as areas, utilizando os
dados de rendimentos médios referentes a cada area.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No quadro 3, é apresentado um resumo dos dados
climéticos e respectivos rendimentos agricolas
(média das seis variedades), para cada area
experimental da regido noroeste do estado de Sao
Paulo.

Nota-se, neste quadro, grande variabilidade dos
dados relacionados com a deficiéncia de agua
(precipitagdo, CAD, excedente hidrico, déficit hidrico
e relacdo ETr/ETp) para cada area, mostrando que
cada tipo de solo apresenta comportamento
diferenciado em relacdo ao armazenamento e
suprimento de agua para a cultura. Com relacéo a
ETr/ETp, pdde-se verificar os valores de 0,63 a 0,90,
ou seja, esta relacdo aumenta quando a evapotrans-
piracdo real se aproxima da maxima, ou quando a
deficiéncia hidrica € minimizada em consequéncia
do aumento ou melhor distribui¢do das precipitaces
e, em menor proporcao, da alta capacidade de
retencdo de umidade dos solos. pObserva-se, ainda,

Quadro 3. Resumo dos parametros de deficiéncia hidrica e respectivos rendimentos agricolas para cada

area

Area P/C® Ciclo Prec® cAD® EH® DH® ETr/ETp GDY RA®
data dia mm t ha'

1 10-04-95/17-08-96 495 1.698 181 312 235 0,87 1.584 144,3 b

2 10-03-95/25-07-96 502 1.746 137 231 172 0,90 1.699 95,3 d

3 29-04-95/29-08-96 487 1.279 126 191 438 0,73 1.403 108,2 ¢

4 03-03-95/13-08-96 528 1.428 143 34 399 0,79 2.075 110,9 ¢

5 15-03-95/05-09-96 540 1.274 109 65 751 0,63 2.083 171,2 a

6 17-03-95/03-09-96 535 1.268 148 63 648 0,67 2.055 84,8 e

@ Rendimento agricola. @ Data plantio/corte. ®Precipitacdo. ® Capacidade de agua disponivel. ® Excedente hidrico. ©® Déficit
hidrico. () Graus-dia acumulado. Letras iguais n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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maior variabilidade em relagdo aos graus-dia
acumulados, considerando a época de plantio e corte,
os quais influenciaram a temperatura média do
periodo e o desvio-padréo desta, durante o ciclo da
cultura, que, por sua vez, teve pouca variabilidade.
Desse modo, as areas sob a mesma classificacao
climatica (Amg' e C2rA’a’, Képpen e Thorntwaite,
respectivamente) e com o mesmo elenco varietal
revelaram diferencas significativas a 5% sobre os
rendimentos médios agricolas, os quais variaram de
84,8 a 171,2 t ha-l, mostrando, desse modo,
comportamentos diferenciados entre as areas.

Assim, procurou-se por meio de analises de
correlacoes e de regressdes multiplas relacionar o ren-
dimento médio agricola com os dados de solo e clima,
com vistas em obter respostas sobre os diferentes
comportamentos apresentados para cada area.

No quadro 4, encontram-se os coeficientes de
correlagdo entre os rendimentos médios agricolas e
os dados de solo e clima. Verificam-se correlacbes
significativas com a matéria orgénica, célcio,
magneésio, soma de bases trocaveis (SB) e capacidade
de troca catibnica (CTC) e silte da camada A e com
pH, calcio, magnésio, Ca/Mg, aluminio, H + Al soma
de bases trocaveis (SB), capacidade de troca catibnica
(CTC), saturacao por bases (V%) e saturacdo por
aluminio (m%) da camada B, tendo sido observadas
as melhores correlagdes na camada B.

Quadro 4. Coeficientes de correlacdo entre o
rendimento médio da culturae os atributos solo

e clima
Horizonte
Atributo
A B
pH 0,22* 0,77**
Matéria organica 0,71** 0,59**
Fosforo disponivel 0,56** 0,03
Enxo6fre 0,03 -0,29**
Potéassio 0,40** 0,21*
Célcio 0,70** 0,87**
Magnésio 0,67** 0,75**
Ca/Mg 0,54** 0,80**
Aluminio -0,28** -0,79**
H + Al -0,13 -0,69**
Soma de bases trocaveis (SB) 0,71** 0,84**
CTC 0,80** 0,86**
V % 0,43** 0,77**
m % -0,33** -0,76**
Areia -0,54** -0,47**
Silte 0,73** 0,55**
Argila -0,57** -0,19*
Argila B/A 0,50** -
Macro/microporos -0,67** -0,44**
Graus-dia 0,12 -
ETr/Etp -0,23* -
Déficit hidrico 0,28* -

* e ** significativos a 5 e 1%, respectivamente.
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Tanto o pH como a saturacédo por bases (V%) da
camada B tiveram boas correlagdes com o
rendimento agricola, confirmando os valores obtidos
para o valor SB e CTC. O aluminio e saturacéo por
aluminio (m%) também mostraram correlagées
significativas (negativas) na camada B, mostrando
gue, guanto maior a acidez presente no solo, mesmo
em profundidade, menor o rendimento agricola.

Os dados climaticos ETr/ETp, déficit hidrico e
graus-dia n&o mostraram boas correlagées (r = 0,23*,
r = 0,28* e r = 0,12; respectivamente) com o
rendimento agricola. Esses resultados néo
concordam com os obtidos por Ribeiro et al. (1984)
para ETr/ETp e déficit hidrico, que encontraram boas
correlacdes (r =0,69** e r =-0,69**, respectivamente)
para esses dois fatores. O motivo para tal fato pode
ter sido o reduzido nimero de ambientes
considerados neste trabalho.

Para a andlise de regressdo multipla, considera-
ram-se os rendimentos como variavel dependente e
os fatores de solos e clima como variaveis
independentes. Considerando as inter-relacées entre
as variaveis, é provavel que as que mostraram
correlagbes significativas com os rendimentos
(Quadro 4) ndo contribuam significativamente para
a previsdo de rendimento agricola, quando
analisadas juntamente com outras variaveis, numa
equacao de regresséo.

Como se pode observar no quadro 5, quando se
utilizaram os rendimentos de todas as variedades e
locais, foram selecionadas as variaveis Cag,, pHeg) €
MOg), as quais contribuiram individualmente com
R2 de 0,7561; 0,0621 e 0,0113, respectivamente,
somando um total de 0,8295 para a equacéo de
regressédo. Comparando as variedades, foram obtidos
elevados R2 para as equac0es, e as variaveis que
contribuiram para cada equacao foram semelhantes.
Por exemplo, o Cag, contribuiu com um Rz em torno
de 0,75, ou seja, o Cag contribuiu com 75% da
variagao, mostrando ser esta uma variavel bastante
representativa para as equacoes e, consequentemente,
para os rendimentos da cultura da cana-de-agucar.
Verifica-se também que as varidveis foram
praticamente todas da camada B, mostrando ser esta
a camada de fundamental importancia na
determinacéo dos rendimentos da cana-de-agUcar,
pelo menos nos tipos de solos considerados.

Dados semelhantes para regresséo linear
multipla também foram obtidos por Ibrahim (1978),
Ribeiro et al. (1984) e Beauclair (1991) em cana-de-
acucar. Ibrahim (1978), relacionando o rendimento
com caracteristicas do solo (0-20 cm de
profundidade), obteve R2 de 0,80, indicando ainda
gque 64% da variabilidade observada sobre o
rendimento foi devida as variaveis CE, pH, K, Na,
C/N e contelido de argila, tendo as variaveis K e
conteddo de argila contribuido com 43% da
variabilidade, mostrando, desse modo, a existéncia
e aimportancia das inter-relacfes entre as variaveis.
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Quadro 5. Resumo do stepwise para todas as areas e por variedade

R2
Variedade Variavel Equacédo de Regressédo
Parcial Regressao
Cas) 0,7561 0,7561
Todas as areas pH) 0,0621 0,8182 Y = 335,42 - 84,47pHg) + 4,63MO) + 7,04Cas)
MO (s) 0,0113 0,8295
T(B) 0,8465 0,8465 & _ )
RB 835486 Ki®) 00388 0.8853 Y =-73,08 - 7,80K@®) + 4,72T(B)
Cas) 0,7657 0,7657
RB 72454 ETr 0,1240 0,8897 Y = 268,90 - 0,11ETr - 23,02(Ca/Mg)(a) + 3,47Cas)
(Ca/Mg)a) 0,0300 0,9197
Cagp) 0,8119 0,8119
RB 835089 K(g) 0,0851 0,8970 ¥ = 77,44 + 16,14K(a) - 25,45K ) + 4,47Ca(s)
K(a) 0,0171 0,9141
Cas) 0,7161 0,7161 L
SP79-1011 me) 0.0829 0.7990 Y =27,93 + 4,37Ca() + 0,85mgs)
T(B) 0,9046 0,9046 & _ )
SP81-2590 ETr/ETp 00616 09662 Y =-26,89 - 91,74ETr/ETp + 5,09T(g)
Cagp) 0,8004 0,8004 ¥ _ . . )
RB 845210 (Macro/Micro)a)  0,0990 0,8994 = 1(ﬂéi7ro+/mzi'fr70():a(5’ 22,21Argila B/A - 80,59
Argila B/A 0,0282 0,9276 *

e @) - Camadas A e B, respectivamente.

Ribeiro et al. (1984), também analisando os
rendimentos da cana-de-agUcar com as propriedades
guimicas e fatores climaticos das terras do nordeste
brasileiro, selecionaram numa equacédo a soma de
bases do horizonte B e a ETr/ETp, sendo a soma de
bases responsavel por 27 dos 71% da variabilidade
atribuida a regresséo; em outra equacao, relacionaram
novamente a soma de bases do horizonte B e a
deficiéncia hidrica, tendo a soma de bases
representado 28 dos 71% da variabilidade atribuida
a regressdo. Beauclair (1991), analisando amostras
de terra (0-25 cm de profundidade), conseguiu
relacionar os rendimentos da cana-de-agUcar com
as variaveis Mg e P, com valor de R2de 0,15 e que 0
Mg indicou estar relacionado com o P, principalmente
nos dois primeiros cortes. Este fato pode ser
verificado para o Ca, presente em quase todas as
regressoes, proporcionando valores de R2 elevados e
contribuindo, de forma marcante, nas inter-relacées
com as outras variaveis.

Conforme foi destacado anteriormente, dentre os
diversos dados avaliados, a influéncia do solo no
rendimento agricola da cana-de-agUcar € bastante
clara. Basta observar que, em um mesmo ano
agricola, a média de produtividade no PVe a/m
(Area 5) foi de 171,2 t ha1, enquanto na AQ a a/m
(Area 6) foi de 84,8 t ha1, resultando numa diferenca
positiva de 86,4 t ha-1 para o melhor solo. E possivel
que a diferenca significativa seja devida ao contraste
entre o0s solos, ja que ambos encontram-se na mesma
condicdo climatica (Deficiéncia Hidrica ~700 mm,
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Quadro 3) e com 0 mesmo elenco varietal. Analisando
os dados das camadas dos solos (Quadro 2),
verificam-se significativas diferencas entre os teores
de potassio, calcio e magnésio nos perfis dos solos em
questao, cujo efeito somatorio pode ser notado por meio
dos valores SB, CTC e, consequentemente, V e m%.

Ainda na comparacao entre esses dois solos,
destacam-se dois aspectos. O primeiro é que,
conforme pode ser observado nos quadros 1 e 3, onde
sao apresentadas as caracteristicas fisicas e fisico-
hidricas dos perfis considerados, a agua disponivel
(considerando-se a diferenca entre 0,006 e 1,5 MPa)
na AQ é maior do que no PVe, para a profundidade
de 0-150 cm, e no que se refere ao aspecto quimico
(Quadro 2), na camada de 0-25 cm a AQ apresenta-
se com 71% de saturagao por bases, o que atende as
recomendacfes usuais para uso de corretivos. No
entanto, as contrastantes produtividades médias dos
dois solos revelam que, no aspecto quimico, o perfil
deve ser considerado a maiores profundidades, ou
seja, além da camada superficial. Dessa forma, no
PVe, apesar da DH de 700 mm, a produtividade
superou até mesmo os solos classificados de forma
semelhante, em locais com deficiéncia hidrica ao
redor de 200 mm (PVe ab a/m, Area 1), provavelmente
em funcdo de maior desenvolvimento radicular no
perfil, aproveitando ndo somente 0s maiores teores
absolutos em nutrientes, como também a agua
armazenada na camada B. Sem isso néo seria
possivel uma produtividade médiade 171,2 t ha-1 de
colmos, com a deficiéncia hidrica constatada.



PRODUTIVIDADE DA CANA-DE-ACUCAR EM RELACAO A CLIMA E SOLOS...

Assim, torna-se possivel justificar os elevados
coeficientes de correlagdo obtidos (Quadro 4) para
os fatores do solo que relacionam a produtividade
com a camada B, citando-se principalmente SB, CTC,
V e m%. Se os coeficientes de correlacdo mais
elevados relacionados com a produtividade foram os
da camada B, pode-se dizer que a acentuada
deficiéncia hidrica (700 mm) né&o foi sentida pela
cultura, uma vez que esta, supostamente em funcéo
do desenvolvimento de raizes nessas camadas, néo
foi submetida a déficits hidricos. Isto significa que o
regime hidrico do solo, em funcdo de suas
caracteristicas e ndo da caracterizagdo climatica
(dados atmosféricos), conferiu pouca ou nenhuma
deficiéncia hidrica a cultura.

Pode-se estabelecer outra comparacao, ou seja,
sob baixos niveis de deficiéncia hidrica, ao redor de
200 a 250 mm, entre os PVe (Area 1) e PVl al (Area 2).
A diferenca de produtividade média neste caso ¢ de
49,0 t ha-l (144,3-95,3 t ha-1) em favor do solo
eutrofico. As mesmas consideracdes sdo validas,
sendo os valores SB potencialmente iguais, diferindo
no aspecto quimico, nos teores de nutrientes em todo
o perfil. Podem ser citados os teores de K, Ca, Mg, S,
P e, conseqlientemente, os valores SB, V e m%.

Ainda, sob uma deficiéncia hidrica intermediéria,
ao redor de 400 mm, podem ser comparados 0s
resultados médios de produtividade agricola obtidos
no PVe a/m (Area 4) e no LVd a/m (Area 3), os quais
né&o diferem entre si, com respectivamente 110,9 e
108,2 t ha-l. Neste caso, apesar da tentativa de
padronizacéo de outros fatores de producao, verifica-
se, ho quadro 3, uma diferenca significativa na época
de plantio entre ambos. No PVe a/m, o qual deveria
apresentar maior produtividade, em funcéo de suas
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caracteristicas quimicas, plantou-se no inicio de
marco, enquanto, no experimento do LVd a/m, isso
se deu no final de abril, portanto com praticamente
dois meses de diferenca. Diversos resultados obtidos
pela comparagéo entre variedades e épocas de
plantio (em regifes sujeitas a deficiéncia hidrica, a
exemplo de Conde & Salata, 1985), tém indicado que
o plantio tardio, em fungdo do menor desenvolvimento
vegetativo, expde a cultura a uma menor perda
evapotranspirativa, visto que, em funcéo de seu
pequeno porte, ndo desenvolve colmos ao longo dos
meses secos do ano. Por outro lado, o estabelecimento
da cultura precocemente, fevereiro-marco, permite
gue ela desenvolva elevados indices de area foliar,
iniciando o desenvolvimento de colmos. No periodo
seco, os internddios do colmo desenvolvem-se menos,
estrangulando o posterior desenvolvimento dos
novos internddios por ocasido do retorno da estacéo
Umida.

Outra questdo a ser considerada é o
comportamento das variedades nesses ambientes
distintos (solo x clima). Comparando os rendimentos
obtidos pelas seis variedades estudadas (Figura 1),
no PVe a/m (Area 5) e na AQ a a/m (Area 6), ambos
sob “mesma deficiéncia hidrica” ~ 700 mm, verifica-
se que a amplitude de variacdo do rendimento das
variedades no PVe a/m foi bem maior que na AQ a
a/m. Provavelmente no melhor ambiente, as
variedades puderam expressar melhor seu potencial
genético, j4 que a variag¢do de rendimento foi
aproximadamente de 51 t hal (199 t ha'l, para a
variedade RB 835089, e 148 t hal, para a variedade
SP79-1011), enquanto na AQ a a/m, para as mesmas
variedades, foi aproximadamente de 14 t ha-l
(92 t ha'l, para a variedade SP 79-1011, e 78 t ha-l,
para a variedade RB 845210).

210 -
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190 - W SP81-2590
ARB 72454
| CIRB 835486
170 - e ORB 845210
g @ SP79-1011
o ]
- 150 ®
e g
&
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= A
i 3
® 110 4 - O
[
90 - PS s é
70 T T T T T T
5/Pve 1/Pve  4/Pve 3/Lvd 2/PVlia 6/AQ a
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Figura 1. Produtividade das variedades de cana-de-acUcar estudadas nos seis locais.
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Assim, pode-se inferir que, no solo eutrofico, com
variagdo textural no perfil, atribui-se um regime
hidrico de solo ndo-limitante ao desenvolvimento da
cultura, de tal maneira que as seis variedades
estudadas puderam expressar melhor seu potencial
genético de produtividade, enquanto, no solo alico,
sem relagdo textural ou de elevada drenagem,
atribui-se um regime hidrico de solo limitante,
apresentando as variedades com baixos rendimentos
agricolas, estando, portanto, longe de se aproximar
do potencial genético de produtividade.

CONCLUSOES

1. Fatores climaticos, como graus-dia e deficiéncia
hidrica, ndo apresentaram correlagdes significativas
com o rendimento agricola da cana-de-agucar.

2. As caracteristicas quimicas, fisicas e hidricas
do horizonte subsuperficial apresentaram
significativas correlagbes com a produtividade
agricola da cultura.

3. Na analise de regressédo linear maltipla, o
procedimento “stepwise” selecionou o Ca do horizonte
B como a variavel que mais se correlacionou com a
produtividade agricola da cana-de-agucar.

4. O regime hidrico mostrou-se potencialmente
importante na avaliacdo do potencial agricola dos
solos.

5. Os Podzdlicos eutroficos apresentaram-se como
os de maior capacidade potencial de producéo da
cana-de-acucar na regido considerada.
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