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RESUMO

Em Roraima, a distribuicao espacial das populag¢oes indigenas identifica um
cenario de busca constante de solos capazes de sustentar uma agricultura
itinerante. Este trabalho teve como objetivo estabelecer relacao entre a
compreensio dos solos por parte dos Yanomami da regiao do médio Catrimani e o
Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos, bem como avaliar o seu tipo de uso em
func¢ao de analises quimicas para diagnéstico da fertilidade do solo. O trabalho foi
executado em duas etapas. A primeira consistiu em visitas a oito malocas para
estudar os solos. Foram coletadas amostras em trincheiras até 1,50 m de
profundidade para analise e classificacao dos solos e (em prospecgdes com o trado)
nas profundidades de 0-10 a 10-30 cm, em 21 tipos de uso agricola, e da area de
floresta para analises quimicas de fertilidade. A segunda fase foi uma oficina,
abordando os sistemas de exploracao agricola, com duracao de 20 h. Focalizou-se
a discussio sobre a compreensio do meio ambiente (Urihi)(? e sistemas de
producao agricolas e sobre a importancia do uso correto do conhecimento dos
solos. Os solos sao denominados pelos Yanomami em funcao das caracteristicas
morfoldgicas, pelos teores de matéria orginica e pela presenc¢a de minhocas, e da
posicao na paisagem - a escolha para agricultura é fundamentada nessas
caracteristicas. As praticas agricolas consistem da derrubada da mata nativa,
queima e plantio das culturas em separado. Os solos descritos na area foram:
Argissolo Vermelho-Amarelo (Maxita a uuxi waké axi), Argissolo Amarelo (Maxita
a axi), Latossolo Amarelo (Maxita a axi) e Plintossolo (Maxita a axi a maamaxipé).
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O processo de derruba e queima promove um incremento inicial do teor de Ca e K
trocaveis e P assimilavel devido a contribuicao das cinzas, o que permite a
exploracao das areas por um periodo maximo de trés anos.

Termos de indexacao: etnopedologia, solos, agricultura, indio, Amazoénia, Brasil.

SUMMARY: SOILS IN THE YANOMAMI INDIGENOUS AREA IN THE MID-
CATRIMANI RIVER - RORAIMA

In Roraima, the spatial distribution of indigenous peoples indicates a background of
constant search for soils capable of sustaining shift cultivation. This study aimed to establish
a relationship between the understanding of soil by the Yanomami tribe from the mid-Catrimani
river region and the Brazilian System of Soil Classification and evaluate the type of agricultural
land use according to soil fertility tests, in two steps. The first consisted of visiting eight Indian
communities to collect soil samples at 21 sites with different types of agriculture and forests,
both from profile soil (depth 0-1.50 m) and pits (depth 0-0.1 m and 0.1-0.3 m) for laboratory
analysis. The second step was a workshop addressing the shift cultivation systems (duration
20 h). The discussion focused on the understanding of the environment (Urihi) and agricultural
production systems, and on the importance of the correct use of knowledge of the soil and its
fertility. Soils are named according to their morphology and position in the landscape by the
Yanomami. The choice of agricultural areas is based on these features, aside from the organic
matter content and the presence of earthworms. Agricultural practices comprise clearing and
burning of the native forest immediately before planting a set of separate crops. The soils
described in the area were classified according to the Brazilian taxonomic system as follows:
Red Yellow Argisol (Maxita a uuxi wake axi), Yellow Argisol (Maxita a axi) Yellow Latosol
(Maxita a axi) and Plintosol (Maxita a axi a maaxipé). Slashing and burning initially
increases exchangeable Ca, K and available P due to the contribution of the ashes, which

allows an agricultural exploitation of these areas for a maximum period of three years.

Index terms: Ethnopedology, soil, agriculture, Indian, Amazon, Brazil.

INTRODUCAO

O campo do conhecimento indigena e das
comunidades tradicionais sobre a diversidade de solos
e seus usos é o foco principal da etnopedologia. Esse
termo foi introduzido por Williams & Ortiz-Solorio
(1981) e vem adquirindo expressiva aceitagao dentro
da ciéncia do solo por varios etnélogos (Hecht & Posey,
1989; Alves et al., 2006). A etnopedologia abrange
muitos aspectos do ambiente solo; inclui conhecimentos
locais sobre processos, propriedades, classificacdo e
manejo dos solos e, ainda, sobre interacoes planta-
solo, levando em consideragao os conhecimentos, as
praticas e crencas das populagoes locais usuarias desse
recurso (Williams & Ortiz-Solorio, 1981; Toledo, 2000).
A abordagem etnopedoldgica esta presente, por vezes,
na origem das pesquisas realizadas por cientistas de
solos, pois faz parte da fase inicial de trabalhos de
campo a coleta de informagées junto a populacgio local
sobre algumas caracteristicas dos solos pesquisados
(Alves & Marques, 2005; Alves et al., 2006).

Em Roraima, a distribuicdo das populagoes
indigenas em relagdo ao meio fisico guarda estreita
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relacdo de identificacido das comunidades dentro de
um cenario de ecologia humana indigena (Schaefer &
Eden, 1995). A compreensao e o entendimento dos
conhecimentos das populagdes indigenas, no que diz
respeito ao uso da terra, fazem-se necessarios, no
momento em que se pretende manter suas tradicées
e, a0 mesmo tempo, garantir-lhes qualidade de vida
(Melo et al., 2004).

Os Yanomami sdo povos némades cujo territério
esta situado em ambos os lados da fronteira Brasil-
Venezuela. No Brasil, sua populacio é de cerca de
12.500 pessoas, repartidas em 188 comunidades,
distribuidas em 96.650 km? (CCPY, 2008). Uma de
suas caracteristicas é a fragmentacio das aldeias,
gerando novos grupos no espago de duas ou trés
geracoes. O espaco de floresta usado por cada casa-
aldeia Yanomami pode ser descrito esquematicamente
como uma série de circulos concéntricos. Esses
circulos delimitam areas de uso de modos e intensidade
distintos (Albert, 1992). Segundo Milliken et al. (1999),
o primeiro circulo, num raio de 5 km, circunscreve a
area de uso imediato da comunidade: pesca e atividades
agricolas. O segundo circulo, numraiode 5a 10 km,
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é a area de caca individual (rama huu) e da coleta
familiar. O terceiro circulo, num raio de 10 a 20 km,
é a area das expedicoes de caca coletivas (henimou) de
uma a duas semanas que antecedem os rituais
funerarios, bem como das longas expedicoes
plurifamiliares de coleta e cacga (trés a seis semanas)
durante a fase de instalacido das novas rocas (waima
huu). Encontram-se também nesse “terceiro circulo”
tanto as rogas novas quanto as antigas, junto as quais
se acampa esporadicamente — para cultivar nas
primeiras, colher nas segundas —e em cujos arredores
acaca é abundante. Periodicamente, essas unidades
mudam-se para outras areas a procura de alimentos
e para que a terra “néo se canse”.

A agricultura primitiva ou do tipo itinerante
(Schaefer et al., 2000) é centrada no cultivo de
mandioca, cana, batata-doce, abacaxi, tabaco, urucu
e varios tipos de banana. Cultivam-se também
algodao, cara, bambu e outros vegetais, dos quais
utilizam as folhas, sementes e fibras para artesanato,
para adorno e para rituais magico-sacrais. A floresta
significa mais do que um espaco para a sobrevivéncia
Yanomami. Segundo Albert (1999), ela é uma
“entidade viva, com uma manifesta¢do invisivel
(urihinari)”’. Nos seus diversos grupos, mantém uma
relacgdo direta com os recursos naturais, dependendo
deles em todas as situagdes. Na regidao do médio rio
Catrimani, suas atividades de sobrevivéncia consistem
na pratica de caga, pesca e agricultura de subsisténcia.
A agricultura esta baseada em pequenas rogas, com
area ndo maior que 1 ha, divididas entre os membros
da maloca e em funcéo das relac¢ées de parentesco.
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A busca por melhores condic¢bes de vida para esses
povos esta estreitamente relacionada com a capacidade
do meio em produzir alimentos, o que é controlado
pela disponibilidade hidrica e pelas caracteristicas
edaficas locais. Ressalta-se que o uso da terra para
producio de alimento tem sido intensificado cada vez
mais nos ultimos anos, tanto pelo crescimento
populacional quanto pela reducio da fauna e da flora.

Este trabalho teve como objetivo fazer uma
avaliagdo dos solos da regido do médio Catrimani
utilizados pelos Yanomami, por meio de sua
caracterizacéo, classificacao e avaliacdo das condi¢oes
de fertilidade, associados aos modos de uso pela
agricultura indigena, estabelecendo relagbes entre o
conhecimento pedoldgico e o etnopedoldgico.

MATERIAL E METODOS

A 4area em estudo esté localizada no médio rio
Catrimani, na regifo oeste do Estado de Roraima, entre
as coordenadasde1°59’ ' Ne62°30°Wel©°33’ N
e 62°8’ W (Figura 1), na reserva indigena dos
Yanomami (etnia Sanuma), com cerca de 2.000 ha.
O clima da area é do tipo Afi, com precipitac¢do pluvial
anual maior que 2.000 mm e chuvas durante todo o
ano (Barbosa, 1997). O estudo foi dividido em duas
fases. A primeira consistiu em visitas a oito malocas,
onde foram abertas cinco trincheiras para descrigdo dos
solos, conforme Lemos et al. (2005), e coletas de
amostras para analises fisicas e quimicas, conforme
Embrapa (1997). Os solos foram classificados de acordo

62°30'W

059N

BOAVISTA

RORAIMA

Figura 1. Localizacao da area de estudo.
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com o SiBCS (Embrapa, 2006). Foram coletadas 56
amostras superficiais para estudo da fertilidade nas
profundidades de 0-10 e 10-30 cm, em 21 locais,
abrangendo 15 diferentes tipos de uso da terra segundo
a etnia Sanuma4, mais cinco locais em florestas, para
servirem como testemunhas. Em todas as
comunidades estudadas foi adotado um método que
permitiu a intensa participacdo da comunidade
indigena na coleta das amostras e identificagdo dos
solos e observacoes dos modos de producio e dos tipos
de cultura utilizadas. A segunda etapa consistiu numa
oficina de trabalho com 20 h de duragio, com a
participacdo de 16 representantes das comunidades.
Esta etapa baseou-se na discussio sobre a compreensdo
do meio ambiente (Urihi), com énfase nas tipologias
dos solos e na discusséo sobre os sistemas de producao
agricolas vigentes na reserva. Durante as oficinas,
houve a oportunidade de se verificar como os indigenas
trabalhavam a terra, relacionando a fertilidade do solo
com atributos como: textura, atividade da macro e
microfauna, cor, vegetacio e escolha para determinada
cultura.

Todas as trincheiras foram georreferenciadas,
utilizando receptor de sistema de posicionamento por
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satélite (GPS) tipo navegacao modelo Garmin III Plus
para auxiliar na elabora¢do do mapa das unidades
etnopedoldgicas, compreendendo as seguintes malocas:
Waromapiteri, Mauxiupiteri, Uxixiupiteri,
Rokoaripiteri, Tthinapépiteri, Yorikipiteri, Porapitert,
Promocipiteri e a sede da missio.

As areas foram selecionadas de maneira que
houvesse representatividade de cada situagéo de uso
das terras e tempo de cultivo, além das variagoes
ambientais, comparando em algumas situacgées com
as condi¢des naturais de floresta. Essas areas foram
codificadas conforme descrito no quadro 1. Os
diferentes tipos de uso da terra foram agrupados por
meio de dendrograma, utilizando-se os dados
logaritmizados de fertilidade do solo (log x+1), a
distancia euclidiana e o método da associa¢do média
(Group Average). A analise multivariada foi realizada
no programa PC-ORD (McCune & Mefford, 1999).

Em suporte ao mapeamento de solos, foi utilizada
uma imagem de composic¢ao colorida com as bandas
3—4-5 do sensor CCD do satélite CBERS de 1/09/2006,
obtida gratuitamente na pagina da internet do
Instituto Nacional de Pesquisa Espacial INPE), a qual

Quadro 1. Locais de amostragem dos solos e respectivos usos da terra

Uso da terra

Maloca Descricao
Codigo ¢
Mauxiupitert FMx1  Floresta
FMx2  Floresta
RMxB  Roga de dois anos com banana
Porateripitert RPt1 Roga com mais de trés anos com mandioca
RPt2 Roga com mais de trés anos com mandioca
Promocipiteri RPm Roca de dois anos com mandioca, cana-de-a¢ticar e maméio
Rawarixapitert CpRw  Capoeira abandonada por mais de trés anos e em processo de desmatamento para retornar ao plantio
RRw Roca com trés anos com banana
Rokoaripitert FRo Floresta
RRoB  Roga de um ano com banana
RRoM  Roca de um ano com mandioca
Sede da Missao SMA1 Area alterada, solo cascalhento, com invaséo de capim-colonido. Arada para plantio de melancia
SMA2  Area alterada, solo cascalhento, com invasdo de capim-colonido. Arada para plantio de melancia
SMH1 Horta de olericolas
SMH2 Horta de olericolas
Tihinapepiteri RTM1 Roga com mandioca por trés anos
RTM2  Roca com mandioca por trés anos
Uxixiupiteri RUx Roca recém-queimada para plantio de maméao, mandioca e banana, principalmente
Waromapiteri FWr1l  Floresta
FWr2 Floresta
RWrl  Roca de um ano com banana. Na drea também sao cultivadas mandioca, cana-de-agicar e taioba
RWr2  Roga de dois anos com mandioca e banana
RWr3  Rocga de trés anos com banana
Yorikipiteri FYk1 Floresta
FYk2 Floresta

RYkM1 Rocga com trés anos com mandioca
RYkKkM2 Roca com trés anos com mandioca

Nota: O termo piteri significa “moradores de”. R: roga. Wr: Waromapiteri. 1, 2 e 3: anos de cultivo. F: floresta (1: 0-10 e 2: 10—
30 cm). PM: promocipiteri. RO: rokoari. B: banana. M: mandioca. H: horta. SM: Sede da Missdo. Mx: Mauxiupiteri. T: Tihinapé.
Ux: Uxixiu. Cp: Capoeira. Rw: Rawarixa. PT: Porateri. Yk: Yoriki.
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foi ajustada geométrica e radiometricamente no
programa ENVI 4.5. Utilizou-se o modelo digital de
elevacdo do terreno gerado pela imagem do SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission), o qual foi
reamostrado para a resolucao espacial de 20 m, a fim
de facilitar a delimitagdo das unidades de mapeamento.
O levantamento de solos foi feito em nivel de
reconhecimento de alta intensidade, com o mapa de
solos gerado em formato shapefile na escala 1:50.000.
A delimitacdo das unidades de mapeamento de solos
foi realizada com base nas observacées de campo por
meio de tradagens, abertura de perfis e
minitrincheiras, mapa planialtimétrico, imagem de
satélite e apoiando-se também na caracterizacao
etnopedoldgica da area.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registrados, na area de estudo, solos classi-
ficados como Argissolo Vermelho-Amarelo, Argissolo
Amarelo, Latossolo Amarelo e Plintossolo, todos
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distréficos (Quadro 2). A camada plintica (“picarra”)
esta presente em praticamente todos os ambientes,
em alguns casos aflorando na superficie do solo. Essa
caracteristica representa um impedimento fisico a
atividade agricola. Os solos em geral sdo de textura
média a argilosa. A fertilidade natural é baixa, como
indicativo de solo bastante intemperizado e lixiviado,
consequéncia dos altos indices pluviométricos, que ace-
leram as reacoes quimicas e provocam as perdas de
bases e imobilizagdo do P.

Uso e manejos dos solos: Relacao solo-homem

A relacdo dos Yanomami com os solos na area
retrata uma situacgio de respeito, pois existe a
consciéncia de que eles representam todo o patrimonio
que lhes disponibiliza os meios de sobrevivéncia. No
caso das comunidades estudadas, o uso mais intenso
do solo na produgao de alimentos fez com que esses
indios, anteriormente némades, se tornassem
semindémades. A mudanca de moradias deve-se ao
empobrecimento do solo e a necessidade de buscar
novas areas, aumentando a distancia entre aroca e a
maloca. Apesar dessa mudanca cultural, considerando

Quadro 2. Resultados de analises granulométricas e quimicas e classificacao dos solos estudados nas

localidades do médio rio Catrimani

pH
Local Solo Hor. Prof. AGAFS R —————- P K Ca*Mg®¥ A H¥YtA1 SB T V m MO
H,0 KCl1
cm  —dag kg'— -mg dm™*- cmol, dm™* — % — dag kg!
Mauxiupiteri Argissolo Ap 0- 6 46 28 09 17 52 44 0,7 37,0 2,6 0,5 0,0 48 31 7939 0 3,0
Amarelo distréfico A2 6— 13 45 28 08 19 4,8 4,3 2,7 13,0 0,8 0,3 00 34 1,2 46 26 0 1,5
AB 13- 21 39 25 09 27 4,5 40 14 180 0,4 02 04 3,9 0,7 46 15 37 1,3
BA 21-33 23230945 44 39 1,3 00 0,1 0,1 02 31 02 33 5 53 0,9
Btl 33- 52 23 22 09 46 42 38 04 00 0,1 0,1 03 24 02 26 6 64 0,6
Bt2 52— 70 21 23 09 47 44 39 0,3 4,0 0,2 100 04 1,9 0,3 2,2 13 57 0,6
Bt3 70-100 22 22 08 48 4,5 4,0 04 00 0,0 0,1 0,1 1,1 0,1 1,2 87 53 0,4
Bt4 100+ 24 21 07 48 4,8 4,1 0,5 0,0 0,0 0,1 00 42 0,1 43 3 0,0 04
Sede da Argissolo Ap 0-12 39 35 1313 55 46 1,2 8,0 0,5 0,2 04 2,1 0,9 3,1 30 30 1,6
Missao Vermelho-Amarelo BA 12— 32 24 32 20 24 46 3,8 0,2 196 0,1 0,1 1,2 44 0,2 32 85 1,1

distréfico plintico Btl 32— 55 20 29 17 34
Bt2f 55— 90 16 28 16 40

Tihinapepitert Latossolo Ap 0— 10 47 26 06 21
Amarelo distréfico AB 10— 20 41 24 09 26

BA 20— 33 36 24 09 31

Bwl 33— 60 35 23 08 34

Bw2 60— 80 30 20 09 41

Bw3 80-100 26 20 08 46

Argissolo Ap 0— 7 46 26 11 17
Amarelo distréfico AB 7— 14 40 30 08 22
BA 14— 46 36 26 10 28
Btl 46— 80 30 25 10 35
Bt2cn 80-100 26 22 10 42
Bt3ecn 100+ 20 17 10 53

Waromapiteri Argissolo Ap 0— 5 60 26 06 08
Vermelho-Amarelo A2
distréfico AB

BA 30- 50 32 33 12 23
Btl 50— 70 29 29 10 32
Bt2 70-100 28 29 08 35
Bt3 100+ 23 28 13 36

Uxixiupiteri

42 3,8 0,1 156 00 0,1 1,2 44 02 32
47 3,9 0,1 156 00 0,1 10 38 02 28

6
6
6
4,2 38,7 14 70,0 0,0 0,1 0,2 35 0,9 44 21
39 386 1,1 70 00 05 07 37 01 38 2 88 1,5
41 3,7 04 00 00 00 04 27 00 2,7 1
42 37 01 00 00 00 05 21 00 21 O
43 38 00 00 00 00 06 23 00 23 0
43 38 00 00 00 00 03 16 00 16 O

41 3,7 1,4 10 00 0,1 09 40 0,1 41 0,9
40 3,6 06 190 00 0,1 13 42 01 43 3 91 08
4,3 3,7 0,56 140 0,0 00 1,2 40 0,1 41 2 94 0,5
4,2 38,7 04 13,0 00 00 1,2 35 0,1 36 2 95 0,5
42 39 04 80 00 00 08 31 01 32 2 93 04

Hor.: horizonte. Prof.: profundidade. AG: areia grossa. AF: areia fina. S: silte. R: argila. P: fésforo assimilavel. K: potdssio
trocavel. Ca: cdlcio trocavel. Mg: magnésio trocavel. Al: aluminio trocavel. H: hidrogénio. H+Al: acidez potencial. SB: soma de
bases. T: (H+A) + SB. V: saturacgio por bases. m: saturagdo por aluminio. MO: matéria organica.
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a sede da missdo como centro irradiador, verifica-se
que a distribui¢cdo das malocas ainda obedece ao modelo
de circulos concéntricos, tipico de ocupacéo da floresta
pelos Yanomami (Figura 2).

A agricultura praticada pelas comunidades é do
tipo itinerante, com derrubada e queima da vegetagao
natural. A escolha da area para plantio é feita
principalmente por meio dos indicadores biolégicos de
qualidade do solo, sobretudo pela presenca da minhoca,
pelo nivel de drenagem e pela cor escura do solo, o que
indica maiores teores de matéria organica. As terras
sdo cultivadas por um periodo maximo de quatro anos,
plantando-se mandioca, banana, cana-de-actcar, cara,
mamao e tabaco, tanto em rogas separadas quanto
em consorcio.

As praticas agricolas consistem do corte da mata
nativa, queima e plantio das culturas em talhées
separados. No processo de capina, eliminam-se todas
as plantas daninhas, retirando-se dessa forma as fontes
de propagulos de plantas indesejaveis e material
vegetal, que poderiam ser hospedeiros de pragas e
doencas das culturas, além de animais peconhentos.
No entanto, essa sistematica de limpeza pode estar
contribuindo para a redugéo dos teores de matéria
organica e nutrientes do solo, além de favorecer o
surgimento de processos erosivos, sendo ja possivel
observar em algumas areas sinais de erosdo do tipo
laminar. Segundo Gray & Morant (2003), a facilidade
de aeracao e o controle de plantas daninhas sdo mais
importantes para os indios do que o préprio nivel de
fertilidade do solo. Essa conclusio é refor¢ada pelo
fato de a maioria ndo utilizar suplementos e técnicas
de manejo de nutrientes (Buttner & Hauser, 2003).

Com o processo de derruba e queima ocorre incre-
mento temporario nos teores de alguns nutrientes no
solo na camada superficial (Quadro 3). Isso resulta na
mineralizacdo de nutrientes imobilizados na forma
organica da biomassa vegetal, uma vez que foram
observados valores extremamente inferiores dos nu-
trientes na camada superficial das areas de floresta,
principalmente de P. Esse fato também foi observado
nos estudos de Pulido & Bocco (2003) em terras indige-
nas no México. Esses autores também atribuiram as

gUii jupiteri

& Maloca
Bl Area de estudo

/N Estrada
Perimetral Norte

3000 0 3000 6000 m

Figura 2. Modelo de distribuicao concéntrica das
malocas.
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perdas de P aos processos erosivos decorrentes da remo-
¢do da cobertura do solo. O P foi o elemento de maior
limitagdo, tendo apresentado valores extremamente
baixos, salvo algumas exce¢oes, como é o caso da hor-
ta da sede da missao, provavelmente pela adi¢do de
restos organicos. Nas rogas do Rokoaripiteri, os valo-
res de P foram intermediarios, porém ainda maiores
do que na floresta.

A diferenca do teor de célcio trocavel (Ca2*) nas
rocas e na floresta (Quadro 2) também retrata a
contribui¢do das cinzas para o aumento da
disponibilidade de nutrientes, bem como o maior pH,
visto que os solos das areas de floresta sdo muito acidos.
Ressalta-se que as melhores condi¢ées nutricionais das
areas de plantio estdo na camada superficial,
principalmente o Ca2*e o P.

O K possui valores abaixo do nivel critico para as
culturas (< 70 mg dm), indicando déficit de K no solo.
Situacoes pontuais apresentaram valores de K com
teores de médio a bom. No entanto, essa limitagao
tem contribuido para o abandono das areas cultivadas
até trés anos, principalmente com banana, ja que essa
cultura é bastante exigente em K (Silva et al., 2003).

A andlise multivariada separou em trés grupos os
usos da terra, de acordo com as caracteristicas de
fertilidade do solo (Figura 3). Comparando essa analise
com os dados do quadro 3, observa-se que no primeiro
grupo houve um agrupamento dos cultivos de
mandioca mais recentes, banana, olericolas e uma das
areas alteradas da sede da missio (SMA1). Essas areas
apresentaram em comum uma maior elevagdo no pH
e no teor de P, exceto a area alterada, que apresentou
menor quantidade de P, o que provavelmente a
separou das demais do grupo quando considerada uma
similaridade acima de 75 %. As areas desse grupo
apresentaram saturacdo por Al nula.

O segundo grupo apresentou valores intermedidrios
para a fertilidade do solo, ocorrendo trés subdivisGes
quando considerada uma proximidade acima de 75 %.
Nesse critério, a capoeira abandonada ficou separada
dos demais usos, apresentando baixa disponibilidade
de P e teores mais altos para K, Mg?" e matéria
organica. As localidades RMxB, RUx e SMA2
destacaram-se dentro desse grupo, provavelmente pela
maior soma de bases e saturacéo por Al nula.

O terceiro grupo englobou as camadas
subsuperficiais das florestas e as rogas de mandioca
com trés anos. A presenca da floresta aumenta o teor
de matéria organica do solo em superficie e o
decréscimo em subsuperficie, reduzindo os teores de
bases trocaveis, causando a elevacao da acidez do solo
nesses locais. Quando a floresta foi retirada para o
plantio, verificou-se aumento na acidez e na saturacio
do solo por Al no terceiro ano de cultivo, resultante da
diminui¢do das bases trocaveis. Essa pratica foi
comum na localidade de Tihinapepiteri.

A area onde o solo apresentou maiores limitacoes
em termos de fertilidade foi na maloca do Tihinapé,
cujo solo é um Latossolo Amarelo distréfico com alta
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saturacdo por Al nos horizontes subsuperficiais; o
Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico do
Waromapiteri apresentou-se também 4lico nos
horizontes subsuperficiais. Durante as visitas de
campo e ao longo da oficina, foram constatadas areas
com numero reduzido de rocas, indicando uma
diminuicao do potencial de producéo de alimento, o que
pode ser atribuido a baixa fertilidade natural dos solos e
aredugao dos ganhos iniciais com o manejo da queima.

A pratica de derrubada e queimada para realizacgéo
dos plantios e a remoc¢do da palhada das culturas das
areas de cultivo tém contribuido para o aumento da
pressio sobre a floresta, aumentando cada vez mais
as areas desmatadas, e o surgimento de uma mata
secundaria de menor porte. Esta pratica é
caracteristica também de muitas outras areas
cultivadas na Amazonia, onde o processo de derrubada
e queima da floresta é sistematico, com abandono da
area apés trés anos de cultivo, devido ao
empobrecimento do solo (Fearnside & Barbosa, 1998).
Esse sistema de uso da terra tem consequéncia na
instabilidade das areas de moradia, que se movem

em funcio do aumento da distancia da roca para a
maloca. Além disso, esse método de aproveitamento
maximo da terra ap6s a queimada da floresta consiste
numa pratica ndo sustentavel, limitada até mesmo
pela expanséo urbana, tornando-se necessarios estudos
de fertilidade do solo para melhor manejo dos
nutrientes, evitando, assim, que novas areas sejam
desmatadas e ocupadas para agricultura (Buttner &
Hauser, 2003).

Sistematica Yanomami para classificacao
dos solos e ambiente

Os solos para os Yanomami tém um sentido que
se confunde com o termo ecossistema e recebem
denominac¢bées em fungdo, principalmente, das
caracteristicas morfologicas. A escolha das areas para
agricultura é fundamentada nas cores dos solos, nos
teores de matéria organica e na presenca da
mesofauna, principalmente da minhoca. Esses
critérios de classificagdo também foram constatados
por Gray & Morant (2003) em comunidades indigenas
africanas. Por meio das avaliagbes de campo com

Quadro 3. Analises quimicas para diagnostico da fertilidade dos solos na camada superficial de 0,0-10 e 10—
30 cm em areas cultivadas, capoeira e floresta nativa

pH
Local Uso Prof. "H,0 KC1 P K Ca* Mg* AI* H+Al SB t T V m MO
cm —mg dm*- cmol,dm® ——— — — % — dagkg!

Mauxiupiteri FMx1 0-10 4,6 4,0 2,7 65 1,2 05 0,2 3,8 1,8 2,0 5,7 33 7 3,1
FMx2 10-30 4,2 3,8 1,1 25 0,1 02 0,2 21 03 05 24 14 37 1,5

RMxB 0-10 5,8 5,3 5,3 40 1,8 0,3 0,0 1,4 23 2,3 37 62 0 2,1

Porapitert RPt1 0-10 4,4 3,8 2,0 26 0,9 03 0,2 45 1,2 1,3 5,7 20 12 2,9
RPt2 10-30 4,3 3,7 2,7 28 0,7 02 04 47 10 1,3 5,7 17 29 2,8

Promocipitert RPm 0-10 6,2 6,0 25,6 44 3,6 0,5 0,0 0,7 42 42 49 86 0 1,8
Rawarixapiteri  CpRw 0-10 5,2 5,0 1,0 107 3,0 0,9 0,2 1,3 4,1 43 54 76 3 4,1
RRw 0-10 6,1 6,0 11,4 45 3,5 0,5 0,0 0,0 42 42 4.2 10 0 2,8

Rokoaripitert FRo 0-10 51 4,8 3,3 33 1,8 05 01 24 24 25 4,8 50 4 2,3
RRoB 0-10 7,5 7,0 40,5 36 5,0 0,5 0,0 0,0 56 56 5,6 100 0 2,9

RRoM 0-10 6,5 6,7 19,1 34 41 05 00 00 46 46 4,6 100 0 2,4

Sede da Missdao SMA1 0-10 57 5,1 8,3 68 42 08 00 21 51 51 172 71 0 3,9
SMA2 10-30 58 5,1 1,5 34 24 04 00 1,2 28 28 4,0 70 0 1,7

SMH1 0-10 5,7 5,2 13,0 32 3,7 04 0,0 2,6 4,1 4,1 6,7 61 0 2,6

SMH2 10-30 57 5,0 44,6 14 2,7 01 00 21 29 29 50 58 0 1,5

Tihinapepiteri  RTM1 0-10 3,7 34 1,7 32 04 02 07 54 07 14 6,1 11 50 3,0
RIM2 = 10-30 39 36 07 13 01 01 05 35 02 07 37 5 738 17

Uxixtupitert RUx 0-10 55 5,1 0,8 69 1,3 05 00 07 21 21 27 74 0 1,9
Waromapitert FWr1 0-10 4,3 3,9 2,2 41 1,0 04 0,2 4,1 1,5 1,7 5,6 27 10 2,9
FWr2 10-30 4,1 3,9 1,5 20 05 02 04 50 08 12 58 13 36 2,7

RWr1 0-10 6,1 5,9 20,5 20 29 05 0,0 0,8 34 34 42 81 0 2,2

RWr2 0-10 5,2 4,7 3,0 19 20 05 0,1 23 25 26 48 52 4 2,2

RWr3 0-10 7,0 4,2 15,6 21 45 03 0,0 0,0 49 49 49 100 0 2,0

Yorikipiteri FYk1 0-10 5,3 4,2 3,9 40 2,0 04 0,1 1,4 25 26 39 64 4 2,1
FYk2 10-30 4,7 3,9 1,2 17 04 01 03 1,3 05 08 1,8 29 36 1,6

RYkKM1 0-10 4,9 4,3 2,8 54 2,1 0,5 0,1 3,1 28 29 59 47 3 3,6

RYKM2 10-30 4.8 4.2 44 54 15 05 0,1 30 21 22 51 42 2 22

Prof.: profundidade da amostragem. R: roga. Wr: Waromapiteri. 1, 2 e 3 : anos de cultivo. F: floresta (1: 0-10 ¢cm e 2: 10-30 cm).
PM: Promocipiteri. RO: Rokoari. B: banana. M: mandioca. H: horta. SM: sede da missdo. Mx: Mauxiupiteri. T: Tihinapé. Ux:

Uxixiu. Cp: capoeira. Rw: Rawarixa. PT: Porateri. Yk: Yoriki.

R. Bras. Ci. Solo, 34:487-496, 2010
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acompanhamento dos membros das comunidades, foi  indigenas e algumas classes de solos do Sistema
possivel fazer comparacoes entre as compreensoes  Brasileiro de Classificacdo dos Solos (Quadro 4).

Distancia Euclidiana
0,03 1,78 3,53 5.28 7,04

Similaridade média (%)
100 75 50 25 0

RWr1
RPm | - S P—
RWr3 — '
RRoM |

RRoB
SMA1
SMH1
[ 15 N S ———
RRw
RWr2
FRo
FYk1
RYKM1
RYKM2
FWrl
RPt1 | § b
FMxl | ===
CpRw
RMxB i
S 7V I [— —

RUx | —-————- 1

FWr2 i

RTM1 [ ————
RPt2 -

FMx2 t

FYkK2 | - 1

RTM2

Figura 3. Analise de agrupamento dos diferentes tipos de uso da terra, de acordo com as analises quimicas
para diagnoéstico da fertilidade dos solos. Observou-se separacao em trés grandes grupos (em destaque),
com subdivisoes quando considerada uma proximidade acima de 75 %. B: banana; Cp: capoeira; F:
floresta; H: horta; M: mandioca; Mx: Mauxiupiteri; PM: Promocipiteri; PT: Porateri; R: rogca; RO: Rokoari;
Rw: Rawarixa; SM: sede da missao; T: Tihinapé; Ux: Uxixiu; Wr: Waromapiteri; Yk: Yoriki; 1,2 e 3: anos.

Quadro 4. Unidades de mapeamento, areas aproximadas e percentuais de representacao

. Area
Unidade de mapeamento Maxita™

ha %
Argissolo Amarelo distréfico plintico Maxita a axi a maamaxipé 9.137 44,9
Argissolo Vermelho-Amarelo Maxita a uuxi waké axi a maamaxipé 3.6561 17,9
distréfico plintico
Latossolo Amarelo distrofico Maxita uuxi a axi 3.447 16,9
Plintissolo Pétrico Concrecionario Maxita a maamaxipé + Maxita a here a mau upé a uuxi wakéhé  2.199 10,8
distroéfico + Gleissolo Haplico Tb distréfico
Argissolo Amarelo distréfico + Plintissolo Maxita a axi + Maxita a maamaxipé 1.930 9,5
Pétrico Concrecionario distréfico
Total 20.364 100

™ Maxita: significa solo, terra ou chio na lingua Yanomami.

R. Bras. Ci. Solo, 34:487-496, 2010
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A classificacdo proposta pelos Yanomami coincidiu
em muitos aspectos com a do SiBCS, corroborando as
conclusées obtidas por Gray & Morant (2003), que
encontraram concordancias entre os sistemas de
classificacdo indigena e cientifico. Segundo esses
autores, a classificagdo indigena pode fornecer um
método mais barato para compreensio dos solos pelas
comunidades locais do que as pesquisas formais.
Sugeriram, assim, que o conhecimento cientifico e o
das comunidades locais sdo complementares. Essa
ideia também foi defendida por Barrera-Bassols et al.
(2006), que fizeram uma sobreposi¢do entre mapas de
solos gerados por meio de critérios técnicos e outro
gerado pelo conhecimento de uma comunidade
indigena mexicana, onde foi verificada uma alta
correlacdo em 25 % das areas.

Vale ressaltar que o entendimento do solo (terra)
pelos Yanomami consiste de uma visao holistica, pois
as terras sao para eles parte de um grande ecossistema
indissociavel (Urihi) — as boas para agricultura
expressam um contetido espiritual de grande forga
geradora da producdo. Dentro da sistematica
Yanomami, os solos e outros sistemas ambientais
recebem denominacées em fun¢io principalmente das
caracteristicas morfoldgicas e da posi¢ido no relevo
(Quadro 5).

A maioria das malocas esta localizada préxima do
leito do rio Catrimani, em dominios de Argissolo
Amarelo e Plintossolo Pétrico (Figura 4), ambos
distréficos e com sérias limitacdes fisicas,
correspondente ao Maxita a maamaxipé e ao Maxita
a here a mau upé a uuxi wakéhé. O solo mais
comum é o Maxita a axi a maamaxipé (Argissolo
Amarelo distréfico), que corresponde a mais de 26 %
da area de estudo (Quadro 4). O dominio dos
Argissolos esta reservado para futuras areas de
extensio dos rogados
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Uxixiupiteri

I
| Tihinapepiteri

Rio Catramani ;

Legenda
Classes de Solos
Maxita a axi + Maxita a maamaxipé
" Argi Amareio distrofics + Piin

Pétrico C ario distrofico

Maxita a axi a maamaxipé -

Argissolo Amarelo distrofico plintico

Maxita a maamaxipé + Maxita a here a mau upé a uuxi wakéhé

Plintossolo Pétrico Concrecionario distréfico + Gleissolo Haplico Tb distréfico

Maxita a uuxi waké axi a maamaxipé e
~ Argissolo Vermelho Amarelo distréfico plintico

— Maxita uuxi a axi L
Latossolo Amarelo distréfico

Perimetral Norte
« Pontos de coleta

Figura 4. Mapa de reconhecimento de alta intensi-
dade dos solos dominantes na regiao do médio
rio Catrimani.

Quadro 5. Denominacgées e algumas caracteristicas dos solos conforme os Yanomami

Denominacg¢ao popular

Idioma Yanomami

Denominacg¢ao popular

Idioma Yanomami

Capoeira

Escolha da terra para agricultura
Periodo chuvoso

Periodo seco

Roca

Roca nova

Roga velha

Solo

Solo amarelo
Solo arenoso

Solo bom para agricultura
Solo com grandes pedras

Solo com muita matéria organica
Solo com pi¢arra

Maxita wakaxipé

Maxita aha yatini tuhu a thaki
Maa xt wart

Wehe prario

Hutu

Hutu tute

Hutu pata

Maxita sipost

Maxita a axt
Maxita a mrakapé

Maxita totihi
Ma maamapé pré

Ma matihipé waroho
Maxita a maamaxipé

Solo encharcado por dgua
Solo escuro

Solo profundo

Solo raso

Solo roxo

Solo ruim para agricultura
Solo vermelho

Solos da beira do rio em
baixada

Solo com cor acinzentada

Terra na parte alta sem
alagamento

Terra ondulada
Terra plana
Terra com pouca fertilidade

Maxita a here a mau upé
Maxita a uxt

Maxita uuxi

Maama sipoha (maxita a araa)
Maxita a uuxi rohore

Maxita hoximi

Maxita a uuxi waké

Pata ukasi (maxita a yatoto)

Maxita a uuxi wakéhé
Urihi aia kast tireeowt a
mauw pémi

Urthi a torekepra
Maxita rasi totini
Maxita mrakapé

R. Bras. Ci. Solo, 34:487-496, 2010
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CONCLUSOES

1. Os solos da regido siao de baixa fertilidade
natural, um dos fatores que induzem uma constante
mudanca de 4rea de plantio, pois o sistema de manejo
das culturas promove o incremento temporario da
fertilidade em fun¢éo das cinzas resultantes da queima
da matéria vegetal, concentrando-se nas camadas
superficiais, o que permite a exploracio das areas por
um periodo maximo de quatro anos.

2. Comparando as dareas estudadas, foram
constatadas situagdes mais limitantes quanto a
fertilidade natural dos solos nos Latossolos Amarelos
no Tihinapé, o que impede a obtengio de lavouras de
maior produtividade.

3. Na sistemaética Yanomami, os solos recebem
denominag¢bes em fungdo principalmente das
caracteristicas morfologicas e da posicdo no relevo,
sendo a escolha das areas para agricultura
fundamentada nas cores dos solos, nos teores de
matéria organica e na presenc¢a da mesofauna.
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