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RESUMEN - Con el objeto de establecer un rango de referencia para diferentes metabolitos en hembras
bovinasB. indicus se tomaron 5-10 mL de suero sanguineo a 21 hembras bovinas Brahman registradas
en el departamento de Caldas, Colombia. Se determind la concentracién de los diferentes metabolitos
que forman parte de un perfil metabdlico estandar, como R-hidroxibutirato, proteina total, albimina,
globulinas, urea, aspartato aminotransferasa (AST), calcio y magnesio. Los resultados fueron analizados
mediante la obtencion del rango, promedio y desviacion estandar (DE). El intervalo de referencia se
establecié en el 95% (x+2DE). El promedio y la DE obtenidos para cada metabolito fueron:
3-hidroxibutirato 0,34+0,15 mmol/L; proteina total 81+9 g/L; albumina 41+3 g/L; globulinas
40+10 g/L; urea 3,31+1,43 mmol/L; AST 158+34 U/L; Z50+0,21 mmol/L y Mg 1,40+0,44 mmol/L.

Se observo que las alteraciones mas frecuentes fueron aumento en la concentracion de butiratos y
globulinas y aumento en la actividad de AST. Segun los resultados obtenidos, se puede sefialar que los
valores encontrados para la concentracién de diferentes metabolitos séricos en hembras Brahman
mantenidas en pastoreo, son similares a los valores descritos para Bovioss
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CLINICAL BIOCHEMISTRY VALUES IN SERUM FROM GRAZING BRAHMAN COWS

ABSTRACT - This study was designed in order to get the reference values for the concentration of
different metabolites included in a standard metabolic profile for grazing Brahman Baitidi¢u3

from Caldas, Colombia. Serum samples (5-10 mL) were taken from 21 healthy grazing Brahman cows
to analyse R-hydroxybutyrate, total protein, albumin, globulines, urea, aspartate aminotransferase
(AST), calcium and magnesium. The results were analyzed by calculating range, mean and standard
deviation (SD). The reference interval was set at 95% (x+2SD). The mean and SD obtained for the
concentration of the different metabolites were: 3-hydroxybutyrate 0.34+0.15 mmol/L; total protein
81+9 g/L; albumin 41+3 g/L; globulines 40+10 g/L; urea 3.31+1.43 mmol/L; AST 158+34 UI/L;

Ca 2.504+0.21 mmol/L, and Mg 1.40+0.44 mmol/L. The increasing of 3-hydroxybutyrates and globulines,
and a high activity of AST were the most frequent alterations. The serum biochemistry values for
grazingB. indicuscattle are similar to the described valueEotaurus

Index terms: cattle, clinical biochemistry, metabolic profile.

INTRODUCCION caracterizacion de un individuo o grupo de ellos y
tienen por objeto aportar una ayuda paraclinica para
Un perfil metabdlico (PM) es un conjunto desstudiar la naturaleza de los trastornos metabdlicos
determinaciones de laboratorio que permiten (®yarzun, 1997). En la realizacion de un PM se
determinan los diferentes metabolitos sanguineos
_ relacionados con el estado funcional de las vias
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racion consumida por los animales (Payne et al., 197@etabdlico estdndar para bovinos Brahman

Payne & Payne, 1987). (B. indicug mantenidos bajo condiciones de
Los analisis realizados en un PM estandar spastoreo.

diversos incluyéndose varios metabolitos; en .

general, se pretende evaluar el estado de las vias MATERIAL Y METODOS

metabdlicas que guardan relaciéon con el aporte de

proteina, energia y minerales. El PM estandar En el departamento de Caldas, Colombia se selecciond

desarrollado por el Laboratorio de Patologia Clinic4 Predio segin su masa ganadera y tipo de alimentacion

Veterinaria de la Universidad Austral de Chil@lel rebafio. Las caracteristicas climaticas de la zona estan

. . . . rmin runa zon nvergencia intertropical
incluye la determinacion de hemoglobmadete 1adas por una zona de convergencia intertropica
._Caracterizadas por dos épocas de verano y dos épocas de

B-hlerX|butlrato§, urt,aa, proteinas totgles, albummﬁ”hvia, donde la altitud era 985 metros sobre el nivel del
g'o,b““”as’ calcio, fosforo, magnesio y aSparta.mar con una temperatura promedio de 25°C, una humedad
aminotransferasa (AST; EC 2.6.1.1), lo que permifgiativa del 75% y una pluviosidad de 2020 milimetros por
evaluar el estado metabdlico de las vias metabdlicas.
descritas, asi como el funcionamiento hepatico El predio tenia una extensién de 767 hectareas con una
(Wittwer et al., 1987; Oyarzan, 1997). topografia caracterizada por ser ondulada y con suelos
En el PM se analizan las muestras sanguindtanco-arcillosos. El area destinada a la ganaderia (511
tomadas a un grupo representativo de animal@gctareas) estaba compuesta por pradera natural no
expresandose los resultados en términos de promé@fdilizada Paspalumspp.) y pasto indiaRanicum
y desvios para cada variable analizadg@ximum. puntero typarrhenia rufg y pangola
posteriormente, se establecen las comparaciones ;@llg'ta”a decumbenjsno fertilizados. Los potreros se

cada metabolito seqtn los valores reportados co manejaban bajo un sistema de rotacién alterna con una
9 P r('Eldc?ga animal de 2,5 animales/hectarea. El control de malezas

referencia para la poblacion y asi, puede evaluaige eajizaba mediante practicas culturales manuales y
el estado nutricional, metabodlico y de salud d@lecanicas.

rebafo (Rowlands & Pocock, 1976). Los animales estaban mantenidos bajo un sistema de
Desde la aparicion de los PM en la década éeanejo semi-intensivo con partos durante todo el afio, la
1970 se han reportado valores de referencia pafiaentacion estaba basada en la utilizacién de la praderay
bovinos de diferentes razas pertenecientes aslplementacioad libitumcon sales minerales. El sistema
especieBos taurusy mantenidos en diferentesde servicio en las hembras era por inseminacion artificial,
zonas templadas (Payne et al., 1970; Collins, 19787Pleando un toro para servir s6lo aquellas hembras no
Wittwer & Contreras, 1980; Roussel et al., 1982estantes después de dps servicios por insemingcién.
Ward et al., 1995; Oyarz(n, 1997). Para bovin En el mes de abril de 1997 se seleccionaron

ertenecientes a la espeBisndicuslos valores de %S.L hembras adultas registradas de la raza Brahman
P P clinicamente sanas, a las que se tomaron 5-10 mL de sangre

referencig sefialados por la literatura son eSCasogfNanticoagulante mediante venopuncion coccigea
comparacion con los reportes préaurus ademas, empleando el sistema de tubos al vacio. Las muestras
si se considera que la mayor parte de la poblacifigron remitidas dentro de 24 horas a un laboratorio de
de ganados indicos esta en zonas tropicales, j@sologia clinica particular donde se realizaron las
valores reportados son alin méas escasos. No obstatgrminaciones (Cuadro 1).

se han sefialado algunos valores en diferentesLas muestras fueron centrifugadas para separar el
investigaciones; asi, se han descrito valores par£9&gulo, posteriormente se determinaron los metabolitos
concentracion sérica de minerales (Awolaja et afefialados en el PM estandar, paralo cual se emplearon las
1997) y algunos metabolitos en gan&ldndicus técnicas descritas en el Cuadro 1. La exactitud y precision

. . . ara cada una de las técnicas se controlaron mediante la
mantenido en pastoreo en diferentes reglong.

. ) t?lizacién de un suero con valores conocidos (Lyotrol.
tropicales (Sawadogo et al., 1991; Ortolani, 1995) .y ratorio BioMérieux Francia).

~ En consideracion alo anterior, el presente trabajo g tipo de distribucion de los datos se evalué mediante
tiene por objeto establecer un rango de referenggrueba de normalidad descrita por Pearson & Stephens

para los metabolitos analizados en un perf{l964). Se obtuvieron el rango y las estimadas promedio
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(X) y desviacion estandar (DE) (Weisbrot, 1985). El rangdrahman registradas se presentan en el Cuadro 2.
de referencia, determinado por un intervalo de confiankas alteraciones mas frecuentemente encontradas en
del 95%, para cada metabolito cuya distribucion de valongss individuos analizados fueron aumento en la
era paramétrica se obtuvo mediante la metodologia descgighcentracion de butiratos (4,7%) y globulinas
por Bermes Junior et al. (1976) y Weisbrot (1985), 5@77%) y aumento en la actividad de AST (9,5%)
empled la siguiente ecuacion: (Fig. 1).

IC, =Xt20,. Los valores que se obtuvieron en este estudio
Se obtuvieron los percentiles 2,5y 97,5 para |e(guadro 2) son similares a IO,S que han S,'do
variables cuya distribucién era no paramétrica (Kanek§POrtados para algunas razas bovinas pertenecientes

et al., 1997). Se presenta la frecuencia de individuos 2 especiB. taurus(Boehringer Mannheim GmbH,
mostraron valores menores o superiores a los limites inferd$?81; Kaneko et al., 1997). El intervalo de confianza

y superior segun el rango obtenido. se obtuvo tomando como base un minimo de
) 20 determinaciones para el mismo metabolito en
RESULTADOS Y DISCUSION animales diferentes y clinicamente sanos, lo que

permite tener una aproximacion representativa e

Los valores promedio, la desviacion estandariyicial de los valores para diferentes metabolitos en

el intervalo de confianza del 95% (x+2DE) par&a poblacion de interés. No obstante, Bermes Junior
3-hidroxibutirato, proteina, albumina, globulinasst al. (1976) sefialan que seria deseable tener un
urea, aspartato aminotransferasa, Cay Mg, obtenigasnero de datos cercano a 100, lo que en algunas
en el analisis de 21 perfiles metabdlicos en hembi@gsortunidades no es posible; por lo tanto, el manejo

CUADRO 1. Variables sanguineas analizadas, unidades, método y muestra utilizada.

Variable Unidad Metodo Muestra
3-hidroxibutirato mmol/L Cinético ultravioleta Suero
Proteina total g/L Biuret Suero
Albumina g/L Verde de bromocresol Suero
Globulinas g/L Diferenciaproteina total — albimina Suero
Urea mmol/L Azul de indofenol Suero
Aspartato aminotransferasa (AST; EC 2.6.1.1) U/L Cinético (DGKC, 37°C) Suero
Calcio mmol/L Colorimétrico, azul de metiltimol Suero
Magnesio mmol/L Colorimétrico, magnesio calmagita Suero

CUADRO 2. Promedio (x), desviacién estandar (DE) y rango (IC) para los metabolitos analizados en un grupo
de hembras Brahman registradas en el departamento de Caldas, Colombia.

Variable Unidad X DE Ict
3-hidroxibutirato mmol/L 0,34 0,15 0,04 - 0,64
Proteina total g/L 81 9 63— 99
Albumina g/L 41 3 35-47
Globulinas g/L 40 10 20-60
Urea mmol/L 3,31 1,43 0,50 - 6,17
Aspartato aminotransferasa (AST; EC 2.6.1.1) U/L 158 34 90 — 226
Calcio mmol/L 2,50 0,21 2,08 -2,92
Magnesio mmol/L 1,40 0,44 0,52 - 2,28

Lintervalo de confianza (95%).
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de los datos para la obtencion del intervalo des reportes son de estudios realizados con otras
confianza va a depender del método estadistiespecies o razas bovinas y bajo otras condiciones
utilizado. de manejo; ademas, aunque los valores reportados
En la poblacion objeto del estudio se puedeson coincidentes con los observados, hay mucha
producir variaciones en los resultados, las que estéigparidad en el intervalo de confianza considerado
dadas por factores como sexo, raza, edad, esta@omal para cada metabolito; hecho que se habia
productivo, etc. (Wittwer & Bshmwald, 1986). En este@bservado con anterioridad en otros estudios de
estudio se analizé un grupo de hembras clinicamengfuraleza similar (Wittwer et al., 1987). Igualmente,
sanas y mantenidas bajo el mismo sistent&be sefalar que la literatura relacionada con los
productivo, pero no se hicieron determinaciones paralores para diferentes metabolitos bioquimicos
establecer las diferencias que pudieran presenta¥g8guineos en ganafo indicuses escasa.
con otros animales de diferentes edades o conLas alteraciones observadas con mayor

machos, ya que el objeto era realizar una aproximacisgcuencia en este estudio segun los valores
inicial a los valores en bovinoB. indicusen Observados fueron aumento en la concentracion de

Colombia. butiratos y globulinas, y aumento en la actividad de

Los valores obtenidos son similares a 108ST (Fig. 1).
obtenidos en otros estudios donde se ha realizadg>¢ ha sefialado que la concentracion de butiratos
este tipo de determinaciones en boviBomdicus debe ser inferiora 0,9 mmoI/L (Ward et.al., 1995), no
no obstante la concentracién promedia para uread®$tante, en este estudio se ha considerado que un
0,84 mmol/L mayor que el valor descrito por Sawadogf@!0r normal debe ser inferior a 0,46 mmol/L (Kaneko
et al. (1991) para animales mantenidos en paFg_al., 1997); el aumento de la concentracién de

toreo, mientras que el promedio observado paptiratos esta relacionado con desbalances

la concentracién de calcio es inferior er@nergéticosenIadietadelanimal, pero el hallazgo de

0,06 mmol/L al reportado por los mismos autores f\lores anormales en un individuo no es un indicador
p,romedio en la concentracion de magnesio g la presencia de alteraciones metabdlicas, lo que

encontraba 0,09 mmol/L por encima del valor seﬁalag te?ac duor;e dg:ljt?g (LZ ii ?nl?ssri:)\/arr]u Vgrcljoesa\;?rhoe;:
por Ortolani (1995) en bovinos cebd. grup
Q/Vard etal., 1995).
Los resultados encontrados en este grupo de L, .
o El aumento en la concentracion de globulinas
hembras es dificil compararlos con los valores . : .
~ . . ocurre cuando hay presencia de procesos infecciosos
sefialados por la literatura como referencia, ya qué : .
en el organismo (Duncan et al., 1994), pudiendo
sefalarse también que la aparicion de un valor
alterado no indica que el grupo estudiado se

encuentre cursando con problemas de esta indole.

[£4Bajo el limite La actividad sanguinea de AST se encontré

10 [1sobre ellimite elevada en un 9,5% de los individuos estudiados.
2 Los valores alterados para la actividad de esta enzima
8, son compatibles con la presencia de lesiones en la
(2) E_‘ H @ @_‘ H musculatura estriada esquelética o cardiaca y

" GOMB PRO ALB  GLO URE AST  Ca Mg hepaticas, S|endo un indicador de dgﬁo celular
Metabolito altamente sensible pero poco especifico (Duncan

etal., 1994), cabe sefialar que los andlisis enziméaticos

FIG. 1. Frecuencia de individuos con valores bajo y Se caracterizan por presentar una gran variacion en

sobre el intervalo de confianza del 95% para los resultados, lo que significa que pocos valores
los metabolitos analizados en un grupo de alterados dentro de un mismo grupo de animales

hembras Brahman registradas en el puede norepresentar la situacion real de la poblacion
departamento de Caldas, Colombia. (Ward et al., 1995).
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