COMPARACAO DE METODOS DE CONDUCAO DE POPULACOES
SEGREGANTES DO FEIJOEIRO!
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RESUMO - A eficiéncia de cinco métodos de conducao de populagdes segregantes foi comparada na
cultura do feijoeiro. Para isso foi utilizada a populagdo segregante do cruzamento entre as cultivares
Carioca x Flor de Mayo. Foram comparados 0s métodos genealégico, populadinfigldescenden-

tes de uma unica sementesingle seed descef@8SD),bulk dentro de Febulkdentro de E os quais

foram conduzidos conforme o preconizado em relagdo a cada método. Os métodos foram avaliados em
dois locais: Lavras, no sul de Minas Gerais, e Patos de Minas, localizado na regido do Alto Séo
Francisco. Utilizou-se delineamento latice triplo 18 x 18. Foram avaliadas 320 familias: 64, derivadas de
cada um dos métodos, 0s genitores, e mais duas testemunhas. Com os dados de produtividade de graos
(g/parcela), foram obtidas estimativas de parametros genéticos e fenotipicos. Os principais critérios
utilizados nas comparagdes foram o desempenho médio das familias, o ganho esperado com diferentes
intensidades de selecdo, e o numero de familias em cada método com desempenho superior a um
determinado padrdo. N&o houve diferencas marcantes entre os métodos, na obtencdo de familias supe-
riores, ou seja: se conduzidos corretamente, todos os métodos permitem sucesso com a sele¢do. Contu-
do, considerando as estimativas dos parametros genéticos e fenotipicos, juntamente com a facilidade e
flexibilidade de conduc¢éo, os métodoshdidk e do SSD foram os mais vantajosos.

Termos para indexaca@haseolus vulgarjcruzamento, cultivares, herdabilidade, segregacéo, variagio
genética, genética quantitativa, métodos de melhoramento, melhoramento de plantas.

COMPARISONS AMONG METHODS TO CONDUCT SEGREGATING BEAN POPULATIONS

ABSTRACT - The efficiency of five methods of conduction of segregating populations was compared
in common beans. For this experiment, the segregating population from cross between the cultivars
Carioca and Flor de Mayo was used. The methods pedigree, bulk, single seed descentd&82y F

bulk and F derived bulk were conducted as established for each method. They were evaluated in two
locations, Lavras, in the south of Minas Gerais, and in Patos de Minas, located in the Alto Sao Francisco
region. Utilizing a 18 x 18 triple lattice design, 320 families were evaluated, with 64 being derived from
each method, with the parents and two other checks. Estimatives were obtained from genetic and
phenotypic parameters for grain yield data (g/plots). The main criteria utilized to compare the breeding
methods were the average performance of the families, the expected response with different selection
intensities, and the number of families in each method with superior performance to a particular
standard. There were no significant differences between the methods to obtain the superior families,
that is, if correctly conducted, all the methods enable similar success with the selection. Considering the
estimatives of the genetic and phenotypic parameters, together with the ease and flexibility of conduc-
tion, the bulk and SSD method proved to be the most advantageous.

Index termsPhaseolus vulgariscrossbreeding, cultivars, heritability, segregation, genetic variation,
quantitative genetic, breeding methods, plant breeding.
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INTRODUGAO MATERIAL E METODOS

O melhoramento genético das plantas esta entreFoi utilizada uma populagéo segregante de feijéo, pro-
as principais contribuicdes da ciéncia para o beffghiente do cruzamento inter-racial entre os genitores Ca-

estar da sociedade. Especialmente quanto ao atef{ff& 'a¢a Mesoamericana, conjunto génico 3, que apre-
sénta sementes pequenas de coloracdo bege com estrias

. - . 0iﬁa‘?rons, habito de crescimento indeterminado do tipo il
fibras, tanto em quantidade como em qua“dade-eEaseolinatipo S, com a cultivar Flor de Mayo, raga Jalisco,
estimado que cerca de 50% do aumento da prodidtinjunto génico 6, sementes médias de coloracéo bege com
vidade das principais espécies cultivadas seja ag$trias rosas, hébito de crescimento indeterminado tipo IV

buido ao melhoramento genético. No futuro, sigfaseolina S. O cruzamento entre os genitores foi realiza-

contribuicio devera ser ainda maior, para atende(#(lade forma semelhante a descrita por Rama!ho et al. (1993).
’ Os avancgos das gerag6es foram conduzidos em Lavras,

uma populagao Cre§cente, exigente ?m quahdad%garea experimental do Departamento de Biologia da Uni-
principalmente, exigente na reducéo dos efeitggrsidade Federal de Lavras, localizada na regido sul do
ambientais decorrentes de insumos agricolas utilizstado de Minas Gerais, de acordo com o preconizado
dos na producéo de alimentos. para cada método de conduc&o de populacbes segregantes.
Todas as evidéncias disponiveis, especia|me|4f’éo experimento de comparacéo de_métodos foi instalado
a disponibilidade de variabilidade genética, indicaff" d0is locais, Lavras e Patos de Minas, com semeadura
e . em julho de 1998.
a possibilidade de se continuar tendo sucesso com ~ . o .
lecio de plantas. E evident tud di populagéo segregante foi avangada, utilizando cinco
selecédo de plantas. E eviden e,~con udo, que as H]%'todos, a partir da geracao F
rencas a serem detectadas sdo cada vez menores,
exigindo, assim, maior eficiéncia dos programas qfstodo genealdgico opedigree
melhoramento. Entre os fatores que afetam essa efi-
ciéncia esta a escolha do método adequado de conPor ocasido da colheita da geragéo segreggrftedm
ducdo das populacdes segregantes em planthtidas aleatoriamente 121 familiagsk que foram
autbgamas. Esses métodos foram propostos no fgmeadas em uma linha de dois metros, em julho de 1997.
cio do século, e algumas modificaces ocorreram 0S a senescéncia das plantas, foram selecionadas visu-

0, ili 0,
décadas de 50 e 60. De modo geral, foram limita g rSnente 20% das melhores familias, e, dentro destas, 15%

. . . . , s individuos fenotipicamente superiores, mantendo, as-
as inovacgdes introduzidas (Fehr, 1987; Borém, 199/, _ novamente, 121 familias.E O mesmo procedimen-

As comparacdes entre os métodos de conduggqoi adotado na obtengio das familiag Bue foram
de populacBes segregantes em plantas autégamaliplicadas para obtencéo das sementes das famjlias F
sdo bem restritas, especialmente no Brasil. No cd¥estas, foram tomadas 64 familias para participarem da
especifico do feijoeiro, as informagdes a esse resgégpa de comparagéo dos métodos.
to foram obtidas em outros paises (Urrea & Singh, .
1994; Ranalli et al., 1996). Considerando que a culft}€tedo da populagao otbulk
raA dc? fefjoeiro tgm grande importancia SO,C""" € eco- As plantas da geragég Foram colhidas em conjunto,
nomica no BraSI!, onde se Conce_ntra amaior parteéj'%‘uas sementes foram misturadas. Uma amostra repre-
producdo mundial dessa leguminosa, e, sobretudentativa de aproximadamente 2.000 sementes foi retirada
pelo fato de a escolha do método de selecéo ser #epopulacao, para originar a geragéo seguigtsefeada
pendente de fatores ambientais e da disponibilidagte julho de 1997. O processo foi repetido, para a obten-
de infra-estrutura, é importante que seja avaliad&dp das sementes, Semeadura em novembro de 1997.

eficiéncia relativa dos métodos disponiveis nas cofs familias ks foram multiplicadas, sendo retiradas 64
dicdes prevalecentes no pais familias k., para participarem da etapa de comparacéo

. . . .. dos métodos.
Foi realizado o presente trabalho com o objetivo

de comparar a eficiéncia de varios metodos de Cqfisiodo descendentes de uma tnica semente (SSD)
ducéo de populagbes segregantes, nas condicdes

em que séo conduzidos os programas de melhoraUma semente de cada planta da populagéo segregante
mento do feijoeiro no Brasil. F, foi colhida para constituir a geracég & mesmo ocor-
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rendo em k, quando aleatoriamente 121 plantas foramais, bem como na interacéo entre familias do méto-
colhidas individualmente dando origem as familigs F do genealdgico x locais (Tabela 1). A existéncia de
A partir dai, adotou-se o mesmo procedimento do métogigriabilidade entre as familias, independentemente

anterior. do método de conducgdo da populacdo segregante,
] pode ser confirmada pela estimativa da variancia
Meétodo bulk dentro de F; (bulk/Fs) genética 62 ), associada ao valor obtido para a

herdabilidade média no sentido ampid £ 43,60%)

Na <_:olhe|ta do métodoulk, da ge rat;ao;J,:safrq de (tTabeIa 2). O mesmo pode ser constatado na distri-
outono-inverno de 1997, foram retiradas aleatorlamerb%i 50 de fregiiéncias. apresentada na Fig. 1. Verifi-
100 familias k4. Elas foram multiplicadas na safra seguin- ¢ q »ap 9. L.

te, mantendo-se 100 familiagg-Essas foram avaliadasca'_sg quea n]a'_or amplltUde de variacdo entre a,p_ro-
utilizando-se um latice simples 10 x 10. A parcela foi condutividade media de graos ocorreu entre as familias
tituida de uma linha de dois metros. Com base nesse exg@nétodo SSD (407,4 g/parcela), o que corresponde
rimento foram selecionadas as 64 melhores familigs F& 66,62% da média. Destaca-se o fato de que o de-

que igualmente foram utilizadas no experimento de cogempenho meédio das familias, dentro de cada méto-

paracdo de métodos. do, foi semelhante, exceto no caso do método
genealdgico, cuja média foi 4,5% inferior a média
Método bulk dentro de F; (bulk/F») obtida nos demais (Fig. 1).

Da populacéo segregantg foram retiradas aleatoria-
mente 121 familiasg. Estas foram multiplicadas na safra
seguinte, e avangadas pelo métodbulk, originando as TABELA 1. Andlise de variancia conjunta da produ-

familias .4, conduzidas no delineamento de latice simples tividade de grédos (g/parcela), do experi-
11 x 11. © mesmo procedimento foi realizado na geracdo mento de comparacdo de métodos de con-
F..5. Posteriormente, foram realizadas as analises indivi- ducéo de populagOes segregantes. Lavras,
duais por geracao e a analise conjunta das geragies (F MG, e Patos de Minas, MG

F,.5), em que foram selecionadas 64 familias com melhor
desempenho, as quais representaram o mBtokl&,, no

experimento de comparag&o de métodos. Fontes de variagéo GL QM b“id';ré’:a'
Apés a obt(_angao das fam_|I|a§ em cada'njetodo, fo_| ",'i'ocais ) 1 1.099.960.72 0,000
talado o experimento de avaliagdo das familias, constituid@atamentos (T) 323 26.711,82 0,000
por 324 tratamentos, sendo 320 familias segregantes (6&ntre familias (F) 319  26.883,35 0,000
provenientes de cada método) e 4 testemunhas (Carioca, E”Efe ::am[:!as gg) gﬁ(“(er;"OQ- (6)6363 27%%28511’8% 0%800
- . . ntre familias ddu . , ,
Flor de Mayo, Pérola e CI-140). O experimento foi seme- Entre familias doSSD(S) 63  36.822.27 0,000

ado nos dois locais mencionados, em delineamento emlatice gntre familias dobulkFs (K) 63 20.876,07 0,000
triplo 18 x 18, sendo as parcelas constituidas de duas li- Entre familias dobulk/F (F) 63  26.868,23 0,000

nhas de 2 m. Foram obtidos os dados da produgéo de gréoEs Entre métOdOhS ('\/|()W) 43 6%602354272 0604(1)20
’SH A A AT ntre testemunhas . y y
(g/parcela), e efetuad_as as andlises gh_e vanancnglnlc_lalmen-TesL vs. familias (A) 1 23.205.64 0140
te por local, e posteriormente, a analise de variancia cop~ 1 323 15.152,16 0,000
junta, utilizando os dados médios ajustados de cada localL x F 319  15.234,99 0,000
A partir das esperangas dos quadrados médios, conside- L x G 63  11.907,46 0,297
rando todas as fontes de variagdo como aleatdria, foram tig 66:; 113'2%2'512 %’%%%
obtidas as estimativas 'd_os componentes de variancia e |, k 63  15.806.24 0013
alguns parametros genéticos e fenotipicos. LxF 63  13.985,96 0,072
LxM 4 23.670,77 0,070
LxW 3 1.535,91 0,940
. LxA 1 218,54 0,880
RESULTADOS E DISCUSSAO Erro efetivo médio 1.292  10.894,78
Total 1.943
N&o foram detectadas diferencas significativapédia 603,12

~ (%) 17,30
(P<0,10) apenas nas comparagdes entre testemunha$! ) 24360

testemunhas vs. familias e suas interacdes com 18
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TABELA2. Estimativas da variancias genéticad?), variancia fenotipica (62), variancia da interagéo local x
tratamentos (6&), erro associado a variancia genéticaégz) e herdabilidade (22), obtidas a
partir da andlise da produtividade de gréos (g/parcela).

Estimativas Todos os métodos Métodos

Genealégico  Bulk SSr? Bulk/F; Bulk/F,
@é 1955,2 1445,72 1233,33 3753,18 844,97 2147,05
éﬁé +721,4 +1245,40 +1612,80 +2179,90 +1262,40 +3401,22
5'—5 4480,5 3430,30 4506,09 6137,04 3479,35 4478,04
6éxL 1419,1 337,56 2913,92 1136,12 1637,15 1030,39
G2, /6% (%) 72,6 23,34 236,26 30,27 193,75 47,90
h2 (%) 43,6 42,10 27,30 61,00 24,28 47,90

1 Método populacional.
2 Descendentes de uma Unica semente.

Um dos fatores que mais interfere no trabalho dpsde-se argumentar que a sele¢do natural que atua
melhoristas é o componente da interagdo genétipogredominantemente no método bialk, possa ter
ambientes. Considerando todas as familias, ind@ntribuido para selecionar individuos que deram
pendentemente do método, o componente @égem afamilias mais ajustadas as condicdes preva-
interagéo familias x locaigg,, ) foi de 72% da esti- lecentes em Lavras.
mativa da variancia genética{) (Tabela 2). ~ Ha varias alternativas que podem ser utilizadas
A ocorréncia de interagdo genétipos x ambient&§ comparacéo de meétodos de conducéo de popula-
dessa magnitude, ou até mesmo mais expressiva¢fg segregante. Uma delas € a manutencdo da varia-
cultura do feijoeiro tem sido freqiientemente relatilidade genética ateé o momento em que serdo
da (Abreu et al., 1990; Takeda et al., 1991; Gongz%f-‘it“aqas as avaliacdes em experlmentos com repe-
ves, 1995). Contudo, ha escassez de relatos sobriéd?: E esperado que nos métodbslk e SSD,

a magnitude da interacdo é dependente do mét(f ds fgm'"as, folfa”_‘ obti(_jas a partir d;ea:vgg/iabi-
de selecdo utilizado. Neste trabalho, foi possivel ob e disponivel seja maior, porque ej,5% em

) ~ . ~ mgdia, dos locos, ja estdo em homozigose, e € libera-
informacdes a esse respeito, pela constatagao ae1,75 variancia genética aditvay( ). No bulk/Fs,

ampla variacdo entre os métodos com relacéo a par-_". .. P
P & & P2lariabilidade entre as familias, independentemente

ticipacdo da interacdo na variacdo fenotipica en & geracio em que foi efetuada a selecio, é a mesma
as familias~. No metodo genealogico, o COmponerH?;’i,existente entre plantas & seja, b5 . No bU|,|4F3 a

da interac&o correspondeu apenas a 23,34% da fabilidade esperada é maior que nebdt/F,,
mativa da variancia genética. Por outro lado, nas B’dis ocorre 1,52 . Coerentemente com esse fato,
milias derivadas do métodmilk, a relagéo entre a 55 familias derivadas do SSD apresentaram maior es-
variancia da interacdo pela variancia genética f@hativa da variancia genética e He (Tabela 2).
cerca de 10 vezes o valor observado pelo métodg caso das estimativas d€ para os métodos
genealdgico (Tabela 2). A explicagéo provavel pagy|k/F,, bulk/F; e bulk, os valores ndo foram
essa diferenca € a magnitude da variancia genédearentes com o esperado. Isso pode ter ocorrido
entre as familias. Isto porque, como no meétodevido ao efeito de amostragem ou de ambiente
genealdgico a variancia genetica entre as familias &itre familias derivadas dailk/F5; e dobulk, redu-
menos expressiva, a magnitude da interagéo tambgiftdo ah?, jA no caso do genealdgico, a selegdo

o foi. Considerando que as condi¢des climaticas disual realizada nas sucessivas geracdes antes da
Lavras e Patos de Minas s&o bem distintas, e comavaliagdo deve ter contribuido para reduzir a variabi-
avanco das geracoes foi efetuado apenas em Lavlidade genética.
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FIG. 1. Distribuicdo de freqiiéncia da produtividade
média geral de gréos (g/parcela) dos experi-
mentos de comparagdo de métodos.
A: genealdgico; B:bulk (método popula-
cional); C: SSD (descendentes de uma uni-

482

556 593 63 741

Produtividade

ca semente); Dbulk/F,; E: bulk/F,.

Um aspecto a se considerar na escolha de um
dado método, além do desempenho médio das fami-
lias, é a probabilidade de maior ganho com a selec¢éo.
Isto é, um método sera tanto melhor quanto maior for
a magnitude do ganho genético, para um mesmo di-
ferencial de selecdo. Nesse contexto, foram obtidas
as médias das melhores ou piores familias, conside-
rando 7,8% (5 familias), 15,6% (10 familias) e 31,2%
(20 familias) de proporcéo de familias selecionadas.
Constatou-se que, no caso da selecao no sentido de
reduzir a expressao da caracteristica, os métodos ndo
diferiram. Quando se considerou a sele¢cdo em senti-
do contrério, foi detectada diferenca, em todas as
intensidades de selecao utilizadas (Tabela 3). Neste
sentido, o método genealdgico ewlk/F3; foram
menos eficientes.

Outro critério, que também pode ser utilizado para
a comparacédo da eficiéncia dos diferentes métodos,
€ 0 numero de familias cujo desempenho médio su-
pera, em valores absolutos, a média de um padrédo
previamente escolhido. Na Tabela 4, séo apresenta-
dos esses numeros para cada método em relacdo a
cada uma das quatro testemunhas utilizadas, e tam-
bém a média geral das testemunhas. Inicialmente, é
preciso salientar que as testemunhas com melhor
desempenho foram as cultivares Flor de Mayo e Pé-
rola. Destaque deve ser dado ao fato de que todos
0s métodos apresentaram familias com desempenho
superior & média das quatro testemunhas. Esse fato
foi especialmente evidenciado, quando, exceto no
caso do genealdgico, o humero de familias que su-
perou a média das quatro testemunhas foi superior a
15, ou seja quase 25% das familias avaliadas, o que
evidencia o potencial produtivo das familias deriva-
das do cruzamento utilizado.

Do exposto, e considerando todos os critérios,
ocorreu uma ligeira superioridade dos métdildk
e SSD em relacdo aos demais, especialmente quando
comparado com o genealdgico. Dos trabalhos de
comparacdo de métodos na cultura do feijoeiro, o
realizado por Ranalli et al. (1996), com duas popula-
¢Oes segregantes, também apresenta o SSD com de-
sempenho ligeiramente superior ladk/F,; entre-
tanto, os pesquisadores ndo descartaram a utiliza-
¢do ddoulk/F; associado ao SSD. J& em outro traba-
Iho, conduzido na Colémbia, Urrea & Singh (1994),
obtiveram resultados contraditérios, em qbell&/F»
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TABELA 3. Produtividade média das 5, 10 e 20 familias mais e menos produtivas de cada método de conducéo
de populacéo segregante em Lavras, MG, e em Patos de Minas, MG

Grupo de familias Numero Métodos
de familias Genealdgico Bulk Sso Bulk/F5 Bulk/F,
Mais produtivas 5 684,8b 752,0a 752,1a 698,9b 742,0a
10 674,5b 711,0a 728,2a 687,1b 726,8a
20 649,2b 679,8a 702,2a 670,0b 692,4a
Menos produtivas 5 472,2a 497,9a 481,7a 487,0a 501,3a
10 490,6a 513,9a 502,1a 511,3a 519,2a
20 518,3a 535,9a 524,3a 536,4a 543,3a

1 Na mesma linha as médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste Scott &&mhtt (P
2 Método populacional.
3 Descendentes de uma Unica semente.

TABELA4. NGmero de familias de cada método, su- OF tempo no preparo do material, maior area, maior
periores a cada testemunha e & média quantidade de insumos, e dedicagdo do melhorista

das testemunhas. Lavras, MG, e Patos de ha conducd@o e nas analises dos dados. Com base

Minas, MG. nos resultados encontrados, pode-se inferir que os
métodos ddulk e do SSD foram as melhores op-
Testemunhas S — |£A§;O§OSB B ¢Bes, e 0 emprego destes deveria ser mais generali-
enealogico u u 3 u 2 . . .
Canoca o1 3L 33 35 30, zadonaculturado feljoe|~ro, tendo sempre o cglldado
Flor de Mayo 1 4 11 3 10 de avancar as popula¢gBes segregantes, utilizando
gl;léllo 21?1 2272 3;35 3;(‘; 2292 um grande nimero de plantas no caso do método
erola H

Média 13 20 23 23 15 bulk para reduzir as perdas por amostragem.
I Método populacional. Os metodos dpglk/FZ oubulk/F; devem ser prefe-
2 pescendentes de uma Ginica semente. rencialmente utilizados quando se tem um cruzamen-

o i to muito promissor e o melhorista deseja maior aten-

demonstrou ser mais eficiente que o métoualé e ¢80 no avanco das geracées.
SSD, visando a identificagcao de familias superiores.
Contudo, os préprios autores salientam que o nime-
ro de 32 familias avaliadas em cada método foi pe-
queno, devendo ter ocorrido problemas de
amostragem.

Finalmente, na decisao sobre qual método de ¢

CONCLUSAO

1. Os métodos de conducdo de populacdes
gﬁ_gregantes do feijoeiro ndo apresentam diferencas

~ N " . rcantes na obtencdo de familias superiores.
ducéo de populagéo segregante utilizar, esta o ¢ _ - .
engolvidoaapsugcondggég Como era esperado O2. Considerando a facilidade e flexibilidade de
método ddoulk € o menos oneroso, sobretudo poﬁondugao, 0s mlehtoqt)tslke SSD sdo mais vantajo-
gue na sua conducéo, antes da avaliacdo das famiie Para os meinonstas.
as o gasto com area experimental e mao-de-obra é
pequeno. No caso do SSD, o gasto com area € ainda REEERENCIAS
menor. Contudo, especialmente a mao-de-obra no
momento da colheita, de uma vagem por planta, 8o -, 5 e 5. RAMALHO, M.A.P.: SANTOS,
reta 6nus adicional em relacaotadk Os métodos J.B. dos; PEREIRA FILHO, I.A. Effects of genotype
qu%en;/olven: aavaliacao de familias, desd_elo 'n'(t:'o’ x environment interaction on estimations of genetic
evidentemente sao 0S mails caros, eSpeCIa mente o and pheno’[ypic parameters of common beRes.
bulk/F, ou bulk/F3, pois necessitam da conducdo vista Brasileira de GenéticaRibeirdo Preto, v.13,
de experimentos com repeticdes, o que acarreta mai- n.1, p.75-82, mar. 1990.
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