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Resumo — O objetivo deste trabalho foi estudar os efeitosde diferentes niveis defarel o de cacau etortade dendé
(0, 15 e 30%) em substituicdo ao milho e farelo de soja no concentrado, sobre 0 comportamento ingestivo de
cinco cabras Saanen, lactantes, ndo prenhes, com peso corporal médio inicia de 41,6 kg, alojadas em baias
individuaisdurante cinco periodos experimentais. O volumoso utilizado foi asilagem demilho, em propor¢éo de
40:60 (volumoso:concentrado). Distribuidos em um delineamento em quadrado latino 5x5, os animais foram
observados em cada um dos cinco tratamentos, ao final de cada periodo experimental, durante 24 horas, a
intervalos de 10 minutos. Nao houve diferenca entre os tempos de alimentagéo, ruminagéo e 6cio. Embora os
animais que receberam 30% de farel o de cacau tenham reduzido o consumo de matériaseca (M S), a€ficiéncia
alimentar (em g de MS/h e g de FDN/h) foi semelhante em todos os tratamentos. No entanto, a eficiéncia de
ruminacéo (em g de MS/h e g de FDN/h) e a quantidade de MS e FDN (g/bolo ruminado) foram maiores nos
animais com dietas de 30% defarel o de cacau. O tempo total de mastigagdes (h/dia), o nimero de bol os rumina-
dos (n%dia), o nimero de mastigacdes mericicas (n%dia e n¥/bolo) e 0 tempo de mastigacdes mericicas por bolo
(s/bolo) ndo apresentaram diferencas significativas. A inclusdo de farelo de cacau ou torta de dendé na dieta
influenciou par@metros do comportamento ingestivo.

Termos paraindexacdo: alimentac&o, descanso, ruminagdo, subprodutos.

Ingestive behavior of dairy goats fed on cocoa meal or palm cake

Abstract — The objective of thiswork wasto study the effects of different cocoameal and palm cakelevels(0, 15
and 30%) in substitution to corn and soybean meal, on the ingestive behavior of five non-pregnant lactating
Saanen goats, with initial body weight of 41.6 kg. Anima swere housed inindividua barnsduring five experimen-
tal periodsand weredistribuided in a5x5 latin square desing. Each animal was observed in each treatment, at the
end of the experimental period, during 24 hours, with 10 minutesintervals. Theroughage used wascorn silagein
40:60 roughage:concentrate proportion. There was no difference in the feeding, ruminating and idle times.
Although animal s receiving 30% cocoameal showed areduction in dry matter intake, the feeding efficiency, ing
of DM/hand g of NDF/h, wassimilar inall treatments. Rumination efficiency, in g of DM/h and g of NDF/h, and
DM and gramsof DM of NDF/ruminated boli were decreased by 30% cocoameal. Thetotal chewing time (h/day),
the number of ruminated (boli/day), the ruminating chews (no/day and no/boli) and the time of ruminating chews
boli (sec/boli) did not show any significant difference. Thecocoameal or palm cakeinclusioninthediet influenced
someingestive behavior parameters.

Index terms: feeding, idle, rumination, byproducts.

Introducéo

Segundo Gongalveset a. (2001), animaisdeatapro-
ducéo apresentam maior exigénciaem nutrientes, parti-
cularmente de energia, para suportar os elevados indi-
ces de produtividade. A alimentacdo desses animais,
baseada em volumosos, torna-se limitante, umavez que
0s volumes apresentam baixa concentracdo de nutrien-

tes por unidade de massa e lenta taxa de degradacdo e
escape, restringindo a ingestdo de alimento (Jung &
Allen, 1995).

O uso de alimentos concentrados torna-se pratica-
mente indispensavel na manutencdo da producéo des-
tes animais, porém € muitas vezes limitado, devido ao
seu elevado custo. A utilizacdo de subprodutos
agroindustriai s naalimentaco, principal mente de rumi-
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nantes, tem crescido de maneira global. Isto se deve a
necessidade de elaboracéo de dietas a custos mais bai-
X0s, visando o bom desempenho dos animais, sgja ha
producéo de carne ou leite. No entanto, estes alimen-
tos, quando empregados de maneirainadequada, podem
deprimir o consumo e ainda causar prejuizos no desem-
penho dos animais (Armentano & Pereira, 1997).

O conhecimento do comportamento ingestivo de ani-
mais que recebem subprodutos como parte dadietacon-
tribuira na elaboracéo de ractes, além de elucidar pro-
blemas relacionados com a diminuigdo do consumo.
A presencade eventual s substanci as antinutricionai snos
alimentos podera refletir de forma a aterar os tempos
despendidos em alimentac&o e, conseqlientemente, em
ruminagdo e écio (Dado & Allen, 1995).

Variagdes no consumo de alimento podem ser evi-
denciadas através da avaliacdo do comportamento ali-
mentar (Dado & Allen, 1994); no entanto, hovas técni-
cas de alimentagdo modificam o comportamento, n&o
S0 alimentar, como também o fisico-metabolico do ani-
mal (Armentano & Pereira, 1997). Os padrbes de com-
portamento refletem a adaptacdo dos animais a diver-
sosfatoresambientais, podendo indicar métodos de me-
Ihoramento da produtividade animal por meio de dife-
rentes manejos.

O estudo do comportamento ingestivo podera con-
tornar os problemas relacionados com a diminuigéo do
consumo em épocas criticas para producdo de leite,
como afaseinicial de lactaggo, com os efeitos das pr&
ticas de manejo e com o dimensionamento das instala-
¢Bes, daqualidade e quantidade dadieta(Albright, 1993;
Damasceno et al., 1999).

Segundo Birger et a. (2000), o0 comportamento ali-
mentar tem sido estudado com relac&o as caracteristi-
cas dos alimentos, a motilidade dos pré-estdmagos, ao
estado de vigilia e ao ambiente climético.
O conhecimento da composi¢do dos alimentos € fator
preponderante quando se pretende determinar o com-
portamento ingestivo em animais.

A gquantidade de alimento consumida por um rumi-
nante, em determinado periodo, depende do nimero de
refeicBes, da duracdo e taxa de alimentacdo de cada
refeicdo. Campos (2003) relatou que o tempo gasto na
mastigacdo, regurgitacdo do bol o alimentar, assim como
adindmica da degradacdo ruminal em cabras, sdo dife-
rentes dos de bovinos, uma vez que a taxa de perma-
néncia das particulas no rimen diverge entre as duas
espécies.

De acordo com Van Soest (1994), o tempo de rumi-
nacdo é influenciado pela natureza da dieta e parece
ser proporcional ao teor de parede celular dos volumo-
sos. A forma fisica da dieta influencia o tempo
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despendido nos processos de mastigacdo e ruminagao
(Dado & Allen, 1995). Alimentos concentrados e fenos
finamente triturados ou pel etizados reduzem o tempo de
ruminagdo, enquanto volumosos com alto teor de pare-
de celular tendem a aumentar o tempo de ruminagéo.
O aumento do consumo tende a reduzir o tempo de ru-
minac&o por grama de alimento, fator provavel mente
responsavel pelo aumento do tamanho das particulas
fecals, quando os consumos séo elevados.

A reducdo do desempenho animal em funcéo dame-
nor quantidade de fibra na dieta é descrita através de
uma série de eventos que se iniciam pela reducéo da
atividade mastigatoria, com consequiente menor secre-
¢do de saliva, 0 que promove reducéo do pH ruminal,
alteracao do padréo de fermentacéo, e reducdo darela-
¢do acetato: propianato, que, em Ultimaandlise, alterao
metabolismo animal, com reduc&o do teor de gordura
do leite (Van Soest, 1994).

Os periodos gastos com a ingestéo de alimentos séo
intercalados com um ou mais periodos de ruminag&o ou
de 6cio. O tempo gasto em ruminagdo é mais prolonga-
do anoite, mas os periodos de ruminagdo sdo ritmados
também pelo fornecimento de alimento. No entanto,
existem diferencas entre individuos quanto a duracéo e
areparticdo das atividades deingestéo e ruminagdo, que
parecem estar relacionadas ao apetite dos animais, a
diferencas anatémicas e ao suprimento das exigéncias
energéticas ou replecdo ruminal, influenciadas pelare-
lac&o volumoso: concentrado (Fischer et ., 1998).

Estudos em etologia vém sendo cada vez mais utili-
zados no desenvolvimento de model os que servem de
suporte as pesquisas e as formas de manejo dos ani-
mai s de interesse zootécni co.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de di-
ferentes niveis de farelo de cacau ou torta de dendé em
substitui¢do ao concentrado na dieta sobre aspectos do
comportamento ingestivo de cabras Saanen em lactacao.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Setor de
Caprinocultura e no Laboratério de Forragicultura e
Pastagem do Departamento de Tecnologia Rural e Ani-
mal daUniversidade Estadual do Sudoeste daBahia, no
periodo de setembro a novembro de 2002.

Foram utilizadas cinco cabras daraga Saanen aos 60
dias de lactacdo, com producdo médiadiariade 2 kg de
leite, peso vivo médio de 41,6 kg, ndo prenhes, alojadas
em baiasindividuais de alvenariacom 2,52 m2 de &rea,
piso ripado de madeira, providas de comedouros e be-
bedouros, dispostos frontalmente em cada baia.
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Os animais foram distribuidos em um delineamento
estatistico em quadrado latino 5x5. As andlises estatisti-
casforam realizadas utilizando o programaSAEG - Sis-
tema de Andlises Estatisticas e Genéticas (Universida-
de Federa de Vicosa, 2000), e os resultados foram in-
terpretados estatisticamente por meio de andlise de
variancia e teste de Tukey, adotando-se o nivel de 5%
de probabilidade.

As dietas foram formuladas para serem isoprotéicas
(13% de proteina bruta), balanceadas para atender as
exigéncias de mantenca e lactacéo, de acordo com o
National Research Council (1981), fornecidas duas ve-
zes ao dia, as 7h30 e as 15h, logo apds a ordenha, e
gjustadas de forma a manter sobras em torno de 10%
do fornecido, com disponibilidadeirrestritade &guapara
os animais. O volumoso empregado foi a silagem de
milho e o concentrado, a base de milho efarelo de soja,
continha 0, 15 e 30% de substituicdo por farelo de ca-
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cau ou torta de dendé (Tabela 1). A composicao
bromatolgica das dietas (Tabelal) e dos alimentos
(Tabela 2) foi determinada segundo métodos descritos
por Silva& Queiroz (2002), e na determinagéo do teor
de FDN de todos os aimentos, foi utilizada a-amilase
termoestavel.

A porcentagem de carboidratos néo fibrosos (CNF)
etotais(CHOT) foi obtidapelas equacdes (Sniffenet a .,
1992): CNF = (100 — %FDNcp — %PB — %EE — %cin-
zas) e CHOT = 100 — (%PB + %EE + %cinzas).

Cada periodo experimental constituiu-se de 15 dias,
totalizando 75 dias a duracdo do experimento.
O comportamento alimentar dosanimaisfoi determina-
do no 14¢ dia de cada periodo experimental pela
quantificacdo dos interval os de tempo. No registro do
tempo despendido em alimentagdo, ruminagéo e Gcio,
adotou-se a observagdo visual dos animais a cada dez
minutos, por cinco periodosintegraisde 24 horas, o que

Tabela 1. Composi¢do das dietas experimentai s, com base namatéria seca.

Componentes Controle Farelo de cacau (%) Torta de dendé (%)
15 30 15 30

Ingredientes (%)
Silagem demilho 36,00 36,00 36,00 36,00 36,00
Milho moido 47,58 39,38 31,35 39,54 31,43
Farelo desoja 14,30 13,25 12,03 12,89 11,63
Farelo de cacau 0,00 9,23 18,47 0,00 0,00
Torta de dendé 0,00 0,00 0,00 943 18,81
Misturaminera 2,12 2,14 2,14 2,13 2,13

Composig¢ao quimica %)
Proteina bruta 13,20 13,31 13,28 13,40 13,58
Extrato etéreo 3,49 3,81 4,72 3,87 3,76
Fibra detergente neutro 35,63 37,65 40,86 41,99 43,42
Fibra detergente &cido 16,10 16,99 19,78 18,60 22,97
Carboidratos totais 76,18 75,40 74,34 77,32 75,74
Carboidratos ndo fibrosos 44,87 42,77 39,72 39,96 37,76
Proteinainsolivel em detergente neutro® 13,03 16,88 23,26 18,31 20,06

(MPorcentagem da proteina bruta.

Tabela 2. Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibraem detergente neutro (FDN), fibraem
detergente &cido (FDA), proteinainsol ivel em detergente neutro (PIDN), carboidratostotais (CHOT), carboidratos néo fibro-

sos (CNF), matériaorganica(MO) e cinzas dosalimentos.

Componentes Silagem de milho Milho Farelo de soja Farelo de cacau Tortade dendé
MS 27,01 86,86 86,14 86,14 88,38
PB 7,81 8,59 47,35 13,62 14,51
EE 2,27 5,08 3,26 11,09 7,19
FDN 71,84 11,53 13,36 45,56 81,85
FDA 33,05 2,23 7,64 37,81 42,30
PIDN® 19,46 16,41 4,45 52,20 49,43
CHOT 78,62 85,25 42,94 67,93 73,86
CNF 19,66 86,72 37,10 35,29 1,53
MO 90,04 98,82 93,55 92,64 95,57
Cinzas 9,96 1,08 6,45 7,36 4,43

(MPorcentagem da proteina bruta.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.39, n.9, p.919-925, set. 2004



922 GGP de Carvalho et al.

totalizou 144 observagdes por periodo. No mesmo dia,
foram anotados a contagem do nimero de mastigacdes
mericicas (n%/bolo) e o tempo despendido naruminacdo
de cada bolo ruminal (s/bolo), com a utilizagdo de um
cronémetro digital. Para a obtencdo das médias das
mastigagdes e do tempo foram feitas as observagtes
de trés bolos ruminais em trés periodos diferentes do
dia(10-12, 14-16 e 18-20h). As quantidades de maté-
ria seca (MS) e fibra em detergente neutro (FDN)
consumidas pelos animais foram calculadas por inter-
médio da diferenca de quantidade de alimento forneci-
do e das sobras.

As eficiéncias de alimentacdo e ruminagdo, em g de
MS/h e g de FDN/h; o nimero de bolosruminais por dia
(n9/dia); o tempo de mastigacdo total (h/dia) e o nimero
de mastigagdes mericicas por dia(n%dia) foram obtidos
conforme método descrito por Palli et a. (1996) e Blrger
et a. (2000). Durante a coleta de dados, na observacéo
noturnadosanimais, 0 ambientefoi mantido com ilumi-
nacéo artificial.

Resultados e Discussao

O tempo despendido em aimentagdo, ruminacdo e
ocio dos animais nos tratamentos contendo 15% e 30%
defarelo de cacau ou torta de dendé no concentrado foi
semel hante ao observado nos animais que receberam a
dieta controle em todos os periodos (Tabela 3).

De acordo com Gongalves et a. (2001), a utilizacdo
de concentrados na alimentacéo de cabras leiteirastem
acarretado aumento significativo de produtividade, o que,
de certa forma, se contrap8e a caracteristica principal
dosruminantes, que é adegradacéo de componentes da
fibra dos alimentos, pela presenga de microrganismos
ruminais. Por ser considerado animal selecionador de
alimentos concentrados e pastejador, ou sgja, por sele-
cionar naturalmente naplanta, as partesem que hamaior
concentracdo de nutrientes, em detrimento de outras
partes maisfibrosas, fisiologicamente, acabraapresen-
ta maior taxa de passagem das particulas do alimento
pelotrato gastrintestinal .

Ao avadliar o efeito de cinco niveis de fibraem deter-
gente neutro (FDN), 20, 27, 34, 41 e 48%, na dieta de
cabras Alpina em lactacdo, Carvalho (2002) observou
gue os tempos de ingestdo e ruminagdo aumentaram e
0 Ocio diminuiu com a elevagdo do teor de FDN nara-
¢do. O tempo despendido em alimentacdo pelosanimais
que receberam 34% e 41% de FDN nadietafoi seme-
[hante ao tempo de ingestdo dos animais que receberam
15% de farelo de cacau e 30% de torta de dendé neste
experimento (Tabela 3). 1sso se deve, provavelmente,
ao fato de as dietas apresentarem niveis de fibra seme-
Ihantes.

Mertens (1997) relatou que 0 aumento da quantidade
de fibra nas dietas estimula a atividade mastigatoria e
reduz a produgdo de &cidos. Com ainclusdo do farelo
de cacau ou torta de dendé as dietas, houve aumento
substancial dosteoresdefibra(Tabela 1), e, no entanto,
ndo se observou diferenca na atividade mastigatoria
(Tabela 3). Possivelmenteisso tenha ocorrido por esses
alimentos apresentarem pequeno tamanho de particula,
semel hante ao de alimentos concentrados, sendo o vo-
lumoso utilizado, silagem de milho, 0 mesmo para to-
dos os tratamentos.

Nos animais que receberam dietas contendo 30% de
farelo de cacau, foi observada reducdo no consumo de
matéria seca (P<0,05). No entanto, esse aspecto nao
serefletiu no tempo despendido em alimentag&o e rumi-
nacdo. Observou-se selecdo de alimento por parte dos
animais neste tratamento, o que talvez possa ser justi-
ficado pela palatabilidade do farelo ndo agradar os ani-
mais. Destaforma, mesmo que aingestdo de MStenha
sido menor neste tratamento (Tabela 4), o tempo
despendido em alimentacdo foi semelhante aos demais,
pois o comportamento exercido para selecionar o ali-
mento no cocho foi computado como tempo gasto em
ingestdo de alimento.

Apesar da redug@o no consumo de MS, houve au-
mento daingestéo de fibraefetiva do volumoso, em de-
trimento da rejeicdo do concentrado. Esse comporta:
mento possi bilitou incremento no tempo deruminagéo e
foi semelhante ao dos animais que apresentaram maior

Tabela 3. Médias do tempo despendido em alimentag&o, ruminacéo e dcio (h/dia) de cabras que receberam diferentesniveisde
farelo de cacau ou torta de dendé em substituicéo ao concentrado.

Atividade (h/dia) Controle Farelo de cacau (%) Torta de dendé (%) Média CV (%)@
15 30 15 30

Alimentacdo 4,93 4,50 513 543 5,27 5,05 17,10

Ruminagdo 7,20 7,87 757 7,67 7,70 7,60 11,62

Ocio 11,87 11,63 11,30 10,90 11,03 11,35 8,93

@CV: coeficiente de variagdo.
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consumo. O fato de o incremento do consumo promo-
ver aumento deingestdo (kg de M S/min), podendo alte-
rar ou ndo o tempo total deingestéo, foi evidenciado em
vérios trabalhos de pesquisa (Albright, 1993; Grant &
Albright, 1995; Fischer et al., 2000).

Os resultados referentes as médias de consumo de
MS, FDN, e de eficiéncias de aimentagéo e ruminagao,
expressasem g deMS/hegde FDN/h,gdeMSegde
FDN por cada bolo ruminado (g/bolo), séo apresenta-
dos na Tabela 4.

A andlise de variancia mostrou ndo haver efeito sig-
nificativo (P>0,05) dos tratamentos quanto a variéavel
eficiéncia de alimentacdo (g de MS/h e g de FDN/h).
Estesresultados estéo de acordo com osde Fischer et al.
(2002), que estudaram algumas variaveis
comportamentais em oito vacas holandesas e observa-
ram que o tempo gasto ingerindo foi maisvariavel, du-
rante o nictémero, do que o tempo para ruminagao.

A eficiéncia de ruminacdo, tanto expressa em g de
MS/h, como em g de FDN/h, apresentou diferencasig-
nificativa (P<0,05). Foi observada preferéncia, por par-
te dos animais, em ruminar durante a madrugada e em
periodos entre as duas refeicdes didrias. Estes resulta-
dos sdo concordantes com osde Deswysen et al. (1993),
que trabalharam com novilhas holandesas e também
constataram uma atividade de ruminagdo mais consis-
tente durante a madrugada e entre os dois
arragoamentos.

A eficiénciade ruminagdo é umimportante mecanis-
mo no controle da utilizagdo de alimentos de baixa
digestibilidade. Os animais que receberam 30% defarelo
de cacau na dieta reduziram (P<0,05) a eficiéncia de
ruminagdo, quando comparados aos outros quatro tra-
tamentos, que ndo diferiram entre si.

Os valores concernentes a g de MS/bolo ruminado
apresentaram diferenca significativa (Tabela 4). Foram
semel hantes os resultados dos animais que receberam
30% de farelo de cacau e 15% e 30% de torta de dendé
no concentrado; no entanto, o menor valor observado
foi quanto ao tratamento contendo 30% de farelo, que
diferiu dos outros dois niveis de inclusdo deste ingredi-
ente.

Para g de FDN/bolo ruminado observou-se também
diferenca significativa. Osvalores desta fracéo foram
semelhantes quanto aos tratamentos sem farelo de ca-
cau e torta de dendé, 15% de farelo de cacau e 15% e
30% detorta de dendé. Porém, osvalores obtidosem g
de FDN/bolo nos tratamentos 15% de farelo e 15% de
torta foram semelhantes ao tratamento contendo 30%
de farelo de cacau, que por sua vez, apresentou 0 me-
nor valor. E possivel que a ruminagio seja um recurso
fisiol6gico acionado em funcéo da queda no tempo de
alimentag&o, para o melhor aproveitamento do alimen-
to. Destaforma, aretracdo do consumo observada para
o tratamento contendo 30% de farelo de cacau néo re-
fletiu nostempos de alimentagéo e ruminagéo pelosmo-
tivos citados anteriormente; entretanto, reduziu a efici-
énciade ruminacdo (g de MS/h eg de FDN/h) eaquan-
tidade em g/bolo ruminado de MS e FDN.

N&o houve diferenca entre os tratamentos quanto ao
tempo de mastigacdo total expresso em h/dia (Tabe-
la5). Esses resultados estéo de acordo com os obtidos
por Mendonca (2002), que avaliou 0 comportamento
ingestivo de 12 vacas holandesas, quereceberam silagem
de milho ou cana-de-agUcar, sob trés formas diferentes
de utilizago. JaAllen (1997), relatou médias de 32 ex-
perimentos para 0 tempo de mastigagéo total, mencio-

Tabela 4. Consumo de matériasecadi&rio (CMS), em funcéo do peso vivo (CM SPV) e defibraem detergente neutro (CFDN),
eficiénciadeaimentacdo de matériaseca (EAL) edefibraem detergente neutro (EA L py), €ficiénciade ruminacdo dadietatotal
(ERV), €ficiénciaderuminagéo defibraem detergente neutro (ERUrpy ), gramasde M S por bolo (GM Sg) ede FDN (GFDNg10)
de cabras que receberam diferentes niveis de farelo de cacau ou torta de dendé em substituicio ao concentrado®.

Varidveis Controle Farelo de cacau (%) Torta de dendé (%) Média CV (%)@
15 30 15 30
CMS (g/dia) 2.222,0a 2.2450a 1.501,0b 21320a  2209,0a 2.062,0 13,81
CMSPV (% de PV) 4,5a 4.6a 3,1b 4,0ab 47a 42 14,28
CFDN (g/dia) 722,4 757,6 608,3 787,8 876,9 750,5 19,96
EAL (g deMS/h) 450,6 517,6 362,6 400,3 4249 4311 24,21
EAL,,, (g de FDN/h) 147,3 1785 140,9 144.5 170,3 156,3 25,70
ERU (g deMS/h) 313,7a 284,7a  189,5b 288,4a 291,9a 273,6 13,61
ERU,,, (g de FDN/h) 103,6ab 9,78b  77,7b 1029ab 114,42 99,1 16,52
GMS,,,, (g/bolo) 36a 34a 2,2b 2,9ab 3,0ab 30 14,22
GFDN,,,, (9/bolo) 1,2a 1,1ab 0,9b 1,0ab 1,2a 1,1 13,16

(WM édias seguidas de letras diferentes, na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. @Coeficiente de variagéo.
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Tabela 5. Tempo de mastigagdo total (TMT), nimero de bolosruminais (NBR), nimero de mastigacdes mericicasdi&rio (MM, ),
mastigagdes mericicas por bolo (MM ), tempo de mastigagdes mericicas por bolo (MMy,), nimero derefei¢cBesdidrias (NRD)
e duracdo média de cadarefeico (DMRy,) de cabras que receberam diferentes niveis de farelo de cacau ou torta de dendé em

substituicdo ao concentrado.

Variaveis Controle Farelo de cacau (%) Torta de dendé (%) Média CV (%)W
15 30 15 30
TMT (h/dia) 12,13 12,37 12,70 13,10 12,96 12,65 8,00
NBR (n/dia) 631,19 667,59 687,29 817,39 753,60 711,41 13,56
MM, (ne/dia) 33.449,2 36.044,8 34.711,3 36.201,0 35.427,6 35.166,8 13,68
MM, (n%bolo) 52,40 54,00 50,60 45,00 47,20 49,84 10,13
MM,, (s/bolo) 41,00 42,60 40,20 35,40 37,20 39,28 10,18
NRD (ne/dia) 13,20 13,20 12,60 13,80 12,80 13,10 11,40
DMR_ (min) 23,50 22,20 24,30 23,10 24,60 23,50 12,30

(@WCoeficiente de variagéo.

nando valor de 11,13 h/dia, inferior as médias observa-
das em todos os tratamentos deste experimento. Em
relacéo ao nimero de bolosruminados (n%/dia) também
ndo se observou diferencga estatistica (Tabela5).
O numero de mastigagdes mericicas (n%/diaen/bolo) e
o0 tempo de mastigacfes mericicas por bolo (§bolo) fo-
ram semelhantes em todos os tratamentos (Tabela5).
O vaor médio de 35.166,8 mastigacdes mericicas por
dia, observado naTabela 5, foi préximo do relatado por
Birger et al. (2000), nos tratamentos com 30% e 45%
de concentrado, quando testaram niveis de 30, 45, 60,
75 e 90% de concentrado na alimentac&o de cinco be-
zerros holandeses, durante 20 dias. No entanto, a mé-
dia do nimero de mastigagdes mericicas/bolo, 49,84,
apresentou-se inferior.

O vaor médio de 13,10 refeices ao dia (Tabela 5)
foi proximo damédiade 14,80 visitas aos comedouros,
relatada por Birger et al. (2000), que trabalharam com
bezerros holandeses alimentados com diferentes niveis
de concentrado, e da média de 15,33 refei¢les diarias
observadas por Livshin et a. (1995), os quaistrabal ha-
ram com 50 vacas holandesas supl ementadas com con-
centrado, utilizando sistema computadorizado deaimen-
tacdo para atender as exigéncias energéticas individu-
ais da producdo de leite.

Conclusoes

1. A inclusdo de 30% de farelo de cacau no concen-
trado (18,47% nadietatotal) de cabras em lactacéo re-
sulta em reducdo no consumo de matéria seca (MS),
mas ndo influencia a eficiénciade alimentacdo em g de
MS/h e g de FDN/h; no entanto, a quantidade de MS e
FDN ruminada por bolo é reduzida.
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2. O tempo que os animais despendem em alimenta-
¢do e Ocio ndo é afetado pelainclusdo de farelo de ca-
cau ou torta de dendé na dieta.

3. A eficiéncia de ruminagdo dadieta diminui com a
adic&o de 30% de farelo de cacau no concentrado, que
nao exerce influéncia sobre o tempo que os animais
despendem em ruminag&o.

4. Com aadicdo dos subprodutos no concentrado, 0s
teores de FDN das dietas aumentam; contudo, nem o
maior valor de FDN (43,42%), observado nadietacom
30% de inclusdo de torta de dendé, € capaz de promo-
ver alteracdo no gjuste da atividade mastigatéria dos
animais.

Agradecimento

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifi-
co e Tecnoldgico, pela concessdo de bolsa a Gleidson
Giordano Pinto de Carvalho e Fabiano Ferreirada Sil-
va; a Fapesb, pela concessdo de bolsa a Robério
RodriguesSilva.

Referéncias

ALBRIGHT, J.L. Feeding behavior of dairy cattle. Journal of Dairy
Science, v.76, p.485-498, 1993.

ALLEN, M.S. Relationship between fermentation acid production
in the rumen and the requirement for physically effective fiber.
Journal of Dairy Science, v.80, p.1447-1462, 1997.

ARMENTANGO, L.; PEREIRA, M. Measuring the effectiveness of
fiber by animal response trials. Journal of Dairy Science, v.80,
p.1416-1425, 1997.

BURGER, PJ.; PEREIRA, J.C.; QUEIROZ, A.C.; SILVA, JF.C.
da; VALADARES FILHO, S.C.; CECON, PR.; CASALI,A.D.P.
Comportamento ingestivo em bezerros holandeses alimentados com



Comportamento ingestivo de cabrasleiteiras 925

dietas contendo diferentes niveis de concentrado. RevistaBrasileira
de Zootecnia, v.29, p.236-242, 2000.

CAMPOS, D.A. Utiliza¢do de fibra proveniente de fontes ndo
forrageiras na alimentagdo de cabras leiteiras. 2003. 71p.
Dissertacéo (Mestrado) - Universidade Federal de Vigosa, Vigosa.

CARVALHO, S. Decomposi¢do e compor tamento ingestivo de
cabrasem lactacao alimentadas com dietas contendo diferentes
niveisdefibra. 2002. 118p. Tese (Doutorado) - Universidade Federal
deVigosa, Vigosa.

DADO, R.G; ALLEN, M.S. Intake limitations, feeding behavior,
and rumen function of cows challenged with rumen fill from dietary
fiber or inert bulk. Journal of Dairy Science, v.78, p.118-133,
1995.

DADO, R.G; ALLEN, M.S. Variation in and relationships among
feeding, chewing, and drinking variables for lactating dairy cows.
Journal of Dairy Science, v.77, p.132-144, 1994.

DAMASCENO, J.C.; BACCARI JUNIOR, F.; TARGA, L.A.
Respostas comportamentais de vacas holandesas, com acesso a
sombra constante ou limitada. Pesquisa AgropecuériaBrasileira,
V.34, p.709-715, 1999.

DESWY SEN,A.G; DUTILLEUL, P; GODFRIN, JP; ELLIS, W.C.
Nycterohemeral eating and ruminating patternsin heifersfed grass
or cornsilage: analysishy finite Fourier transform. Jour nal of Animal
Science, v.71, p.2739-2747, 1993.

FISCHER, V.; DESWY SEN, A.G; DESPRES, L.; DUTILLEUL, P;
LOBATO, J.F.P. Padrdes nictemerais do comportamento ingestivo
deovinos. RevistaBrasileiradeZootecnia, v.27, p.362-369, 1998.

FISCHER, V.; DESWYSEN, A.G; DUTILLEUL, P; JOHAN, B.
Padrdes da distribuicéo nictemeral do comportamento ingestivo de
vacasleiteiras, aninicio eaofinal dalactacdo, alimentadascom dieta
abase de silagem de milho. Revista Brasileirade Zootecnia, v.31,
p.2129-2138, 2002.

FISCHER, V.; DUTILLEUL, P; DESWY SEN,A.G; DESPRES, L.;
LOBATO, J.F.P. Aplicagéo de probabilidades de transi¢cdo de estado
dependentes do tempo na andlise quantitativa do comportamento
ingestivo de ovinos - parte Il. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.29, p.1821-1831, 2000.

GONCALVES, A.L.; LANA, R. de P; RODRIGUES, M.T ;
VIEIRA, RA.M.; QUEIROZ, A.C.; HENRIQUE, D.S. Padréo

nictemeral do pH ruminal e comportamento alimentar de cabras
leiteiras alimentadas com dietas contendo diferentes relactes
volumoso:concentrado. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30,
p.1886-1892, 2001.

GRANT, R.J.; ALBRIGHT, J.L. Feeding behavior and management
factorsduring thetransition period in dairy cattle. Jour nal of Animal
Science, v.73, p.2791-2803, 1995.

JUNG, H.G; ALLEN, M.S. Characteristics of plant cell walls
affecting intake and digestibility of forages by ruminants. Jour nal
of Animal Science, v.73, p.2774-2790, 1995.

LIVSHIN, N.; MALTZ, E.; EDAN, Y. Regularity of dairy cow
feeding behavior with computer-controlled feeders. Jour nal of Dairy
Science, v.78, p.296-304, 1995.

MENDONCA, de S.S. Desempenho, sintese de proteina
microbiana e comportamento ingestivo de vacas leiteiras
alimentadas com cana-de-aglicar ou silagem de milho. 2002.
68p. Dissertagdo (Mestrado) - Universidade Federal de Vigosa,
Vigosa

MERTENS, D.R. Creating a system for meeting the fiber
requirements of dairy cows. Jour nal of Dairy Science, v.80, p.1463-
1481, 1997.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL (Washington, Estados
Unidos). Nutrient requirements of goats: angora, dairy, and
meat goats in temperate and tropical countries. Washington,
D.C.: National Academy Press, 1981. 84p.

POLLI, V.A.; RESTLE, J.; SENNA, D.B.; ALMEIDA, SR.S.
Aspectosrelativosaruminagéo de bovinos e bubalinosem regimede
confinamento. Revista Brasileira de Zootecnia, v.25, p.987-993,
1996.

SILVA, D.J.; QUEIROZ, A.C. Andlise de alimentos: métodos
quimicosebioldgicos. Vigosa: UFV, 2002. 235p.

SNIFFEN, C.J.; OCONNOR, J.D.; VAN SOEST, PJ; FOX, D.G;
RUSSELL, JB.A net carbohydrate and protein system for evaluating
cattle diets: I1. Carbohydrate and protein availability. Journal of
Animal Science, v.70, p.3562-3577, 1992.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA. SAEG — Sistema de
analises estatisticas e genéticas. Vicosa, MG, 2000. 301p.
Apostila.

VAN SOEST, PJ. Nutritional ecology of the ruminant. 2™ ed.
Ithaca: Cornell University Press, 1994. 476p.

Recebido em 26 de novembro de 2003 e aprovado em 2 de junho de 2004

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.39, n.9, p.919-925, set. 2004



