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Resumo — Os niveis de dano econdmico (NDE) em infestagdes de arroz daninho ou concorrente em lavouras de
arroz cultivado permitem decidir o manejo naculturaeracionalizar o uso de herbicidas. O objetivo destetrabalho
foi estimar NDE no arroz-vermelho e nacultivar de arroz EEA 406, usada como simuladorade arroz-vermelho,
guando concorrem com arroz irrigado. Foram realizados trés experimentos no campo, nas estagdes de crescimen-
to 1999/2000 e 2000/2001. Avaliaram-se as popul agBes dos gendtipos competidores nos trés experimentos e
épocasrel ativas de emergénciado arroz-vermel ho (primeiro experimento), dacultivar simuladora (segundo expe-
rimento) e cultivares de arroz e espacamentos entre linhas (terceiro experimento). Os NDE do arroz-vermelho
foraminferioresaosdacultivar EEA 406. Os NDE estimadosnacultivar EEA 406 variam amplamente, de acordo
com as varidveis ambiente (ano), época de emergéncia, cultivar de arroz e espacamento entre linhas da cultura.
A emergéncia anteci pada dos gen6tipos competidores em relacéo a cultura, o aumento do espacamento entre
linhas e autilizagdo de cultivares de ciclo curto diminuem os val ores de niveis de dano econémico. Aumentos na
produtividade de gréos, no preco de comercializagdo do arroz e na eficiéncia do controle e reducdo no custo do
controle diminuem os NDE, tornando econdmica a ado¢do de préticas de manejo sob menores popul agdes dos
gendtipos competidores.

Termos paraindexagdo: Oryza sativa, interferéncia, analise econdmica, modelagem matemética.

Economic threshold as a criterion for management decision of concurrent
rice genotypes in flooded rice

Abstract — The economic thresholds (ET) for weedy riceinfestationsinricefieldsallow to decide the management
of the rice crop, rationalizing herbicide use. The aim of this research was to estimate ET for red rice and for
EEA 406 ricecultivar, mimicking red rice, when competing with flooded rice. Threefield experimentswere carried
out, during the 1999/2000 and 2000/2001 growing seasons. The investigated factors were populations of the
concurrents genotypes on the three experiments and red ricerel ative emergence times (first study), EEA 406 rice
cultivar (second study) and rice cultivars and row widths (third experiment). ET valuesfor red rice were lower
than thosefor EEA 406 genotype. The ET values estimated for EEA 406 varied widely, according to environment
(seasons), emergencetime, rice cultivar and row width variables. Earlier emergence of concurrent genotypesin
relation to the crop, increase in row width, and use of very early maturity cultivars decreased the ET values.
Increases in grain yield, selling rice price and in control efficiency, and control cost reduction, decreased ET
levels, making cost effective the adoption of management practi cesunder lower concurrent genotype popul ations.

Index terms: Oryza sativa, interference, economic analysis, mathematical models.

Introducéo

As culturas geneticamente modificadas ou mutantes
resistentes aos herbicidas possibilitam controlar arroz-
vermelho (Oryza sativa L.) com aplicacdo de herbicidas
antes ndo-sel etivos em arroz cultivado. Porém, o preco
do controle quimico podera representar um componen-
te importante do custo de producéo, afetando a
lucratividade do produtor.

A aplicacéo de herbicidas ou de outros métodos de
controle se justifica apenas quando o prejuizo causado
por plantas competidoras superao custo damedida uti-
lizada. Numalavourainfestada com el evada populacéo
de plantas daninhas, a deciséo de control&-las pode ser
facilmentejustificada, poisosagricultores estdo cientes
do efeito econdmico negativo que popul acbes el evadas
causam as produtividades das culturas (Knezevic et al.,
1997). Entretanto, em baixas popul ages de plantas dani-
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nhas, decisdes de mangjo tornam-se relativas, sendo
necessario calcular o beneficio econdémico de control &
las, comparando-0 ao custo do controle (Knezevic et al.,
1997). Nesta situacdo, a decisdo de implementar medi-
das de controle depende de se conhecer o resultado da
interferéncia entre a cultura e as plantas daninhas
(Beckett et al., 1988).

O grau de interferéncia de plantas daninhas em cul-
turas pode variar sensivelmente, dependendo defatores
como populagdo dacultura, épocarelativade suaemer-
géncia, cultivar utilizada e préticas de manejo adotadas.
Buscando modelar essasinteractes, diversos pesquisa
dores enfatizam estratégias de manejo que tém por base
0 conceito do nivel de dano econdmico (NDE) (Oliver,
1988; Onofri & Tei, 1994; Van Devender et al., 1997).
O NDE refere-se a populacdo de plantas daninhas em
gue o ganho financeiro naprodutividade da cultura, ob-
tido pelo controle das plantas daninhas, iguala-se ao custo
do controle adotado (Oliver, 1988; Bauer & Mortensen,
1992; Coble & Mortensen, 1992; Lindquist et al., 1996).

O nivel de dano econdmico foi introduzido como um
conceito para racionalizar as decisdes de controle de
plantas daninhas, fazendo parte do programade manejo
integrado de plantas daninhas (McDonald & Riha, 1999).
Ao se usar o NDE como critério de decisdo de contro-
le, asredugdes estimadas da produtividade de gréos sdo
comparadas aos custos das opgdes de control e disponi-
veis, podendo-se entdo avaliar alucratividade do trata-
mento de controle selecionado (Bauer & Mortensen,
1992). Os NDE sdo variéveis e afetados por diversos
fatores, tais como espécie daninha presente, nivel
populacional, épocade emergénciadas plantas daninhas
em relacdo acultura, perda(porcentual) daprodutivida-
de da cultura, potencial de produtividade da cultura na
ausénciade plantas daninhas, prego de mercado do pro-
duto colhido, custos do controle, eficacia ou nivel de
controle atingido pelo tratamento einfluénciadas plan-
tas daninhas sobreviventes sobre o produto final (Oliver,
1988; Cardinaet al., 1995; Knezevic et al., 1997).

O sucesso na decisdo de aplicar medidas de controle
apenas quando forem lucrativas depende da habilidade
do produtor em determinar as populagdes de plantas
daninhas, a partir das quais ocorrem os niveis de dano
econdmico. Também é fundamental que as relaces de
dano que quantificam as perdas na produtividade este-
jam disponiveiscom base em observactes dainfestacdo
de plantas daninhas no inicio do ciclo, sendo essas es-
senciaisnaavaliacao dalucratividade das decisdes para
seu controle (Kropff & Spitters, 1991).
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O objetivo deste trabalho foi estimar NDE do arroz-
vermelho e da cultivar de arroz EEA 406, usada como
simuladora de arroz-vermel ho, quando concorrem com
arrozirrigado.

Material e Métodos

Foram realizados trés experimentos no campo, na
Estacdo Experimental do Arroz, pertencente ao I nstitu-
to Rio-Grandense do Arroz (IRGA), no Municipio de
Cachoeirinha, RS, nas estagtes de crescimento 1999/2000
€2000/2001.

Nos trés experimentos, o delineamento utilizado foi
completamente casualizado, com tratamentos di spostos
em esguema fatorial, com uma unidade experimental
por combinagdo de fatores. No primeiro experimento,
foi utilizado como concorrente o arroz-vermelho.
No segundo e terceiro experimentos, utilizou-se como
competidora a cultivar de arroz EEA 406, a qual, por
apresentar caracteristicas morfol 6gicas semelhantes as
do arroz-vermelho, exerceu afuncéo de simuladora do
arroz daninho. A ndo-utilizago do proprio arroz-verme-
Iho como infestante natural no segundo eterceiro expe-
rimentosdeve-se ao nivel elevado de dorménciade suas
sementes (Smith Junior, 1992; Agostinetto et al., 2001),
0 que leva a emergéncia desuniforme, dificultando o
estabel ecimento de popul agdes predeterminadas no tem-
po € No espago.

Nos dois primeiros experimentos realizados na esta-
¢&o de crescimento 1999/2000, o fator A comparou épo-
cas de emergéncia dos gendtipos competidores em re-
lac&o a cultivar comercia (-9, 0 e +8 dias) e o fator B
testou popul acbes de arroz-vermelho (cinco niveis) no
primeiro experimento e da cultivar simuladora (13 ni-
Vveis) no segundo experimento. No terceiro experimen-
to, realizado na estagcdo de crescimento 2000/2001, o
fator A avaliou cultivaresde arroz (BRS-38 Ligeirinho,
de ciclo muito curto; IRGA 417, de ciclo curto; e BR-
IRGA 409, de ciclo médio), o fator B contrastou
espacamentosentrelinhas (15 e 25 cm) e o fator C com-
parou populagdes da cultivar ssmuladora (10 niveis).

O preparo do solofoi realizado pel o sistemaconven-
cional de cultivo. Anteriormente asemeadura, realizou-
se adubagdo do solo de acordo com analise quimica.
As unidades experimentais ocuparam areas de 12 m?2
nostrés experimentos. Aplicaram-se, em cobertura, 90 kg
deN hal(uréia) no primeiro e segundo experimentos e
80 kg de N hal no terceiro experimento. A uréia foi
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fracionada em trés aplicagdes. O controle de plantas
daninhas e insetos e as demais préticas de mangjo fo-
ram realizadas conforme Embrapa Clima Temperado
(1999).

Asavaliagdes de popul agdes de pl antas dos gendtipos
competidores ocorreram aos 15 dias ap0s a emergén-
cia da cultura (DAE), no primeiro e segundo experi-
mentos e aos 14 DAE noterceiro experimento, e abran-
geram contagens em duas éreas de 0,25 m? por unidade
experimental. Na determinacéo da produtividade de
gréosdo arrozirrigado, colheram-se aspaniculasnaarea
central de cadaunidade experimental, perfazendo 7,2 m?2
nosdoisprimeirosexperimentose4,2 m? no terceiro expe-
rimento. Apds a limpeza e pesagem dos gréos de arroz,
procedeu-se a correcdo do teor de umidade para 13%.

As perdas porcentuais de produtividade, em relacdo
as unidades experimentais livres de plantas concorren-
tes, foram cal culadas de acordo com a equac&o:

Ra_ij x100 (1)

em que Ra e Rb s8o as produtividades da cultura sem e
com presenca de plantas competidoras, respectivamente.

Ao modelo de regresséo ndo-linear da hipérbole re-
tangular (Cousens, 1985), gjustaram-se os dados de per-
das de produtividade de acordo com a equacéo:

Pr= 79.( )

1+ [1j X
a
em gue Pr é a perda de produtividade (%); X é a popu-
lac80, massa seca ou cobertura do solo, relativas aos
competidores; i €aperdade produtividade (%) por uni-
dade dos gendtipos competidores, quando a respectiva
varidvel seaproximade zero; aéaperdade produtividade
(%) quando avaridvel em questéo tende ao infinito.

O gjuste dos dados ao model o foi realizado pelo pro-
cedimento Proc Nlin do programa computacional SAS
(SAS Institute, 1989). No processamento dos célcul os,
utilizou-se 0 método de Gauss-Newton, o qual, por su-
cessivasiteragOes, estima os val ores dos parémetros do
modelo nos quais sgja minima a soma dos quadrados
dos desvios das observagOes, em relagdo aos valores
gjustados (Ratkowsky, 1983).

No célculo do nivel de dano econdmico (NDE), utili-
zaram-se as estimativas do parametro i obtidas a partir
da Equacéo 2 (Cousens, 1985), e a equacdo adaptada
deLindquist & Kropff (1996):

Perda (%) = (

Cc (©)]
i H
{1600

em que NDE é o nivel de dano econdmico (plantas m2);
Cc €0 custo do controle (herbicida e aplicacdo, em dé-
laresha'l); R éaprodutividade de gréosde arroz (kg ha?);
P é o preco do arroz (délares kg de gréos); i € aperda
(%) de produtividade do arroz por unidade de planta
competidora, quando o nivel populacional seaproximade
zero e H éo nived de eficiénciado herbicida (%0).

Em relacdo as variaveis Cc, R, P e H (equagéo 3),
foram estimados trés valores, com base em dados mé-
dios dos ultimos dez anos para a lavoura orizicola do
Estado do Rio Grande do Sul (IRGA, 2002), ou obtidos
nas recomendacdes para a cultura (Embrapa Clima
Temperado, 1999). Assim, ao custo de controle (Cc)
corresponderam valores de 45, 55 e 65 ddlareshal; a
produtividade de gréos (R), valores de 3.200, 5.200 e
7.200 kg ha'l; ao preco do produto (P), valoresde 7, 10
e 13 ddlares por sacade 50 kg e, ao nivel de eficiéncia
herbicida (H), valores de 80, 90 e 100%.

NDE =

Resultados e Discussao

O conhecimento do potencial competitivo das plantas
daninhas e da cultura sdo elementos bésicos para pre-
ver aperdade produtividade. As estimativas obtidas para
o parametro i foram 12,65, 4,07 e 1,67 no arroz-verme-
Iho (primeiro experimento) 4,81, 1,25 e 1,14 naculti-
var simuladora (segundo experimento), respectivamen-
te, quanto aprimeira, segundaeterceiraépocas de emer-
géncia(Tabela 1). Ao seadmitir que o parametroi éum
indice valido paracomparar competitividades relativas
entre espécies (Swinton et a., 1994), quanto menor for
o valor estimado dei, menor € a habilidade competitiva
do gendtipo concorrente na associagdo. Deste modo,
em ambos 0s gendtipos competidores, areducéo no va-
lor estimado parao parémetro i indica que, conforme o
atraso daemergénciarelativa, haum decréscimo dames-
ma ordem no grau de competicdo do arroz cultivado.

Na comparacdo das habilidades dos gendtipos com-
petidores, asestimativas obtidasem relacdo ao parémetroi,
no caso do arroz-vermel ho, primeiro experimento, indi-
cam que sua presenca causou maior impacto por inter-
feréncia no arroz do que a da cultivar simuladora, se-
gundo experimento. Ou sgja, 0 arroz-vermelho demons-
trou ser mais prejudicia a cultura do que a cultivar
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EEA 406, que pretendeu simular sua presenca. Assim,
oarroz-vermelhofoai 2,6, 3,3 e 1,5 vezesmais competiti-
vo do que a cultivar EEA 406 na primeira, segunda e
terceiraépocade emergéncia, respectivamente. Por sua
vez, quando as plantas de arroz-vermelho emergiram
nove dias antes da cultura, sua habilidade competitiva
foi 3,1 vezesmaior do que guando emergiram junto com
a cultura, enquanto mesma comparagdo mostrou
diferencade 3,9 vezes quanto a cultivar EEA 406. 1sso
vem demonstrar que a emergéncia antecipada de ervas
em relagdo a cultura exerce efeito decisivo nas rela-
¢Bes mutuas de interferéncia.

Asplantas que primeiramente se estabel ecem nadrea
apresentam vantagens competitivas em relagdo aque-
las que se estabelecem posteriormente (Paolini et al.,
1998). O atraso na emergéncia da cultura, em relacéo
as plantas daninhas, aumenta o nivel de dano econémi-
co (Cardina et al., 1995; Dieleman et al., 1996).
A incorporacdo da época de emergéncia de caruru
(Amaranthus spp.) no célculo da funcdo dano, quanto
aculturadasoja, demonstrou que o atraso de 20 diasna
emergéncia relativa da planta daninha aumentou em
19 vezes a populacdo de plantas necessarias para se
atingir nivel de dano similar a emergéncia simultanea
em ambasas espécies (Dieleman et al., 1996). De modo
anaogo, Rizzardi et al. (2003) constatou que 0 atraso na

semeadura da soja, em relacdo a dessecacdo da cober-
turavegetal, afetou consideravelmente o grau de inter-
feréncia de Bidens spp. e Sda rhombifolia L. com a
cultura

No primeiro experimento, aantecipacéo de novedias
na emergéncia do arroz-vermelho, em relacéo ao culti-
vado, reduziu os NDE em todas as simulagdes realiza-
das, cujas variagdesforam de 0,3 a6 plantas m (Figu-
ral). Ja as estimativas do NDE, no caso da cultivar
EEA 406, simuladora de arroz-vermelho (segundo ex-
perimento), mostram niveis maiores, com variagdes en-
tre 0,9 e 8 plantas m2 (Figura 2). De modo semelhante
ao verificado em relagdo ao arroz-vermelho, a anteci-
pacéo da emergénciada cultivar ssmuladorareduziu os
valores de NDE em todas as simulages realizadas.
No entanto, tendo por base a média das trés épocas de
emergéncia da simuladora e o valor intermediario da
variavel produtividade de graos, verifica-se ser possivel
tolerar aproximadamente o dobro de plantas dacultivar
simuladora quanto ao NDE, em relacdo ao do arroz-
vermelho.

Ao sefixar as médias das trés épocas de emergéncia
estudadas, a comparagdo entre a menor produtividade
de gréos — valor aproximado da produtividade média
nacional — e a maior produtividade — valor obtido em
lavouras que adotam alto nivel tecnol gico no Estado do

Tabela 1. Perdadaprodutividade de gréosde arroz irrigado em func&o de época de emergéncia, cultivar e espagamento entre
linhas e de populac&o (X) do arroz-vermelho ou da cultivar EEA 406, simuladorade arroz-vermelho. IRGA/Cachoeirinha,

RS, 1999/2000-2000/2001.

Competidor Epoca de emergéncia® Perda de produtividade (%)@ R?
Primeiro experimento
Arroz-vermelho Nove dias antes (12,65X) / (1 + ((12,65/100)X)) 0,92
No mesmo dia (4,07X) / (1 + ((4,07/100)X)) 0,65
Oito dias apos (1,67X) / (1 + ((1,67/100)X)) 0,91
Segundo experimento
Cultivar Nove dias antes (4,81X) / (1 + ((4,81/100)X)) 0,75
EEA 406 No mesmo dia (1,25X) / (1 + ((1,25/100)X)) 0,78
Oito dias apds (1,14X) / (1 + ((1,24/25)X)) 0,47
Cultivar/ espagamento Perda de produtividade (%)@ R?
Terceiro experimento
Cultivar BRS-38/15cm (0,63X) / (1 + ((0,63/100)X)) 0,64
EEA 406 BRS-38/25cm (0,70X) / (1 + ((0,70/100)X)) 0,75
IRGA 417/15cm (0,25X) / (1 + ((0,25/100)X)) 0,68
IRGA 417/25cm (0,51X) / (1 + ((0,51/92)X)) 0,85
BR-IRGA 409/ 15 cm (0,32X) / (1 + ((0,32/82)X)) 0,85
BR-IRGA 409/ 25 cm (0,77X) 1 (1 + ((0,77/100)X)) 0,87

(WEm relagio a época de emergéncia do arroz cultivado. @Estimada pelo modelo de regressdo da hipérbole retangular (Cousens, 1985).
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NDE (plantas m?)
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Figura 1. Nivel dedano econdbmico (NDE) paraarrozirriga-
do, cultivar IRGA 417, em funcéo de populacdo e épocarela-

tivadeemergénciadearroz-vermelho em relacdo ao arroz cul-

tivado. IRGA/Cachoeirinha, RS, 1999/2000.
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Figura 2. Nivel de dano econdmico (NDE) paraarroz irrigado,
cultivar IRGA 417, em funcdo de populagdo e épocarelativa
deemergénciadacultivar EEA 406, simuladorade arroz-ver-
melho, em relac8o ao arroz cultivado. IRGA/Cachoeirinha, RS,

1999/2000.
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Rio Grande do Sul —, verificam-se diferencas nos NDE
da ordem de 105% e 128% para arroz-vermelho e cul-
tivar ssimuladora, respectivamente (Figuras 1 € 2). Des-
temodo, quanto maior for o potencial de produtividade
da cultura, menor sera a populacéo de plantas concorren-
tes necessaria para superar o NDE, tornando potencial-
mente mais econdmica a ado¢do de medidas de controle.

No terceiro experimento, os valores estimados para
0 parémetro i variaram de 0,25 a 0,77 (Tabelal). Os
menores valores de i foram obtidos no menor
espacamento entre linhas, indicando que areducéo des-
tavariavel diminui ahabilidade competitivadas plantas
concorrentes ou aumenta a da cultura. A reducéo no
espacamento entre linhas diminuiu osval ores estimados
para o par@metro i em 10%, 51% e 58% nos cultivares
BRS-38 Ligeirinho, IRGA 417 e BR-IRGA 409, respec-
tivamente. A menor diferenca dos valores de i entre
espacamentos, verificadanacultivar BRS-38 Ligeirinho,
demonstra que nesta cultivar areducdo davariavel ndo
alterou consideravel mente o nivel de competicéo com a
cultivar concorrente. Entre cultivares, em média, os
maiores valores estimados do parametro i
corresponderam acultivar BRS-38 Ligeirinho, indican-
do ser cultivar menos competitiva com a cultivar
simuladora do que as outras duas. Esses resultados po-
dem ser decorrentes do ciclo da cultivar e de suas ca-
racteristicasmorfofisiol6gicas, jaque cultivaresdeciclo
muito curto apresentam menor fase vegetativa e, con-
sequentemente, h4 menor periodo no acimulo de
fotoassimilados parainvestir em estruturas da planta.

A reducéo no espacamento entre linhas, associada a
populacdo adequada de plantas, pode aumentar consi-
deravelmente a habilidade competitiva da cultura com
plantas concorrentes e o proprio potencial de produtivi-
dade do cultivo. 1sso decorre da melhor utilizagdo de
recursos do ambiente pela cultura, em detrimento de
Seu uso por plantas daninhas. Neste sentido, Menezes
& Silva(1998) constataram que aprodutividade de graos
das cultivares de arroz BR-IRGA 410 e IRGA 416, em
presenca de arroz-vermelho, foi menos afetada pela
competicdo no espagcamento entre linhas de 13,5 cm,
comparativamente aos espagamentos de 20 e 30 cm,
na densidade de semeadura de 150 kg hal. Segundo
esses autores, os resultados se devem ao aumento da
capacidade de competi¢cdo do arroz cultivado sobre o
arroz-vermel ho, namedidaem que diminuiu acompeticdo
intra-especifica e aumentou a competicéo interespecifica
pelo melhor arranjo de plantas da cultura.
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No terceiro experimento, as estimativas obtidas do
NDE variaram de 6 a 15; 8 a 38 e 6 a 30 plantas m2,
considerando-se, respectivamente, espagcamentos entre
linhasde 25 e 15 cm e ascultivaresBRS-38 Ligeirinho,
IRGA 417 e BR-IRGA 409 (Figura 3). Nas trés culti-
vares testadas, observou-se reducéo nos valores de
NDE com o aumento do espacamento entre linhas em
todas as simulagBesrealizadas. Ainda, tomando por base
a média da produtividade de gréos de arroz no Estado
(5.200 kg ha'l) e o espagamento entre linhas de 15 cm,
préximo ao comumente utilizado pelosorizicultores, ve-
rifica-se que a cultivar IRGA 417 apresentou NDE su-
perior ao das cultivares BRS-38 Ligeirinho e BR-
IRGA 409, da ordem de 167% e 33%, respectivamen-
te, 0 gue a posiciona como mais competitiva.

A ordem decrescente dos valores de NDE, levando-
se em conta cultivar e espacamento entre linhas, e ten-
do por base os val ores médios das estimativas de NDE,
foi IRGA 417 (15 cm) > BR-IRGA 409 (15 cm) >
IRGA 417 (25 cm) > BRS-38 Ligeirinho (15 cm) >
BRS-38 Ligeirinho (25 cm) > BR-IRGA 409 (25 cm).
Os maiores NDE obtidos para as cultivares IRGA 417
e BR-IRGA 409, no menor espacamento, podem estar
relacionados ao seu maior ciclo de desenvolvimento.
Neste aspecto, Menezes & Silva (1998) relatam que 0
maior ciclodacultivar dearroz BR-IRGA 410 proporcio-
nou-lhe vantagem competitiva em relagdo a cultivar
IRGA 416, quando em competicao com arroz-vermel ho.

Em todas as simul agdes reali zadas, independentemen-
te dos fatores testados, aumentos no potencial de pro-
dutividade de gréos da cultura, no prego do produto co-
Ihido ou naeficiénciado herbicidadiminuiram osniveis
de dano economdmico. Desse modo, em lavouras nas
guais as estimativas do potencial de produtividade fo-
rem elevadas, umamenor popul ac&o de plantas concor-
rentesjustificaeconomicamenteaaplicacéo deherbicida.
Por suavez, o incremento no custo de controle aumen-
tou os NDE, demonstrando que a adoc¢éo de medida de
controle somente se justifica economicamente quando
as infestagdes de plantas daninhas forem mais elevadas.

Analisando-se conjuntamente ostrés experimentose
tomando-se osval oresintermediérios dasfaixas de cada
variavel, constata-se que o peso de cada uma sobre o
nivel de dano econdmico mostra a seguinte ordem de-
crescente de grandeza: produtividade de gréos > pregco
do arroz > custo de controle > eficiénciaherbicida. 1sso
demonstra que o potencial de produtividade da cultura
representa a principal variavel na delimitagdo do valor
do nivel de dano econémico.
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A aplicacéo pratica do conceito de NDE em deci-
sbes de controle de plantas daninhas em pds-emergén-
cia, baseadas em uma Unica safra, sofre limitagcdo de
alguns fatores como dificul dade em desenvolver méto-
dos simples e baratos para quantificar os efeitos dain-
terferéncia de plantas daninhas sobre a cultura, ocor-
rénciade multiespéciesnamaioriadaslavourase, prin-
cipalmente, o impacto de fatores do ambiente na
interacdo cultura-plantas daninhas em diferenteslocais
e anos (Kropff & Sppiters, 1991; Swinton et a., 1994).

Os NDE foram calculados com base em uma Unica
safra e ndo incluem o fator associado ao possivel au-
mento do banco de sementes no solo nos anos seguin-
tes. Muitas criticas atribuidas ao conceito de niveis de
dano no manejo de plantas daninhas com base em uma
Unica estagdo de crescimento referem-se ao custo as-
sociado a adicdo de sementes de plantas daninhas ao
banco de sementes pelas populagdes ndo controladas
gue se situam abaixo do NDE nas safras subsequientes
(Norris, 1992). A inclusdo do fator produgdo de semen-
tesao conceito podereduzir significativamente osNDE,
aumentando a necessidade de ado¢@o de medidas de
controle (Coble & Mortensen, 1992). Diversas pesqui-
sas sugerem a diminuicdo do NDE para um nivel de
dano econdmico 6timo (NDEO) quando também for
considerada a producdo de sementes (Bauer &
Mortensen, 1992; Rizzardi et al., 2003).

Quando se consideram as implicagdes agronémicas
decorrentes de caracteristicas ecofisiol 6gicas do arroz-
vermelho durante um periodo de tempo mais longo, é
provavel que o uso do NDE de uma Unica safra, como
critério de decisdo, ndo sgja a melhor estratégia para
seu manegjo. Nestasituaco, é prudente que o orizicultor
use aabordagem de NDEO, prevenindo assim aforma-
¢80 de banco de sementes, pois caracteristicas como
dorméncia e longevidade das sementes poderéo asse-
gurar apresencado arroz-vermelho durante muitos anos
nolocal.

Conclusdes

1. Os niveis de dano econdmico no arroz-vermelho
sdo inferiores aos da cultivar EEA 406, usada como si-
muladora do arroz-vermelho, quando concorrem com a
cultivar dearroz IRGA 417.

2. Osniveis de dano econdmico estimados para a
cultivar EEA 406, como simuladorade arroz-vermel ho,
variam amplamente, em funcdo do ambiente (ano), da
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cultivar dearroz e das préticas de manejo adotadas para
acultura

3. A emergéncia antecipada dos gendtipos competi-
dores em relagdo a cultura, 0 aumento do espacamento
entrelinhasdo arroz eautilizacdo de cultivaresdeciclo
muito curto diminuem os valores de nivel de dano eco-
némico.

4. Aumentos na produtividade de gréos, no preco do
arroz e na eficiéncia do herbicida e a reducéo no custo
do controle diminuem osvaloresde nivel dedano, justi-
ficando economicamente a adoc&o de préticas de con-
trole ou de adubac&o sob menores popul agdes de arroz-
vermelho.
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