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MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS EM MACIEIRA NO
RIO GRANDE DO SUL Il. USO DE Neoseiulus californicus
PARA O CONTROLE DE Panonychus ulmi!

LINO B.MONTEIRC?

RESUM O — Com o abjetivo deimplementar o controle biol égico de &caro-vermelho Panonychus ulmi em macieirafoi propostauma
estratégia de control e baseada na criacdo de Neoseiulus califor nicus em estufa, em liberagcGesinundativas e no uso de acaricidas, em
um pomar comercial de macieirada Rincdo das Flores Agropastoril (Agriflor), em Vacaria, Rio Grande do Sul, entre 1992 € 1996. A
amostragem do acaro-vermelho orientou as liberagdes e as transferéncias de &caros predadores, das estufas de criacéo e dos ramos
provenientes da poda verde, para parcelas de alta incidéncia de acaro-vermelho. A eficiéncia da estratégia de controle do écaro-
vermelho foi avaliada com o levantamento de ovos de inverno. No primeiro ano, a associacao de acaricidas com acaros predadores
permitiu um reduzido nimero de ovos deinverno do acaro-vermelho, emtorno de 1,3 ovo por unidade de amostragem contra’59,8 ovos
natestemunha. No segundo ano, 58% das macieiras ndo foram pulverizadas com acaricidas. Nos dois anos subseqiientes, o controle
do &caro-vermelho foi realizado exclusivamente com écaros predadores. N. californicus passou o inverno nas ervas daninhas do
pomar e migrou espontaneamente para a copa das macieiras nos anos subsequentes a sua introducéo.

Termos paraindexacéo: fitoseideos, macieira, &caro-vermel ho, controle biol 6gico, criagéo.

APPLE INTEGRATED PEST MANAGEMENT IN RIO GRANDE DO SUL: II. THE USE OF The
Neoseiulus californicus FOR CONTROL OF THE Panonychus ulmi

ABSTRACT —Having the purpose to increment the biological control of European red mites Panonychus ulmi in appletree, acontrol
strategy was proposed based on phytoseids Neoseiulus californicus in a greenhouse, on successive inoculative releases and use of
acaricides, inacommercial appleorchard of Rincdo dasFlores Agropastoril (Agriflor), in Vacaria, Rio Grandedo Sul, Brazil, among 1992-
1996. The red mite samples guided both phytoseid releasing and transfering from the greenhouse and unwanted branches pruned, to
applestreeswith high population rates of European red mites. Theinseticide effects on phytoseidswere used to choose the pesticides
for pest control. During thefirst winter season, the associ ation between acaricides and phytoseids was abl e to reduce overwinter eggs,
about 1,3 eggs/bud unit, whilein the control areahad 59,8 eggs. In the second year, the reduction of European red mite populationswas
significant. After the following two years, the control of European red mites was done only using the phytoseids. In the years that
followed itsintroduction, N. californicus resurged on the appl e trees.

Index terms: phytoseid, apple orchard, European red mites, biological control, massrearing.

INTRODUCAO

O é&caro-vermelho Panonychus ulmi Koch (Acari:
Tetranychidae) é considerado uma praga-chave damacieirano
Sul do Brasil. O controle biol6gico é uma das estratégias parao
controle desse &caro (Mathy & Baggiolini, 1967; Baggiolini &
Guignard, 1969; McMurtry et al., 1970; Fauvel & Atger, 1981), a
partir daintroducao de acaros predadores dafamilia Phytoselidae
(Croft & Hoyt, 1983). A adaptag&o desses inimigos naturais ao
NovVOo agroecossistema é uma exigéncia do controle biol6gico,
verificada pel os reaparecimentos espontaneos nos anos seguin-
tes aintroducdo (Rosen & Huffaker, 1982). Para 0 sucesso do
controle biolégico, o &caro predador deve ser tolerante as mu-
dancas climéticas e sincronizar sua ocorrénciacom adapraga;
além disso, as pragas-chave precisam ser manejadas com
agroquimicos seletivos, sem os quais, ocorrem reducdes de &caros
predadores(Baggiolini & Guignard, 1969; Bostanian & Coulombe,

1986; Monteiro, 1993). Osefeitos negativosdo climae das préti-
cas fitossanitarias sobre os fitoseideos podem ser compensa
dos com a sua multiplicacdo e liberagdes inoculativas ou
inundativas, proporcionando a manutencdo desses inimigos
naturaisem densidade suficiente paralimitar o desenvolvimento
de &carosfitéfagos (Hoy, 1976).

Em Vacaria(RS), Anastrephafraterculus (Wied) (Diptera
Tephritidag) é a espécie dominante de mosca-das-frutas nare-
gi&o, com freqiiéncia de 96% das capturas em frascos cagca-mos-
cas(Salles& Kovaleski, 1990a). Muitos dos agroquimicos reco-
mendados (Bleicher, 1982; Sdles& Kovaeski, 1990b; Sdles, 1991)
para o controle desse diptero sdo extremamente toxicos para
acaros predadores (Bessonet al., 1978; ServicedelaProtection
des Végétaux, 1983; Association Nationale pour la Protection
desPlantes, 1987). A presencade outras pragas, como Grapholita
molesta (Busck.) (Lepidoptera: Tortricidag) e Naupactus sp.
(Coleoptera: Curculionidae), cujos conhecimentos bioecol gicos
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naregido ndo foram devidamente aprofundados, conduzem aos
tratamentos preventivos, levando a selegdo deindividuosresis-
tentes aos agrogquimicos e provocando desequilibrio entre as
espécies de fitéfagos e inimigos naturais.

O objetivo deste trabalho foi definir uma estratégia de
controle do &caro-vermelho damacieira, associando o controle
biol 6gico com o controle quimico, por meio damultiplicagdo ede
liberac8o inundativa de Neoseiulus californicus McGregor
(Acari: Phytoseiidae) e da selegdo de inseticidas menos toxicos
aos acaros predadores.

MATERIAL EMETODOS

Areaexperimental - O presente estudo foi realizado entre outu-
bro de 1992 efevereiro de 1996, em um pomar comercia de maci-
eiras daempresa Rinc&o das Flores Agropastoril, localizadano
municipio de Vacaria, Rio Grandedo Sul. O pomar situa-seno km
32 daBR 285, distante 10 km do pomar maisproximo. A areade
plantio foi de 229,1 ha, divididaem 6 parcelas de macieiras, as
quaisforam subdivididasem quadras, plantadas com asvarieda-
desGalaeFuji (Tabelal). No primeiro ciclo vegetativo (1992-93),
duas quadras de macieiras, com 2 hacada, foram utilizadas como
testemunhas, sendo umadavariedade Gala(Gala, ,...)» 0Ca
lizadanaparcelalll, eaoutrade Fuji (Fuji .....), pertencentea
parcelaV, ambas ndo sofreram nenhum tratamento para.o contro-
le de &caro-vermel ho e ndo houve aliberacdo de acaros predado-
res. Além dostratamentos regul ares, as testemunhasforam pul-
verizadas com deltametrinaumavez por més, com o objetivo de
evitar o desenvolvimento de acaros predadores que porventura
pudessem migrar para estas areas; nos anos subseqlientes, néo
foi possivel impedir amigragao de &caros predadores liberados
no pomar paraas quadras-testemunha.

Analisando o histérico fitossanitario do pomar (Tabela
2), verificou-se que as pragas mais importante nos ciclos
vegetativos de 1989/90 e de 1990/91 foram: A. fraterculus, P.
ulmi, G. molesta, Eriosoma lanigerum (Hausmann) (Hemiptera:
Aphididae) e Naupactus sp. Os agroquimicos empregados para
o controle dessas pragas foram: azinphos ethyl, clofentezine,
deltametrina, diazinon, dimetoato, fenpropatrina, fenthion,
malathion, phosmet, propargite, triclorfon e vamidothion.
Criacéo do &caro predador em estufa - Em 1992, fémeas do
fitoseideo N. californicus foram obtidas do Centro Nacional de
Pesquisa do Meio Ambiente (CNPMA), unidade da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), em
Jaguaritna-SP, as quais foram originérias do Peru. Os &caros
predadoresforam criados no pomar experimental, em estufasde
pléstico, contendo oito salas de 12 m?, das quais, trés foram
destinadas a producdo do acaro predador e duas para o acaro-
rajado, Tetranychus urticaeKoch (Acari: Tetranychidae), utili-
zado como alimento para o &caro predador. Aproximadamente
quinze sementes defeijdo foram semeadas em cada pote de plés-
tico de 20x15 cm; a capacidade média da salafoi de 300 potes,
guantidade suficiente para assegurar a producdo de N.
californicus (Monteiro, 2001a). A producdo média de N.
californicus por pote, entre outubro e marco, foi de 420 ninfase
adultos, ndo incluindo osovoseaslarvas. O intervalo delibera-
cdofoi ded a7 dias, no periodo estival, enquanto, nos meses de
abril asetembro, houve reducdo natural na producdo de acaros

predadoreseointervalo médio entre asliberagbesfoi de 25 dias.
A diminuicdo da producdo no inverno ocorreu devido a baixa
temperaturainternadas salas, pois 0 aquecimento com resistén-
cias de 900 watts/hora/salando foi suficiente paracompensar a
perdade calor. Assalasforam iluminadas por 4 |&ampadas fluo-
rescentes de 40W.

Multiplicacio de &car os predador esno pomar —macieirasde
porte vigorosos, em condic¢des de serem podadas (poda verde),
receberam as primeiras liberacdes de N. californicus. Essasfo-
ram conduzidas de modo a permitir que a populagéo de P. ulmi
fosse maior do que atolerada pelo indice do nivel de controle
(NC), com afinalidade de aumentar apopul acdo do &caro-verme-
Iho, disponibilizando alimento suficiente parao desenvolvimen-
to de vérias geragdes de N. californicus. A medida que P. ulmi
foi reduzido pelo acaro predador, as macieirasforam podadas e
0s seus ramos distribuidos em parcel as previamente sel ecionadas,
visando aintroduzir ou aumentar apopulagdo deN. californicus
(Blommers, 1989). Foram transferidos materiais vegetativos de
uma area equivaente a, aproximadamente, 12 ha nos ciclos
vegetativosde 1992/1993 e 1993/1994. A estimativado nimero
de acaros predadores distribuidos na poda verde foi calculada
pelamultiplicacéio do nimero médio defolhas por ramo (10 fo-
Ihas), de acaros predadores por folha (4 a7 individuos), de ra-
mos-ladrdo retirados por macieira(médiade 5 ramaos), de maciei-
ras por hectare (médiade 1500 plantas) e do nimero de hectares
em quefoi redlizadaapodaverde.

L iber acdo dos acar os predador es - Os &caros predadoresforam
liberados sobre as macieiras junto com as folhas de feijoeiros e
acaros-rgjados. Utilizaram-se em torno de 250 potes para cada
liberacdo, aproximadamente 105.000 ninfas e adultos. A quanti-
dade de material depositado por hectarefoi proporcional amas-
safoliar das macieiras e a porcentagem de presenca do acaro-
vermelho, a qual foi previamente determinada pelo
monitoramento. Os adultoslevaram de 12 a24 horas paramigra-
rem das folhas de feijoeiros para as macieiras, enquanto aslar-
vas permaneceram nasfolhas dosfeijoeiros por maistempo. As
parcelas de Galae Fuji receberem N. californicusapartir de ou-
tubro de 1992, priorizando aquelas que apresentaram 30% de
folhas com presencade P. ulmi. Normalmente, asliberagfesfo-
ramrealizadasentre8 e 12 horase 16 e 18 horas, evitando osdias
chuvosos; sempre que possivel, aliberacéo ocorreu no periodo
da tarde, pois as folhas do feijoeiro permanecem mais tempo
tlrgidas e abertas, 0 que facilita a passagem do acaro predador
paraasmacieiras (Monteiro, informagéo pessod).

A partir daprimaverade 1993, asliberactes de &caros
predadores foram realizadas prioritariamente de acordo com os
resultados da amostragem de ovos de inverno. No verdo, os
monitoramentos de folhasidentificaram as areas paraliberacéo,
cujadistribuicdo foi total ou parcial. Por meio dapodaverde, os
acaros predadores foram distribuidos no pomar, depositando de
doisatrésramos por macieira, em posicdo transversal alinhade
plantioeaaturade1,6 m.

M onitoramento das formas méveis de acar os - Durante os 4
anos do estudo, os levantamentos dos acaros foram realizados
segundo a metodologia Baillod & Schlaepler (1982) e Baillod
(1989), baseada na presenca e auséncia de &caros sobre as fo-
Ihas. Foram coletadas de 40 a 60 folhas por ha, localizadas em
ramosdo ano, al1,70 m dealturae naperiferiamédiadacopa. A
amostragem foi realizadaem 3 a4 filas por ha, dependendo do
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formato das parcelas, quantificando a porcentagem de acaros
em cadafila. A amostragem serviu paradeterminar aestimativa
deriscoimediato e potencia que, segundo Audemardet al. (1982),

foi definida, respectivamente, como sendo: o nivel obtidoindica
o limite maximo de infestacéo, além do qual exige intervencéo
imediata’ e“ determinao nivel de previsio dainfestacdo, esti-
mado a partir de um estado precedente dafase nocivadapraga’.
O NC foi de 40% de folhas com presencade P. ulmi, sendo que,

em 1994/95 e 1995/96, o NC passou para 80% de presenca, a
condicdo que houvesse 40% de N. californicus (Stallbli et al.,

1991), e que as macieiras ndo apresentassem o sintoma de
bronzeamento generalizado.

M onitoramento de ovos deinverno do acar o-ver melho — Os
acaros-vermelhos depositam ovos hibernantes em torno das
gemas dos ramos das macieiras, o que possibilita o seu
monitoramento. Com o auxilio deum estereomicroscopio (10a20
vezes), foram contados todos os ovos de inverno em torno de
umagemabem desenvolvida, inseridaem ramos de doisanosde
idade (Baillod, 1979). O nimero de ramos observadosfoi de45 a
60 por hectare, distribuidos em 3 a 4 filas por quadra. Este
monitoramento avalia a eficiéncia do manejo fitossanitario do
ciclo anterior e estimao risco potencial de infestacéo de P. ulmi

paraaprimaveraseguinte. Nas duas primeiras avaliages, deter-
minou-se o efeito do 6leo mineral (Triona4%) sobre osovosde
inverno, realizando 0 monitoramento antes e depois da pul veri-
zac80. ONC foi de 10 ovos por unidade de amostra (ramosde 1
cm) (Baillod, 1979).

Monitoramento de mosca-das-frutas — A. fraterculus foi

monitorada com frasco caga-moscas do tipo McPhail, utilizando
suco de uvaa25% e distribuidas 1 paracada5 ha, em pontosde
entradadapragano pomar, previamenteidentificados. A leitura
foi feita2 vezes por semana. O NC foi de 0,5 moscalfrasco/dia O
monitoramento dos demai sinsetos baseou-se no método visual,

sem umametodol ogiaespecifica, pois, neste pomar, A. fraterculus
foi consideradaa Unicapraga-chave.

Sdlecdo deagr oquimicos—Parao ciclo 1992/93, osagroquimicos
utilizados para o controle deinsetos foram selecionados a partir

de Salles& Kovaleski (1990b) e Salles(1991). Entre 1993/94 e
1995/96, aescolhadosinseticidasfoi baseada nos experimentos
realizados em laborat6rio e no pomar (Monteiro, 1993; Monteiro,

2001b) (Tabela2).

As populactes de &caros-vermelhos foram pulveriza-
das com acaricidas especificos ao acangarem o NC. No primeiro
ano, foram usados acaricidas do mercado e, apartir do segundo
ano, sel ecionou-se propargite, em funcéo de suabaixatoxicidade
para a populacdo de fitoseideos, de acordo com Service de la
Protection desV égétaux (1983) e Association Nationale pour la
Protection des Plantes (1987). A quebrade dorménciadas maci-
eirasfoi feitacom cianamidahidrogenada (0,4%) + 6leo mineral
(Trionaa4%), pulverizado a1.000 I/hacom um turbopul verizador.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ciclovegetativo de 1992/93.

Outubro adezembro—Os écaros predadores foram distribuidos
em 82,8 hadavariedade Gala (Tabela 3), cujadensidade média
estimadafoi de 13.569 individuos por hectare. A dispersdo do
predador entre asmacieirasfoi lenta, pois, navariedade Gala, a

porcentagem médiade folhas com apresencadeN. californicus
foi de6,5% em4 dejaneiro (Figural-A). Navariedade Fuji, acaros
predadores foram liberados em 46,5 ha, na densidade estimada
de 9.000 &caros por hectare. Diferente do ocorrido em Gala, ob-
servou-se que os predadores se distribuiram mai s eficientemen-
tenamassafoliar deFuji, variando de 9,4 a48,8% de presencade
N. californicus, em 4 dejaneiro (Figural-B). Considerando que
adensidade estimada de &caros predadores liberados na Fuji foi
menor do que na Gala, parece que amelhor distribuicdo de N.
californicus nas parcelas de Fuji pode estar relacionada como o
manejo das macieiras, cujas copasfoliaresforam abertasno in-
verno anterior ao inicio dasliberacdes, retirando ramos maisvi-
gorosos ou “ladrées’. Esta € uma prética cultural que visa a
obter frutos de qualidade e permite maior aeracdo da planta, o
que podeter facilitado, indiretamente, adispersao defitoseideos
durante as pul verizages com turbopul verizadores. O volumede
ar produzido nestas turbinas equivale a19,5 m*/seg, sendo pro-
jetado violentamente nadirecdo dasplantas, avelocidade de 112
km/h (model o basi co de Jacto 2000), podendo, assim, reproduzir
o efeito que as correntes de ar tém sobre a dispersdo de &caros
predadores (Hoy, 1982; Tixieretal., 1998).

Nestestrés primeiros meses, foram distribuidos écaros
predadores em 55% do pomar; entretanto, ndo foi em quantidade
suficiente para evitar altas porcentagens de presencade P. ulmi
em certas quadras do pomar (Figura 2). Nas quadras onde foram
liberados N. californicus, as pulverizagBes de acaricidas foram
realizadas deformaparcid, limitando-as asfileiras com porcenta-
gens de presenca maiores do que o NC, permitindo que N.
californicus manifestasse o seu potencial de predacdo edecres-
cimento, o que se verificaquando em altas densidades de presas
(Huffaker et al., 1977; Fauvel, 1993); no restante do pomar, as
pulverizacdesforam em areatotal (Tabela4). Neste periodo, fo-
ram pulverizadoso equivalentea178,9 haem Galaea62,3 haem
Fuji, o que corresponde, respectivamente, a146,2% e a58,4% da
areaplantada com cadavariedade.

Observou-se que, nasparcelasde Gala, foi realizada 1,8
pulverizagdo a mais do que na Fuji. Essa diferenca reflete as
dificuldadesem redlizar aestimativaderisco potencial deP. ulmi
nas parcel as de Gala, apés 0 monitoramento de 11 de dezembro,
pois esta estimativa depende da capaci dade de desenvolvimen-
to da populacéo de acaro-vermelho e o periodo de carénciadas
matérias ativas. Recomendou-se o controle quimico em vérias
guadras de Gala, mesmo quando as populactes de P. ulmi ndo
tenham atingido o NC, pois a agéo do aumento datemperatura
sobre 0 desenvolvimento do acaro-vermelho poderiafazer com
gue estas popul agdes ultrapassassem o0 NC nas primeiras sema-
nas de janeiro, coincidindo com o periodo de caréncia dos
acaricidas eimpossibilitando o seu controle. Os acaricidas reco-
mendados, propargite e clofentezine, possuem, respectivamen-
te, 30 e40 diasde caréncia(Andrel 1990); logo, aultimapulveri-
zacdo em Galanao poderiaser realizadaapés 2 dejaneiro. Esta
recomendacdo ocorreu em quase todas as quadras onde néo
haviam sido liberados acaros predadores.

Nas parcelas de Fuji, o uso de acaricidas foi menor,
influenciado pel os seguintes motivos: 1) Controle quimico deP.
ulmi foi baseado naestimativaderisco imediato (NC), podendo
ser redizado aqua quer momento; 2) A colheitade Fuji ndo coin-
cide com o periodo mais favoravel para o desenvolvimento do
acaro-vermelho (janeiro e fevereiro); 3) Melhor distribuicdo de
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N. californicus nas quadras (Figura 1-B); 4) Menor efeito de
acaricidas sobre 0 desenvolvimento de acaros predadores, em
funcéo da reducdo do nimero de pulverizactes (Tabela 4); 5)
Maior toleranciaao bronzeamento foliar em Fuji doqueem Gala.
Os danos provocados pela alimentacdo de acaros fit6fagos nas
macieiras sdo influenciados pelaintensidade de ataque, toleran-
ciadaplantae condi¢des do clima (Huffaker et al., 1969).

Osinseticidas usados parao controle de A. fraterculus

foram diferenciados nas parcelas com ou sem écaros predado-
res. Nas parcelas onde foram liberadosN. califor nicus, optou-se
por phosmet, pois apresentamenor toxicidade para osfitoseideos,
segundo Besson et al. (1978), Service de la Protection des
V égétaux (1983), Association Nationale pour la Protection des
Plantes (1987) e Monteiro (1993) e Monteiro (2001 b, no prelo).
Em 21-12-92 foi utilizado fenthion em ambas asvariedades, sen-
do que as amostragens ndo revel aram reducdes de acaros preda-
dores, imediatamente ap0s a pulverizagdo (Figuras 1-A, 1-B),
excecdo a Parcela V, contrariando os resultados de Monteiro
(1993) eMonteiro (2001 b, no prelo).
Janeiroaabril — Neste periodo, foram produzidos, aproximada-
mente, 2.500.000 &caros predadores na estufa que, juntamente
com 6.300.000 N. californicus originados dapodaverde, foram
transferidos para novas quadras ou liberados em quadras que
apresentaram baixa densidade de acaro predador. Todas as par-
celas de Gala e de Fuji receberam N. californicus ao final deste
ciclo vegetativo (Tabela 3), sendo que as parcel as de Fuji conti-
nuaram tendo maior presenca de &caros predadores. Em 30-01-
1993, verificou-se acentuadareducéo deP. ulmi (Figura1-C, 1-
D), coincidindo com aumento dadistribuic¢do deN. californicus
namassafoliar (Figural-A, 1-B), caracteristicas observadasem
um predador do tipo limpeza (Baillod, 1984), enquanto, nas qua-
dras-testemunha (Gala .. € FUil o) OS &Caros-verme-
Ihos desenvolveram-se sem limitagdes, provocando a queda de
folhasem fevereiro (Figura 1-C, 1-D), demonstrando que, neste
ano, ndo houve influéncia negativa do clima (Jeppson et al.,
1975) sobre aflutuacdo de acarosfitéfagos. Assim, pode-se atri-
buir estareducéo exclusivamente aosfitoseideos e a0 mangjo de
acaricida(44,3% daéreade Fuji).

A presenga de N. californicus nas folhas de macieira
diminuiu com areducgo de P. ulmi, o que énormal, poisadisper-
sd0 de N. californicus esta associada a capacidade de busca de
novas presas, ocorrendo quando os niveis de P. ulmi forem bai-
X0S 0u proximos ao ponto de equilibrio entre ambas as popul a-
¢Oes(Baillod, 1984; Huffakeret al., 1977). N. californicusmigrou
parao solo entre margo e abril, provavelmente aprocurade abri-
go edimento (Figura 1), migracdo também observadapor Fauvel
(1993).

Embora ostestes detoxicidade tenham revelado o efei-
to nocivo do fenthion sobre N. californicus (Monteiro, 1993;
Monteiro, 2001 b, ho prelo), aamostragem no pomar realizadaem
4-01-1993 ndo mostrou acentuada redugéo na flutuagéo de N.
californicus em funcdo do fenthion aplicado em 21-12-92, prova-
velmente, porque houve tempo suficiente para a recuperacéo
dos &caros predadores neste intervalo. Somente os acaros pre-
dadoresdaparcelaV, em Fuji, tiveram umareducdo significativa
apospulverizagdo (Figural-B).

A amostragem de ovos de inverno nas seis parcelas,
em ambas asvariedades, redlizadas antes daquebrade dorméncia,
mostrou significativareducéo de ovos hibernantes quando com-

parados com as testemunhas Gala . e © FUIT ogemunna (TA0EIR
5), asquaistiveram em média43,2 vezesmaisovosdeinverno do
gue asdemais. A baixataxade ovosdeinverno foi resultado da
reducdo de fémeas de P. ulmi entrefevereiro e abril (Figura1-C,
1-D). O uso de 6leo mineral paraaquebradadorménciaprovo-
cou redugdo média de 70% dos ovos hibernantes, diminuindo o
risco potencial de infestagdo para o préximo ciclo; entretanto,
este valor foi menor do que o encontrado por ReisFilho & Petri
(1992).

Ciclo vegetativo de 1993/94. A metodologia utilizada parale-
vantamentos de ovos de inverno mostrou-se adegquada, possi-
bilitando identificar fileiras com maiores infestacdes de ovos
hibernantes, o que permitiu pulverizagdes localizadas com o
ovicida clofentezine, reduzindo o risco potencia de infestacgo
naprimavera(Degrange, 1987; Monteiro, 1994). Assim, apopu-
lac&o hibernante de P. ulmi originou baixa porcentagem de for-
mas moéveisaté novembro (Figura3), tendénciassimilaresforam
obtidas por De Busschére (1970) e Baillod et al . (1989).

A maior densidade do &caro-vermelho coincidiu com o
pico populaciona dos acaros predadores (Costa-Comelles &
Avilla1992) (Figura3) e com o pleno desenvolvimento foliar das
macieiras, o que possibilitou aceitar niveismaiores parao acaro-
vermelho, devido a maior tolerancia da planta (Fauvel et al.
1993). Neste segundo ano, 55,8% da &reando recebeu acaricida,
sendo que as parcel as de Galaforam responsaveis por 59% das
pulverizagBes (Tabela3). O menor uso de acaricidasfoi em con-
seguiéncia do aparecimento natural deN. californicusedaslibe-
racOes de 2.100.000 e de 3.600.000 &caros predadores obtidos,
respectivamente, naestufa e nas podas verdes. Estas liberacGes
ocorreram, preferencialmente, nas parcel as de macieiracom bai-
xa densidade de &caros predadores ou em areas que necessita-
vam estabilizar ambas as popul agles.

O uso de phosmet, trichlorfon e sumithion para.o con-
trole de mosca-das-frutas ndo apresentou efeito negativo
marcante sobre o desenvolvimento de N. californicus no pomar,
sugerindo que a populacdo foi selecionada, obtendo individuos
tolerantes, o que é desegjavel em programas de controle biol 6gi-
co (Rosen & Huffaker, 1982). Osresultados de toxicidade leva-
ram aeliminar osinseticidas pertencentes a classe dos altamente
toxicosou utilizé-los com restricdo, como foi o caso do fenthion,
guefoi utilizado somente quando haviamais do que 20 moscas-
das-frutas/frasco/dia, fato que ocorreu em parcel asisoladas, prin-
cipalmente proximas as matas, capoeiras e outros redutos natu-
raisdeA. fraterculus (Orth et al. 1986). Fenthion ndo foi descar-
tado completamente devido a eficiéncia de sua agdo de profun-
didade (Salles & Kovaleski 1990b) e a necessidade econdmica
de manter a qualidade dos frutos. Outro produto de uso com
restricdo foi azinphos ethyl, recomendado exclusivamente con-
traE. lanigerum.

Ciclo vegetativo de 1994/95 e 1995/96. Asamostragens de ovos
deinverno (Tabela5) e de porcentagem de presenca de P. ulmi
revelaram populagdes baixas (Figura 4 e 5) durante estes dois
ciclos vegetativos. N. californicus acompanhou estas flutuacoes,
mantendo-se em equilibrio (Figura4 e5), o que édesgjavel para
uminimigo natural (Rosen & Huffaker, 1982). A migracdo paraas
ervas daninhas em abril e o ressurgimento natural possibilitaram
reduzir em 70% aproducéo de acaros predadores naestufa. Nes-
sesdoisciclos, asliberagBes ocorreram em certas linhas de plan-
tio, principalmente, em beira de estrada, pois observou-se que
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TABELA 1 - Pomar de macieiradas variedades Gala e Fuji, com respectivaarea (ha) por parcelae niimero de subdivisdes (quadra), da
Agropastoril Rinc&o das Flores, Vacaria, Rio Grande do Sul.

Parcela Variedade Area (ha) Namero de Relevo e vegetagao
quadras
| Fuji 40,8 8 area ondulada, com vegetacédo arbé6rea nativa e com 2 ha de Pinus no interior
Gala 16,7 3 area plana, sem vegetacdo arbérea no interior
I Gala 59,2 13 parcela plana, sem vegetacdo arbérea no interior e com bosques nativos e de Pinus
em duas bordaduras opostas
1 Gala 16,6 4 parcela localizada em um vale, com pinus nas partes mais elevadas
\Y% Fuji 26,2 9 area levemente ondulada, com 4,5 ha de bosques isolados de Pinus
Gala 14,8 2 area inclinada sem vegetacao arbdrea no interior e com pinus na bordadura
Y Fuji 13,2 8 parcela inclinada, com adundante vegetacdo arbdrea nativa e Pinus entre as quadra
Gala 10,1 7
Vi Fuji 26,5 12 area plana, com 1 ha de vegetacado arbd6rea no interior da area
Gala 5 2 area plana com mato nativo em uma das bordaduras
Total Gala 122,4 31
Fuji 106,7 37

TABELA 2 - Inseticidas paracontrol e de pragas de macieiradas variedades Galae Fuji. Agropastoril Rinco dasFlores, Vacaria-RS.

1
Ano  Vaiedade Data de tratamento Totej de~
20out  3nov  10nov  17-nov 1-dez 8dez 14dez 2ldez 29dez  S5jan l4jan  2ljan  28jan  9Hev  17fev  pulverizagdes
199293  Gda ma ma  phfe ph fe tr phtr w 8
Fuji ma ma pl‘rtr/fe3 ph fe tr ph-tr u u 10
199394 Gda @ a ph ph fe  pha ph ph
Fuji @ ph ph x ph ph d wu
1994-95 Gda tr ph ph ph u ph tr 7
Fuji tr ph ph ph u ph tr ph 8
1995-96 Gda u tr ph ph ph 5
Fuji U tr ph ph ph tr ph 7

1Cada data equivale a um periodo de 7 dias

2Os inseticidas separados por um trago (-) indicam que a érea foi dividida, sendo que o primeiro inseticida foi pulverizado nas parcelas de liberagéio
de Neoseiulus californicus.

%0Os inseticidas separados por uma barra (/) indicam que a &rea foi dividida, e cada parte foi pulverizada com um dos inseticidas

“Fenthion foi pulverizado em parcelas com mais do que 20 Anastrepha fraterculus/frasco/dia.

az - azinphos ethyl; di - dimetoato; fe - fenthion; ma - malathion; ph - phosmet; su - fenitrotion; tr - triclorfon

TABELA 3- Liberac&o de Neoseiulus californicus emparcelas de macieira, no ciclo vegetativo de 1992/93. Agropastoril Rincédo
dasFlores, Vacaria, Rio Grandedo Sul.

Parcela Quadras/ Hectares Total
variedade Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro (ha)

| 8 Fuji 0,0 6,7 3,5 18,3 12,3 40,8

3 Gala 0,0 0,0 16,7 0,0 0,0 16,7

I 13 Gala 31,2 0,0 1,0 9,0 18,0 59,2

I 4 G ala 3,3 13,3 0,0 0,0 0,0 16,6

(Y 9 Fuji 0,0 9,4 2,7 2,2 11,9 26,2

2 Gala 0,0 5,3 0,0 0,0 9,5 14,8

\% 8 Fuji 0,0 2,5 1,0 9,3 0,4 13,2

7 Gala 1,7 5,3 0,0 0,0 3,1 10,1

Al 12 Fuji 9,1 4,1 4,0 0,0 9,3 26,5

2 Gala 0,0 1,0 4,0 0,0 0,0 5,0

Total (ha) 37 Fuji 9,1 22,7 11,2 29,8 33,9 106,6
Total (ha) 31G ala 36,2 24,9 21,7 9,0 30,6 122,4
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TABELA 4 - Acaricidas para o controle de Panonychus ulmi em macieira, variedades Galae Fuji, ciclos vegetativos de 1992/93 ede
1993/94, Agropastoril Rincdo das Flores, Vacaria, Rio Grandedo Sul.

A Variedad Parcel Data de tratamento % da érea
no &l © acea 20-out 12-nov 27-nov 12-dez 22-dez 7-jan 14-jan 27-jan 10-fev pulverizada2
1992-93 Fuji | cl (0,6 ¢l (10,7) pr(13,6)  pr (6) pr(11,2)  pr (6,6) pr (18) 163,3
I\ pr(1,1) pr (17,5 pr(4,8) cl+pr (16,9) pr(2,1) 162,0
\Y cl (1,7) pr (1,9) pr (5,6) pr(1,2) 78,8
4 cl (7,5) pr (1,3) pr (7,4) cl+pr (4) pr(1,2) 80,9
Total pulverizado (ha) 9.8 13,7 38 10,8 36,7 10,6 0 21,3 132,1
Gala | cl (2,5) pr(11,6) pr(11,8) pr(11,6) 221,7
I cl(26) ¢l (17.8) pr(43,8) pr(438) 222,0
1 cl (7,5) pr (13,9) pr (16,6) 229,5
v 0,0
\% 0,0
I\ pr (5,2) pr (5,2) 70,3
Total pulverizado (ha) 26 27,8 0 69,3 60,8 33,4 177,5
Hectares pulverizados 35,8 41,5 0 107,3 71,6 70,1 10,6 0 21,3 156,5
1993/94 Fuji I cl (11,3) 27,7
\% pr (8,5) 32,5
\% cl (6,3) 47,7
\| cl (4) pr (11,5) 58,6
Total pulverizado (ha) 21,6 20 39,0
Gala | 0,0
I cl (50,6) 85,5
1 pr (9) 54,3
v 0,0
\% 0,0
\| 0,0
Total pulverizado (ha) 50,6 9 48,7
Hectares pulverizados (ha) 72,2 0 0 29 0 0 0 0 0 62,4

10 valor entre parénteses indica o nimero de hectares pulverizados em cada parcela e data.
2 Porcentagem da éarea pulverizada em relagdo a érea total de cada parcela
cl - clofentezine; pr - propargite.
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FIGURA 1 -Futuaggo popul acional médiade Neoseiul us califor nicus e Panonychus ulmi em parcel as de macieira, incluindo testemunha
sem tratamento, nas variedades Galae Fuji, no ciclo vegetativo de 1992/93. Agropastoril Rincdo das Flores, Vacaria, RS.
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TABELA 5 - Ovosdeinverno de Panonychus ulmi em ramos de macieiras, col etados antes e depoi s da quebra de dorménciacom 6leo
mineral, durantetrésciclosvegetativos. Agropastoril Rincéo dasFlores, Vacaria-RS.

1992/93
Ramos amostrados e média de ovos por gema Reducdo de ovos
Parcela antes do 6leo mineral* depois do 6leo mineral* * inverno apoés o6leo
n° ramos ovosS n° ramos ovosS mineral (%)
| 795 1,0C 840 0,6 C 40
I 1035 1,0C 1140 0,1C 90
11 315 1,3C 375 0,3C 77
1V 735 1.4C 855 0,2C 85
\Y, 1020 1,7C 915 0,6 C 64
Vi 960 19C 915 0,7C 63
Testemunhas
Gala 45 85,7 A 45 25,3 A 70
Fuji 45 33,9B 45 15,0 B 56

* - realizado em 10-08-1993
** - realizado em 27-09-1993

1993/94
Ramos amostrados e média de ovos por gema Reducdo de ovos
Parcela antes do 6leo mineral* depois do 6leo mineral* * inverno apoés o6leo
n° ramos ovos n° ramos ovos mineral (%)

| 1335 2,4B 1275 0,1A 95

I 1665 0,4 B 1395 0,3A 25

11 480 1,2B 300 0,1A 92

v 1695 54A 1215 0,4 A 92

\Y, 1335 0,3B 1050 0,2 A 33

Vi 1380 0,6 B 1095 0,4 A 33

* realizado em 10-08-1994
** - realizado em 23-09-1994

1995/96
Ramos amostrados e média de ovos

Parcela antes do 6leo mineral*
n® ramos ovos

| 1275 0,1A

11 1395 0,3 A

11 300 0,1A

1V 1215 0,4A

\% 1050 0,2 A

Vi 1095 0,4 A

* - realizado em 11-08-1995

M édias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem siginificativamente,
ao nivel de 5%, segundo o teste de Duncan.

% de folhas com &caro

Panonychusulmi em Gda

100 + Panonychus ulmi em Fuji

23/nov

11/dez

—o—|lI

O4/jan

—4a—1V

30fjan 2l o4jnov 23/nov 11/dez 04/jan 30/jan 27ffev

RPNV

eV - %= VI

FIGURA 2 - Flutuacdo populacional de Panonychus ulmi nas quadras de macieira que apresentaram maior presenca do acaro-
vermelho, nasvariedades Galae Fuji e no ciclo vegetativo de 1992/93. Agropastoril Rincdo dasFlores, VacariaRS.
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FIGURA 3 - Flutuacéo populaciona deNeoseiulus californicusePanonychusulmi em parcelasde macieira, nasvariedades Galae Fuji,
no ciclo vegetativo de 1993/94. Agropastoril Rincdo das Flores, Vacaria-RS.
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FIGURA 4 - Flutuaco populacional deNeoseiulus californicuse Panonychusulmi em parcel asde macieira, nasvariedades Galae Fuji,
no ciclo vegetativo 1994/95. Agropastoril Rincdo das Flores, Vacaria-RS.
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FIGURA 5 - Flutuaco populacional deNeoseiulus californicuse Panonychusulmi em parcel asde macieira, nasvariedades Galae Fuji,
no ciclo vegetativo 1995/96. Agropastoril Rincdo dasFlores, Vacaria-RS.

0s acaros-vermel hos se desenvolvem mel hor nas bordaduras do
gue no interior das quadras (Monteiro, informagdo pessoal),
provavel mente, devido ao estresse hidrico que a poeira das fo-
Ihas promove sobre a fisiologia das macieiras (Specht 1965,
Wermelinger et al. 1990; Monteiro & Fauvel, 1996).

Asmaiores dificuldades paraaimplantacéo do controle
bi ol 6gico de &caros ocorreram nos dois primeiros anos, em fun-
¢do da restruturagdo das praticas fitossanitérias realizadas no
pomar. Os agroquimicosforam sel ecionados apartir daeficién-
cia do controle de artrOpodos e da toxicidade em relacdo aos
inimigos naturais. A manutencao dos acaros predadores no po-
mar, por meio deliberagBesinundativas, foi umaestratégiacorreta,
permitindo o equilibrio entre as duas espécies em areas de baixa
densidade de acaros predadores, de maneiraque o controle bio-
I6gico de P. ulmi foi possivel apartir do segundo ano. A adapta-
¢do de N. californicus as condi¢Oes climéticas e culturais do
pomar foram manifestadas pel a capacidade de ressurgénciana-
tural, nos anos posteriores a liberacéo, sugerindo que o preda-
dor sobreviveu durante o inverno, utilizando outras fontes de
alimento. N. californicus dirigiu-se paraas ervas daninhas quan-
do houve reducdo de P. ulmi nas folhas de macieira; abrem-se
perspectivas de novos estudos para demonstrar a importancia
do manejo de ervas daninhas nasobrevivénciadeN. californicus
durante o inverno
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