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CARACTERIZACAO DO ESTADIO DE MATURACAO DO PAPAIA ‘GOLDEN’
EM FUNCAO DA COR!
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THIAGO MOREIRA DE REZENDE ARAUJO®

RESUM O - A mudancade cor dacascaéumadasvariaveisfisicasmais utilizadas paraavaliar os estadios de maturagéo defrutas. O
mamao apresenta a caracteristica de mudanca gradual da cor da casca de verde para amarela. Essa mudanca gradual e de maneira
desuniformedificultaa utilizagcéo de escalas nominais que estéo sujeitas ainterpretacdo e fadiga do observador. Nestetrabalho, foram
realizadasleituras no papaia‘ Golden’ tipo exportacéo. Neste trabalho, foram realizadas | eituras dos parametrosL, a, b erefleténciada
casca em 100 frutos para os estadios de maturagéo 2; 3; 4 e 5. Os resultados obtidos indicaram que os parametros de Hunteraeb e
refletncia na casca naregido do amarelo e alaranjado sdo promissoras como medidas fisicas objetivas para avaiar os estadios de
maturacdo do papaia‘ Golden'.

Termos paraindexacdo: Caricapapaya L ., cor dacasca, refleténcia

CHARACTERIZATION OF MATURATION STAGE OF ‘GOLDEN' PAPAYA IN RELATED COLOR

ABSTRACT - The color changes of the peel is one of the physicals parameters most utilized to evaluate the ripening stage of the
fruits. The papaya present acharacteristic to changing apeel color, from green to yellow. Thisgradual change accomplished by anot
uniform way creates difficulties for the utilization of nominal scale, that are subjected to the interpretation and tiredness to the
observant. In thiswork were made reading in the papayavariety ‘ Golden’ type exportation. In this study, the reading of the parameter
L, a, b and reflectance were madein the peel of 100 fruitsfor each maturation stage 2, 3, 4 and 5. The results obtainedsindicated that
Hunter parameter a and b and the ped reflectancein yellow-orange region are promising as objective physical measuresto evauatethe

maturation stage of ‘ Golden’ papayafruits.

Index terms: CaricapapayaL ., color of ped, reflectance.

Os estadios de maturacéo, o ponto de colheita e de con-
sumo em diversas frutas séo definidos pela cor da casca (Kays,
1991). O maméo tem por caracteristica a mudanca gradual e
desuniforme na cor da casca de verde para amarela, formando
inicialmente estrias amarelas partindo da regido estilar paraa
inser¢do peduncular do fruto.

Na caracterizac8o da cor da casca do papaia, sdo muito
utilizadas escalas visuais subjetivas (Vieira, et al., 2000). No en-
tanto, esse tipo de escala dificulta a reproducéo de resultados
entre os observadores devido a interpretacéo subjetiva e ténue
limite entre os estadi os de maturacéo.

Na casa de embalagem do papaia para exportacdo, a
maturagao dos frutos é classificada manual mente, baseando-se
na coloracdo dos frutos. Este procedimento, por ser subjetivo,
esta sujeito adiferentesinterpretacfes, umavez que depende do
treinamento do classificador e é muito afetado pela fadiga do
mesmo, podendo resultar em desuniformidade do estédio de

maturacdo dosfrutos nacaixae entre caixas de diferentes classi-
ficadores. Também o grande nimero de frutos classificados na
indUstriarequer intensautilizagdo de méo-de-obra, aumentando,
como consequiéncia, o custo do produto.

A utilizag8o de parametros fisicos para classificacéo da
cor dos estadios de maturagdo do papaia abre a possibilidade da
automatizacdo do procedimento pela utilizacgo de equipamen-
tos com sensores Gticos, que poderia aumentar a eficiéncia e
eficaciada selecdo.

Este trabal ho teve como objetivo definir valores médios
del, aeb erefletdnciadacascado papaia‘ Golden’ em funcéo
dos estédios de maturago.

Neste experimento, foram utilizados papaias‘ Golden’ tipo
exportacdo, procedentes de uma lavoura e colhidos no mesmo
dia, no municipio de Linhares (ES). A regido de producao apre-
sentatemperaturas maximas entre 30°C e 32°C, minimas entre
15°C e 18 °C e precipitagdo anual de 1200mm. Osfrutosforam
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submetidos ao tratamento térmico efitossanitario utilizados pelo
exportador, seguindo as normas do Ministério da Agricultura
(Ritzinger & Souza, 2000). Asleituras de cor, com o emprego do
colorimetro, foram realizadas no gal pdo de embalagem.

Foram avaliadosfrutosdotipo 9, que pesavam entre 390
e439 gramas(Marin et al ., 1995). Os estédios de maturacao uti-
lizados foram 2; 3; 4 e 5, segundo a classificagdo normalizada
pelo acordo bilateral de 1999 entre a Secretaria de Defesa
Agropecuaria (SDA) do Ministério da Agricultura e Abasteci-
mento do Brasil e o Departamento Norte-Americano de Agricul-
tura (USDA), Servico de Inspecdo de Salide Animal e Vegetal
(APHIS), que classifica estes estédios de maturagdo do papaia
(Tabela 1). Os frutos no estadio 2 de maturagdo sdo os mais
utilizados para exportacdo, e, no estadio 5, sdo considerados
aptos para 0 consumo.

Foram utilizados 100 frutos em cada estédio de maturacéo
e, em cadaum dosfrutos, foram readizadas 4 | eituras equiidistantes
e aleatorias naregido equatorial. O delineamento experimental
utilizado foi ointeiramente casualizado, com 100 repeticdes, sen-
do cada parcela composta pela médiadas leituras de cada fruto.

Com o colorimetro de Hunter modelo MiniScan XEplus

(HunterLab, USA), foram determinados os parémetrosL, a, be
refletdnciadacascaentre 400 e 700 nm; L refere-sealuminosidade
da amostra, sendo que valores préximos a 100 representam o
branco e proximos a0 o preto, valores dea positivos tendem ao
vermelho e negativos tendem ao verde. Valores de b positivos
indicam tendénciaao amarel o e negativos parao azul.

Todos os paré@metros foram significativamente influenci-
ados pelo estédio de maturagdo (Tabela2) com médias estatisti-
camente diferentes ao nivel de 5% (Tabela 3). Podem-se notar
acréscimos nos valores de todos os parametros em fungéo do
estadio de maturacdo, o queindicaaumento dacontribuicéo das
cores primérias negro, vermelho e amarel o durante o periodo de
amadurecimento.

O espectro médio derefletanciada cascados frutosentre
400 e 700 nm, mostrado naFigura 1, reforcao quefoi observado
paraos pardmetrosa eb, poisentre 520 e 700 nm, que compreen-
deverde, amarel o, alaranjado e vermel ho, existeamaior amplitu-
de de refletancia entre os estadios de maturagéo, notadamente
paraafaixaentreamarelo eaaranjado.

Conclui-se que os valores de L, a e b e refletdncia da
cascadosfrutos naregido do amarelo (580 - 595nm) e daranjado

TABELA 1- Classificacdo do estadio de maturacéo do papaia paraexportacéo.

Estadio de Descricéo
maturagao
2 %» madura. Fruta com até 25% da superficie da casca amarela, rodeada de verde-claro.
3 % madura. Fruta com até 50% da superficie da casca amarela, com &reas proximas em verde-
claro.
4 ¥ madura. Fruta com 50 — 75% da superficie amarela com éreas proximas em verde-claro.
Madura. Fruta com 76-100% da superficie da casca amarela. Somente a extremidade do
pedunculo é verde, a partir da érea de constri¢o.

Ritzinger & Souza, 2000

TABELA 2 —Resumo da andlise de variancia das caracteristicas determinantes da cor da casca dos frutos de papaia em fungdo do

estédio de maturacéo.
G.L. L a b
Quadrado médio do estadio 3 1712,5 2179,8 986,77
Quadrado médio do erro 396 4,9 3,6 1,96
F <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TABELA 3-VaoresmédiosdeL, a e b entre os estadios de maturacao.
Estadio de Maturacéo L a b

2 54,547 (+ 2,607)*d
3 58,004 (+ 2,194) ¢
4 61,089 (+ 1,997) b
5 64,200 (+ 2,037) a

-4,656 (+ 1,754) d
-1,315 (+ 1,862) ¢
2,037 (+ 2,011) b
6,258 (+ 1,903) a

24,822 (+ 1,407) d
27,648 (+ 1,612) ¢
29,841 (+ 1,335) b
32,190 (+ 1,218) a

@ Desvio-padréo.

Valores seguidos de letras diferentes na vertical diferem significativamente entre si, pelo teste de Tuckey, ao nivel de 5%.
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FIGURA 1 - Espectro médio de refletancia da casca do papai a nos estadios de maturagao.

(595 - 620nm) podem ser utilizados paradefinir diferentesestadi-
os de maturacdo do papaia‘ Golden’, nos estadios de maturagéo
2; 3; 4 5. Portanto, instrumentos e equi pamentos destinados a
automatizar um processo de selecdo mecanicado papaia‘ Golden’
deveriam considerar estes parametros.
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