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TOLERANCIA A BAIXAS TEMPERATURAS DE CULTIVARES DE ABACATE
(Persea americana MILL.)*

NILBERTO BERNARDO SOARES?, MARIO JOSE PEDRO JUNIOR?3, LUIZ ANTONIO JUNQUEIRA TEIXEIRA?,
JAIRO LOPES DE CASTROC?

RESUM O - Em experimento realizado no Nucleo de Agronomia do Sudoeste/lAC, em Capao Bonito (SP), observou-se 0 comportamento de 13
cultivares de abacate com seis anos de idade: Geada, Pollock e Simmonds (raga antilhana); Antoniolli, Breda, Campinas, Ermor, Jumbo, Margarida,
Ouro verde, Reise Solano (hibridos de antilhanax guatemal ense) e Fuerte (hibrido de mexicanax guatemal ense) em rel agéo asbaixastemperaturas. As
temperaturasdo ar registradas no posto meteorol dgico do local foram: -2,8°C; -0,4°C; -0,2°C e—1,8°C, respectivamente, nosdias 17; 18; 20e21 dejulho
de 2000. A cultivar Fuerte mostrou-se maistol erante as baixas temperaturas, ndo apresentando inj Urias nas plantas nem queda defrutos; ascultivares
hibridas de antilhana x guatemal ense apresentaram diferencas de toleréncia ao frio; enquanto as antilhanas foram severamente injuriadas.
Termospar aindexagéo: ragas e hibridos, danospelo frio, quedade frutos, geada

LOW TEMPERATURE TOLERANCE OF AVOCADO (Persea americana MILL.) CULTIVARS

ABSTRACT —A fieldtria carried out at | nstituto Agrondmico Experiment Farm at Cap&o Bonito, State of S8o Paulo, Brazil, observed the behaviour
of thirteen avocado cultivars of six years old: Geada, Pollock and Simmonds (West Indian cultivars); Antoniolli, Breda, Campinas, Ermor, Jumbo,
Margarida, OuroVerde, Reisand Solano (Guatemal an x West Indian Hybrids) and Fuerte (Guatemalan x Mexican hybrid) in relation to low temperatures
occurred at theweather station. Thevalues of the minimum air temperaturesrecorded were: -2.8°C, -0.4°C and—1.8°C on July 17", 18", 20" and 21", 2000
respectively. The Fuerte cultivar wasthe most tolerant to cold, without injuries on the canopy and fruit drop. The Guatemalan x West Indian cultivars

showed different degrees of cold injury and fruit drop, while the West Indian cultivars were severely damaged by the cold.

Index terms: races and hybrids, cold damage, fruit drop, frost.
INTRODUCAO

O abacateiro, dafamilialauraceae, subgénero Persea, compre-
ende trés espécies: Persea americana var. americana; Persea nubigena
var. guatemalensis e Persea americana var. drymifolia, as quais
correspondem, respectivamente, as ragas horticolas conhecidas como
antilhana, guatemalense e mexicana, que sdo descritas como tropical,
subtropical e semitropical, baseado na suaresisténcia ao frio e adapta-
¢do climética(Campbdl & Malo, 1976; Williams, 1976).

Um dos objetivos do melhoramento genético do abacateiro €
selecionar cultivares tolerantes ao frio para sua exploracéo econdmica
em é&reas sujeitas a geadas. Existe variabilidade de toleréncia ao frio
entre cultivares dentro de umaraga e grande variabilidade entre cultiva
resdentreasragas (Bergh & Lahav, 1996).

Segundo Wolfe et a. (1942), plantas adultas da raca antilhana
ndo suportam temperaturasinferioresa-4,4°C e sdo injuriadas conside-
ravelmente a—2,8°C, enquanto a maioria das cultivares guatemal enses
ndo suportam temperaturas abaixo de—6,1° C, ealgumas cultivares me-
Xicanas, muito resistentes, suportam temperaturas inferioresa—7,7°C.
Krezdorn (1974) concorda com estas afirmacfes, exemplificando que
cultivares antilhanas, como a Waldin, sdo injuriadas somente por tem-
peraturas entre—1,1°C e —1,7°C, enquanto algumas cultivares mexica-
nas, como aMexicol g, resistem atemperaturasentre—8 e-11°C, apresen-
tando apenaslevesinjUrias. Os hibridos entre as duas ragas apresentam
resisténciaintermediaria.

Segundo Bergh (1975), acultivar Yamaé consideradaumadas
mai s resi stentes dentre as mexi canas, suportando temperaturade—8,5°C
sem sofrer danos severos.

Knight Jr. (1976) relataque, hamuito tempo, acultivar mexicana
Brooksville é utilizada como porta-enxerto, naFl érida, por seus seedlings
suportaremfrio artifical de—8,5°C.

Krezdorn (1974) observou queacultivar Gainesville suportou
temperaturade—9,4°C em plantioscomerciais, e Scorza& Wiltbank (1976)
concluiram ser esta a mais resistente cultivar dentre cinco submetidas
ao frio artifical. Plantas desta cultivar, formadas por estacas, suporta-
ram, quando adultas, temperaturas de até—7,8°C, val or bem superior a—
6,7°C suportado pelas cultivares Mexicolae Topa-Topa, pertencentesa
racamexicana.

1 (Trabalho 205/2001). Recebido:26/12/2001. Aceito para publicagdo: 29/08/2002.

Platt (1975) estabeleceu os limites de toleréncia ao frio sob as
condi¢Bes californianas, para as cultivares hibridas de mexicana x
guatemalense: Fuerte, quefoi de—2,8°C, Bacon, -3,3°C e Zutano, -4,4°C.

Toohill & Alexander (1979) ponderam que afixacdo delimites
exatos de tolerénciaao frio € de dificil demarcagéo, visto que os danos
causados a umadada cultivar sdo influenciados pelo grau e duragéo do
frio e pelas condi¢des fisi ol 6gi cas da planta no momento da ocorréncia
dasbaixastemperaturas. Esses autores avaliaram atoleranciarelativade
19 cultivares de abacate submetidas a uma severa geada, durante aqual
atemperatura permaneceu abaixo de 0°C por 3h8 horas e al cangou um
minimo de—2,3°C, comaminimanarelvade-8°C. Somenteduascultiva-
res, Anaheim e Millicent, foram seriamente danificadas, enquanto as
demais, incluindo-se a Fuerte e a Hass, sofreram danos despreziveis.

O objetivo deste trabalho foi avaliar atoleranciade cultivares
de abacate as baixas temperaturas, visando a sel ecdo de gendtipostole-
rantes para utilizag8o direta, ou como fontes de tolerancia ao frio para
utilizac&o em programade mel horamento genético.

MATERIAL EMETODOS

O campo experimental foi instalado em 1994, no Nucleo de
Agronomiado Sudoeste/| AC, localizado em Capéo Bonito-SP, de coor-
denadasde 24° 00 Se48°22 W, 702 m de altitude e climatipo Cfa(clima
com chuvas do més mais seco entre 30 e 60 mm; temperaturado mésmais
guente inferior a 22°C e temperaturado mésmaisfrio inferior a18°C),
visando a avaliar o comportamento agrofenol 6gico de 13 cultivares de
abacate, com as mudas formadas sobre o porta-enxerto Collinson.

O delineamento experimental utilizado foi 0 de blocos ao acaso,
com quatro repeticles e 13 tratamentos (cultivares): Geada, Pollock e
Simmonds (ragaantilhana); Antoniolli, Breda, Campinas, Ermor, Jumbo,
Margarida, Ouro Verde, Reise Solano (hibridosantilhanax guatemal ense)
e Fuerte (hibrido mexicana x guatemalense). Na andlise de variancia,
empregou-seo Médulo GLM (General Linear Models) do SAS, segundo
Freund & Littell (1981). Paraacomparagdo das médias dostratamentos,
foi utilizado o teste “t"de Student (& = 0,01), com os dados originais
transformados por/x 00,05

Em julho de 2000, com as plantas atingindo seis anos apos o
plantio, houve sério resfriamento datemperaturado ar, nosdias 17; 18;
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20 e 21, com os termémetros no abrigo da estagdo meteorol dgicalocal
marcando, respectivamente, temperaturasde—2,8°C, -0,4°C, -0,2°C e—
1,8°C, comaocorrénciade geada.

Os danos causados pelo frio foram avaliados, atribuindo-se
notas para as injUrias observadas na copa e para queda de frutos. A
escala de notas de danos variou de zero a4, de acordo com a porcenta
gem dacopadaplantainjuriada, e de zero a2, de acordo com a porcen-
tagem de frutos caidos ao solo, conforme Tabela 1. Ascultivares Breda,
Ouro Verde, Geada, Pollock e Simmonds n&o foram analisadas quanto a
guedade frutos; as duas primeiras por apresentarem producgdes nulas, e
astrés Ultimas, por suas colheitasjaterem sido realizadas antes da ocor-
réncia das baixas temperaturas do ar.

O levantamento das injUrias as plantas, assm como a queda
dosfrutos, foi realizado no dia 10 de agosto de 2000, sendo que aqueda
dosfrutosfoi acompanhadaaté outubro do mesmo ano, quando normal-
mente termina a colheita das cultivares tardias. As plantas bastante
af etadas pel as baixas temperaturas foram podadas, retirando-se os ra-
mos e gal hos queimados e tratando-se 0s cortes com pasta clprica.

TABEL A 1 —Escalade notas de danos causados por baixas temperatu-
ras em cultivares de abacate,de acordo com o grau de
injUriaa copae aqueda de frutos.

Nota Dano
Copa
0 a 10% Copa sem injurias
20 a 30% Copa pouco injuriada
50% Copa regularmente injuriada
70 a 80%o Copa com injuria forte
100%o Copa com imjuaria muito forte
Queda de frutos
(0] Sem queda de frutos
1 Queda de 50%6 dos frutos
2 Queda de 100%06 dos frutos

RESULTADOSE DISCUSSAO

A regi&o de Capdo Bonito, no Sul do Estado de S&o Paulo, pela
latitude e altitude, apresenta 45% de probalidade de ocorrénciade tem-
peraturasinferioresa2° C durante 0o mésdejulho (Camargo et al ., 1993).
A ocorrénciade temperaturas negativas de até—2,8° C permitiu aavali-
acdo de cultivares de abacate emrelacdo aniveisdetoleranciaasbaixas
temperaturas.

Natabela 2, observa-se queo cultivar Fuerte, semdiferir signi-
ficativamente dos cultivares Jumbo, Ermor e Solano, foi 0 que apresen-
tou maior toleranciaas baixastemperaturas, ndo severificandoinjlriaa
copadas plantas. Esse resultado é concordante com a literatura (Wolfe
etal., 1942; Krezdorn, 1974; Campbell & Malo, 1976), naqual serelaciona
o grau detoleranciaao frio com aragadacultivar.

Dentre as cultivares hibridas entre as ragas antilhanana e
guatemal ense, a cultivar Jumbo, emboranéo diferisse significativamen-
tede'Ermor’, ‘Solano’, *Antoniolli’ e *Campinas’, apresentou menor
nivel de injdria que ‘Margarida’, ‘Reis’ e ‘Ouro Verde', mostrando a
variabilidade detolerancia ao frio existente dentro das ragas € hibridos,
como também observado por Bergh (1976).

N&o houve diferenca entre as cultivares antilhanas Geada,
Pollock e Simmonds, quanto a tolerancia ao frio, tendo sido as trés
severamenteinjuriadas, com acopadas plantas eramos maisfinostotal-
mente quelmada. Porém, elasndo diferiram das cultivareshibridas Breda
e Ouro Verde, cujas plantas apresentaram grau de injUria semel hante.
Este fato pode estar relacionado a predominanciade caracteres daraca
antilhana nessas duas cultivares. Todas as plantas podadas recupera-
ram-se, formaram copa e floresceram no ano seguinte.

Com relagéo a queda de frutos, ndo foi encontrada diferenca

estatistica entre as cultivares: Antoniolli, Fuerte, Solano, Reis, Jumbo,
Margarida e Campinas. Apenas a cultivar Ermor foi estatisticamente
diferente das outras, apresentando 100% de queda de frutos(Tabela 2).

Em média, a cultivar Ermor teve queda de 100% dos frutos,
seguida da cultivar Campinas, cuja queda de frutos ficou em torno de
80%. As cultivares Margarida, Jumbo e Reis tiveram queda de frutos
entre 20 e 30%. Ascultivares Bredae Ouro Verde ndo produziram frutos
neste ano; e a colheita das cultivares antilhanas Pollock, Simmonds e
Geada ja havia sido feita antes da ocorréncia das baixas temperaturas,
ndo permitindo a avaliacdo do efeito das baixas temperaturas na queda
dos frutos.

TABELA 2- Graudeinjuriaequedadefruto de 13 cultivaresde abacate
devido abaixatemperatura.

(€)]

Cultivares Injaria’ Cultivares Queda de frutos®: @
Fuerte 0,0 a® Antoniolli 0,0 a
Jumbo 0,1 ab Fuerte 0,0a
Ermor 0,4 ab Solano 0,0a
Solano 0,7 abc Reis 0,4 a
Antoniolli 0,8 bced Jumbo 0,6 ab
Campinas 1,1 bcde Margarida 0,6 ab
Margarida 1,6 cde Campinas 1,7 ab
Reis 1,7 de Ermor 2,0 b
Ouro Verde 2,6 ef

Breda 3,7 f

Geada 3,9 f

Simmonds 3,9 f

Pollock 4,0 f

CV (%) 18 26

W e@severidadedainjuriade acordo com aTabelal; @médias seguidas
por letras iguais ndo diferem pelo teste “t” (p>0,01); ¥ a queda dos
frutosdas cultivares Breda, Ouro Verde, Geada, Pollock e Simmondsnéo
foi analisada, porque as duas primeiras ndo produziram frutos, e a co-
Iheitadas demaisjahaviasido feitaantes da ocorrénciadas baixastem-
peraturas.

CONCLUSDES

Ascultivares Fuerte, Jumbo, Ermor e Solano mostraram menor
graudeinjUrianacopa. A cultivar Ermor foi amais afetadapel asbaixas
temperaturas em rel agdo aquedadefrutos. Aindaas cultivares Fuertee
Solano, pelo baixo nivel combinado de danos apresentados (injuriamais
gueda de frutos), séo as mais indicadas para aregiéo.
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