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COEFICIENTES DE REPETIBILIDADE GENETICA DE CARACTERES EM
PUPUNHEIRA!

JOAO TOME DE FARIAS NETQ?, GILBERTO YOKOMIZO?, ARNALDO BIANCHETTI3

RESUM O —No Brasil, apupunheiraé umaplantamuito Util naalimentag&o, sejacomo fonte defrutos sgjaparapa mito. O interesse pelapupunheira
como produtorade palmito deve-se acaracteristi cas de precocidade de producao, rusticidade, perfilhamento, palatabilidade. Estimativas de parametros
genéticos, como a repetibilidade em pupunheira, sdo importantes por constituir ferramentas fundamentais no direcionamento de um programa de
mel horamento genético. O objetivo do trabalho foi estimar os coeficientes de repetibilidade dos caracteres alturadaplanta, didmetro daplantaaaltura
do colo e peso de palmito em trés avaliagbes, em pupunheira, por meio dos seguintes procedimentos estatisticos: andlise de variancia, componentes
principais e andlise estrutural. Foram também determinados os niimeros de repeti ¢des necessarias para proporcionar niveis de certezada predi¢éo do
valor real do individuo. Os coeficientes de repetibilidade dos caracteres didmetro a altura do colo e peso de palmito liquido sdo de baixa magnitude
(inferiores a 0,4), indicando irregularidade de comportamento de uma avaliacdo para outra. Para o carater altura da planta, trés avaliagdes sdo
necessarias para ter-se predigdes com confiabilidade de 80% .Para 0 mesmo percentual de confiabilidade, sdo necessérias seis avaliacles para 0s
caracteres didmetro aaturado colo e peso de pamito liquido.

Termos paraindexagdo: melhoramento, sele¢do, Bactris gasi paes, palmito, caracteristicas de crescimento.

GENETIC REPEATABILITY COEFICIENT OF CARACTERS IN PEACH PALM

ABSTRACT —InBrazil, the Bactrisgasipaespalmisavery useful plant for food asasource of fruitsor heart palm. Theinterest for thisspeciesisdue
to the precocity of the heart palm production, rusticity, straightening up, and palatability of the heart palm. Estimates of genetic parameters, such as
repeatability, are very important and fundamental for breeding program. The objective of thisresearch wasto estimate the repegatability coefficients of
the characters. plant height, plant diameter and heart palm weight, using variance analysis, principal components and structural analysis. It wasalso
determined the minimum numbers of repetitions in order to determine critic levels of rea prediction values of the individual. The repeatability
coefficients of the stem base diameter, plant height and heart palm weight were of low magnitude (lower than 0.4), indicating irregular behavior from
one evaluation to another. For plant height, three measures are necessary to have predictions with 80% confidence. For the same confidence, for stem

base diameter and heart-of-palm weight six measureswill be necessary.

Index terms: breeding, correlation, Bactris gasi paes, heart palm, growing characteristics.

INTRODUCAO

OBrasil €0 maior produtor, exportador e consumidor de palmi-
to do mundo, atingindo um consumo de 100 mil toneladas/ano, que se
baseia principal mente na extracdo de palméceas nativas de espécies do
género Euterpe, como ajucara (E. edulis) e o acai (E. oleracea), apesar
de poder ser extraido de grande nimero de géneros e espécies de pal-
meiras. Nos Ultimos anos, o cultivo da pupunheira (Bactris gasipaes
Kunth), visando a producdo de palmito, tem sido crescente no Brasil. O
interesse pela pupunheira, além de ser uma cultura perene, deve-se a:
precocidade, rusticidade, perfilhamento, palatabilidade e nao-
escurecimento do palmito apds o corte (Bovi, 1994; Tonef et al., 1999).

Nos estudos com progénies ou cultivares, compreendendo
sucessivas avaliagdes com vistas ao lancamento de novas cultivares ou
aescolhade parentais pararecombinacdo, € possivel estimar os coefici-
entes de repetibilidade das varidveis estudadas e quantificar o nimero
de determinagBes que devem ser realizadas em um carater paraobter-se
uma avaliacdo fenotipica mais eficiente, em menor espaco de tempo e
com menos custo. Portanto, o conhecimento da repetibilidade é impor-
tante paraorientar programas de melhoramento genético, principal men-
te envolvendo espécies perenes.

O conceito de repetibilidade pode ser enunciado como sendo a
correlacdo entre as medidas de determinado cardter em um mesmoindi-
viduo, cujas avaliagdesforam repetidas no tempo ou espaco. Expressaa
propor¢do davarianciatotal, que é explicada pelas vari agbes proporcio-
nadas pelo gendtipo e pelas permanentes atribuidas ao ambiente co-
mum (Cruz & Regazzi, 1994) e, deacordo com Fal coner (1981), representa
o limite superior do coeficiente de herdabilidade. Val ores altos da esti-
mativa da repetibilidade do caréter indicam que € possivel predizer o
valor real do individuo com um nimero rel ativamente pequeno de medi-
¢Oes (Cruz & Regazzi, 1994); isto indica que pouco ganho em acurécia
haverdcom o aumento do nimero de medi¢desrepetidas. A repetibilidade
tem sido utilizada com certa freqiiénciaem diversas espécies perenes e
semiperenes: seringueira(Gongalveset al ., 1982; Vasconceloset al ., 1985),
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cana-de-acUcar (Bressiani, 1993), Pinus (Cornacchiaet al., 1995), cgjuei-
ro(Cavalcanti etd., 1999), dfafa(Pereiraetd., 1998; Ferreiraet d., 1999),
aceroleira (Lopes et a., 2001), com a finalidade de elevar o indice de
eficiéncia dos métodos de selecdo.

O objetivo deste trabalho foi estimar os coeficientes de
repetibilidade dos caracteres alturadaplanta, didmetro daplantaaaltura
do colo e peso liquido do palmito, e determinar 0 nimero minimo de
avaliacOes capaz de proporcionar niveisde certezadapredi¢do do valor
real dosindividuos.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi instalado em janeiro de 1998, no Campo Ex-
perimental do Matapi, pertencente ao Centro de Pesquisa Agroflorestal
do Amapa- CPAF/AP. As 31 progénies consideradas provieram do Cen-
tro Nacional de Pesquisada Amazénia Ocidental - CPAA, Manaus. As
sementes foram obtidas a partir de polinizag&o aberta de matrizes sem
espinho, sendo, portanto, progénies demeios-irméos. O teste de progénie
foi plantado no Campo Experimental do Matapi, do CPAF/AP, daEmbrapa.
A éreaapresentatopografia plana, coberturacom vegetacdo de capoei-
ra, climatipo Ami, segundo aclassificagdo de Kdppen, com temperatura
médiaanual de27° C, umidaderelativado ar médiade 82% e precipitacdo
meédia anual de 2.700 mm. O solo é do tipo Latossolo Amarelo textura
média.

As progénies foram avaliadas em experimento delineado em
blocos casualizados, com trés repeticdes, parcel aslineares de cinco plan-
tas, espacadasem 2,0 m x 1,0 m e bordaduracompostapor umafileiraem
torno do experimento. As progénies foram avaliadas aos 15 meses (12
avaliacdo), 26 meses (22avaliacdo) e 37 meses (3*avaliacdo) do plantio,
coletando-se dados de altura da planta (medida do solo até o ponto de
insercdo dafolha-guiae aprimeirafolhaexpandida), didmetro daplanta
a dtura do colo e peso liquido do palmito (palmito tipo exportacéo),
conforme recomendacfes de Clement & Bovi (2000). Ndo houve manejo
de perfilhos, de tal modo que, na segunda e terceira avaliagdes, em
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muitos casos, foi avaliadamais de uma planta por touceira.

O coeficiente derepetibilidade (r) foi estimado por trés procedi-
mentos estatisticos, de tal forma que foi possivel avaliar aconsisténcia
daestimativaobtida. Os métodosforam: andlisedevariancia(ANOVA),
componentes principais e andise estrutural. O niimero minimo de medi-
¢Oes necessérias parapredizer o valor real dosindividuos, com baseem
coeficiente de determinacdo genotipica (R?) preestabelecido (0,80,0,90e
0,95), foi estimado de acordo com a expressdo fornecida por Cruz &
Regazzi (1994). Todas as andli ses estatisticas foram realizadas utilizando
o0 programacomputacional GENES (Cruz, 1997).

RESULTADOSE DISCUSSAO

As estimativas dos coeficientes de repetibilidade obtidas pe-
los diferentes procedi mentos estatisticos sdo apresentadas na Tabela 1.
As estimativas foram divergentes entre os procedi mentos empregados.
Observa-se que as estimativas do coeficiente de repetibilidade obtidas
pelo método da andlise de variancia (ANOVA) sdo sempre iguais ou
inferiores as estimativas obtidas pel os métodos multivariados (andlise
estrutural e componentes principais) e que, pelo método dos compo-
nentes principais (baseado na matriz de co-variancia) as estimativas
foram sempre superiores as obtidas pelos demais métodos. Resultados
semel hantesforam obtidos com Vasconcelos et al. (1985), Cornacchiaet
al. (1995) eFereiraet. a (1999), que verificaram ser arepetibilidade me-
Ihor estimada por meio de métodos multivariados paraas caracteristicas
producéo de borracha em seringueira, volume em pinus e producgéo de
matériasecaem alfafa, respectivamente.

TABELA 1 - Estimativasdarepetibilidade dos caracteres alturadaplan-
ta(AP), didmetro daplantadalturado colo (DPC) epeso do
palmito (PP). Centro de Pesquisa Agroflorestal do Amap4,
Embrapa, Macapa, 2001.

Componentes principais Analise-estrutural

Carater Anova Co-variancia Correlagdo  Co-varidncia Correlagdo
AP 0,2301 0,5899 0,3104 0,2301 0,2416
(47,28) : (81,18) (57,45) (47,28) (48,88)
DPC  0,2751 0,3990 0,2983 0,2751 0,2923
(53,24) (67,69) (56,05) (53,24) (55,24)
PP 0,2483 0,3876 0,2680 0,2401 0,2657
(49,78) (66,54) (52,34) (48,67) (52,06)

Valores referentes ao coeficiente de determinagdo associado ao
coeficiente de repetibilidade.

Asestimativas do coeficiente derepetibilidade, demaneiragerd,
s80 consideradas baixas, inferioresa0,4, revelando as dificul dades exis-
tentes para o melhoristaem identificar os melhores valores genotipicos
apartir daandlise das médias fenotipicas obtidas, considerando apenas
0s trés cortes efetuados. Em outras palavras, essas estimativas indica-
ram irregul aridades narepeticéo do caréter entre umaavaliagéo eoutra.
Uma possivel causa para as baixas estimativas obtidas pode ser a au-
sénciade maneg o datouceira, hajavistaque ocorreu intensacompeticdo
entre as plantas dentro datouceira, o que afetou a expressao dos carac-
teres na segunda e terceira avaliagfes. Segundo Bovi (1994), para as
condi¢des de S&o Paulo, ndo hé necessidade de promover-se 0 manegjo
dos perfilhos.

NaTabela2, encontram-se as estimativas do nimero deavalia-
¢Oes necessdrias parater-se diferentes val ores de predigéo do valor red
da populacgéo (ou coeficiente de determinagdo genotipico), obtidos a
partir dos coeficientes de repetibilidade estimados pel 0 método dos com-
ponentes principais baseado na matriz de co-variancia. Para o caréter
altura da planta, trés avaliagdes, na mesma touceira, S80 necessrias
parater-se predicdes com confiabilidade de 80%. Parao mesmo percentual
de confiabilidade, sdo necessdrias seis avaliagdes para 0s caracteres
diametro aalturado colo e peso liquido do palmito. Tal fato eraespera-
do, haja vista que esses dois Ultimos caracteres sdo altamente
correlacionados (Farias Neto, 1999)

TABELA 2 - Numero de medicdes associado a varios coeficientes de
determinacdo (R?), estimado para os caracteres atura da
planta (AP), didmetro da planta a altura do colo (DPC) e
peso de palmito liquido (PP). Centro de Pesquisa
Agroflorestal do Amapé, Embrapa, Macapd, 2001.

Caracteres Repetibilidade R*=0,80 R’=0,90 R*=0,95

AP 0,5899 2,78 6,25 13,21

DPC 0,3990 6,01 13,73 31,11

PP 0,3876 6,29 14,83 31,32
CONCLUSDES

1. As estimativas dos coeficientes de repetibilidade das caracteristicas
estudadas apresentaram baixa regularidade na superioridade das
progénies de uma avaliagdo para outra. Para o caréter altura da planta,
trés avaliages sdo necessarias parater-se predicdes com confiabilidade
de 80%. Para os caracteres didmetro aaturado colo e peso de palmito,
ha a necessidade de seis avaliagdes, para que a selegdo possa ser prati-
cada.com o mesmo percentual de confiabilidade.

2. Foram verificadas diferencas entre as estimativas dos coeficientes de
repetibilidade obtidas pelo método da ANOVA e pelo método daandlise
estrutural (co-variancia e correlagéo) com as obtidas pelo método dos
componentes principais (co-variancia).
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