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FOSFORO E ZINCO NO DESENVOLVIMENTO DE MUDAS DE ACEROLEIRA!
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CARVALHO*“, VANDER MENDONCA *

RESUM O- Com o objetivo de verificar o efeito de doses de fésforo e de zinco no desenvolvimento de mudas de aceroleira ( Malpighia glabra L),
conduziu-se um experimento em casa de vegetacdo situada no pomar do Departamento de Agricultura da Universidade Federal de Lavras-UFLA. As
plantulas, apds a emergénciaem canteiros de areia, foram transplantadas em vasos plasticos contendo 1 kg de solo Latossolo enriquecido com 4 doses
defésforo (0; 150; 300 e450 mg dnr® de solo), naformade superfosfatotriplo, e 3 de zinco (0; 5 e 10 mg dn® de sol o), naformade sulfato de zinco como
substrato. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, em esquema fatoria 4 x 3, constituido de 2 plantas por parcela, em 4
repeticdes. Apbs 100 dias, avaliaram-se aalturadas plantas, o didmetro do caule, o nimero de folhas, massa seca da parte aérea (folha e caule) eraizes.
As mudas apresentaram incremento linear na atura, didmetro do caule, nimero de folhas e na massa seca das raizes e parte aérea. A combinagéo da
dosagem de 450 mg de P. dm e 0 mg de Zn.dm proporcionou a obtencéo de mudas de melhor padrdo e com altura superiores as demais.
Termosparaindexacdo: acerola, Malpighiaglabral., muda, propagagao, nutricdo mineral

PHOSPHORUS AND ZINC IN THE GROWTH OF ACEROLA SEEDLINGS

ABSTRACT- Thiswork was carried out in order to verify the effect of P, Zn and their interaction on the growth of acerola( MalpighiaglabralL.). The
experiment was carried on greenhouse conditions at Lavras Federal University, where seedlings of acerolawere planted in potsfilled with 1.0 dm?® of
Latosol. The seedlings were submitted to four rates of P ( 0.0, 150, 300 and 450 mg.dm of soil) and threerates of Zn (0.0, 5 and 10 mg.dm= of soil)
obtained from Triple superphosphate and zinc sulphate respectively. After one hundred days the seedlings were harvested and the following
parameterswere evaluated: plant height, stem girth diameter, dry matter ( root, stem and leaf ) and number of |eaves. It was established varianceand
regression analysisfor al parametersindicating asignificant effect of P on all variablesand no significant effect of Zn on the variables. The results
showed that the combination of 450 mg of P.dm and 0 mg of Zn.dm™ of soil provided seedlings better suitable for planting and higher than the others.

Index Terms: acerolaseedlings Malpighia glabra L., propagation, mineral nutrition

A aceroleira(Malpighiaglabral.), frutiferaristicaearbustiva,
€ originariadas Antilhas, Norte da América do Sul e América Central
(Sméao, 1971).

Sua culturavem expandindo-se em regides tropicais brasilei-
ras, provavelmente devido ademanda el evada e possibilidade de expor-
tagBes (Andersen e Andersen, 1988; Lucas, 1993). Mesmo sendo a
aceroleira uma planta ristica e facilmente adaptavel aos mais variados
tipos de solo, requer um manejo cuidadoso quanto a adubacdo e nutri-
¢80 das plantas, principalmente de pomares para fins de exportacéo de
frutos (Gonzaga Neto e Soares, 1994).

Asprimeiras pesquisas de nutricdo mineral daaceroleira, prin-
cipamentereferentesainteracdo entre o fésforo e 0 zinco, iniciaram-se
em 1936. A deficiénciade zinco nas plantas, induzida por fésforo, éem
funcdo da elevada disponibilidade de fosforo nos solos, decorrentes
das adubagbes. Segundo Olsen (1972), isto ocorre provavel mente devi-
do a 1) combinag&o do zinco com o H,PO,, diminuindo asuadisponibi-
lidade; 2) reducdo da disponibilidade do zinco por combinagdo com o
cétion acompanhante do fosfato; 3) precipitagdo do fosfato de zinco na
superficie das raizes; 4) redugdo na translocag@o do zinco das raizes
para a parte aérea por causado ato nivel de fosfato nos tecidos condu-
tores; e 5) diminuigéo no teor de zinco da parte aérea por um efeito
diluicdo, isto €, devido ao maior crescimento por efeito da adubacdo
fosfatada. Outros trabalhos realizados em diversos paises relatam a
interacdo fosforo-zinco, sendo que, para cada situacéo, uma hipitese &
apontada como responsavel pela explicacéo dareferidainteracéo (Oli-
veira, 2000).

O fésforo pode aumentar a absor¢do de zinco pelas plantas,
mas a interagdo s € negativa em condigdes de ata concentragédo de
fosforo no meio, e baixa concentragdo de zinco; 0 mesmo ndo ocorre
guando se aumenta o nivel de zinco, pois, com atas doses defésforo, a
plantaabsorve maiszinco (Wallace, Mueller e Alexander, 1978). Nacon-
centracdo de 450 mg de Pdm™ de solo e diferentes doses de zinco,
Barbosa (1994) descartou a hipdtese de ocorrer interagéo fosforo-zinco
no solo, sugerindo que estainterac&o parece ocorrer naraiz, diminuindo

1 (Trabalho 191/2001). Recebido: 23/11/2001. Aceito para publicagdo: 06/09/2002.

a translocagéo e acumulagdo de zinco, na parte aérea das plantas de
aroeira-do-sertdo (Myracrodruon urundeuva). Marques (1990), traba-
Ihando com seringueira, também defendeu a mesma hipétese.

Em seringueira, a adubacéo fosfatada, nas doses de 600 e 1200
kg de P,O,. ha', induziu deficiéncias acentuadas de zinco, sendo que,
nestas doses, a andlise foliar das plantas revelou altos teores de P e
baixos de Zn, confirmando a diagnose visual no campo (Pereiraet al.,
1986). A interacdo entre o fdsforo e o zinco influenciou nas caracteristi-
cas de crescimento e na nutri¢éo de mudas de maracujazeiro-amarelo e
mamoeiro, proporcionando alteragdes na matéria seca da parte aérea e
dasraizes (Machado, 1998 & Oliveira, 2000)

O presente trabalho teve como objetivo estudar o efeito de
diferentes doses de fésforo e de zinco no crescimento de mudas de
aceroleira, em condicdes de casa de vegetacéo.

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo, localizada
no pomar do Departamento de Agricultura daUniversidade Federal de
Lavras— UFLA, no periodo de junho a setembro de 1996. O climada
regido étemperado suave ( mesotérmico ), tipo Cwb. A regido localiza-
se a uma altitude de 913 metros, a uma longitude sul de 21°14' 06" e
latitude oeste de 45° 00' 00", com temperaturamédiaanua de 19,3°Ce
umidaderelativado ar de 80% (Castro netro & Silveira, 1981).

As sementes, apos retiradas dos frutos, foram lavadas e
semeadas em canteiros com areialavada. Posteriormente aemergéncia,
asplantulasforam transplantadas para vasos com capacidade paral kg,
contendo solo L atossolo coletado na camada de 0-20 cm no municipio
de Lavras-MG, cuja andlise quimica se encontra na Tabela 1. Ap0s
andlise do solo, efetuou-se a correcdo do pH para 50% da saturagao por
bases, conforme descrito por Quaggio (1983), usando-se carbonato de
clcioedemagnésio PA, narelagcdo 4:1. A calagem foi efetuada20 dias
antes da repicagem das mudas.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, em esquema fatorial 4 x 3, constituido de 2 plantas por
parcela, com 4 repeticdes. Os fatores consistiram das seguintes doses
defésforo (0; 150; 300 e 450mg.dm®), aplicados naformade superfosfato
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triplo edezinco (0; 5 e 10mg.dn®), naformade sulfato de zinco, assim
distribuidos: T,= Testemunha; T,= 0,0 mg de Pdm®+5mgdeZndm?;
T,=0,0mgdePdm?+10mgdeZndm?, T,=150 mgdePdm?+0mgde
Zndm?®, T.= 150 mg dePdm?+5mgdeZndm?, T =150 mgdePdm?
+10mgdeZndm?; T =300 mg de Pdm?+0mgdeZndm?; T,= 300 mg
de Pdm+5mgdeZndm?; T,= 300 mg de Pdm=+ 10 mg de Zn dm;
T,,=450mgdePdm?+0mgdeZndm?, T, ,=450mgdePdm?+5mgde
Zndm?; T ,=450 mg de Pdm+ 10 mg de Zn dm. O superfosfato triplo
foi finamente moido em grau e misturado ao solo, até completa
homogeneizagdo. O sulfato de zinco foi dissolvido na dgua e aplicado
via solugdo.

Apés o transplante das plantulas, efetuou-se uma adubacéo,
baseada na andlise de solo, com os seguintes nutrientes: N (400 mg dmr
% desolo); K (200 mg dmr® de solo); Mg (36,0 mgdmdesolo); Cu (1,5
mg dm- de solo); Mo (0,1mg dm de solo); e B (0,5 mg dm de solo). Os
nutrientes N e K foram aplicados parceladamente em 4 doses, sendo a
primeirano plantio das mudas (28-06-96) e as demaisaos 30; 45 e 60 dias
aposo plantio. Comofontede N, foi utilizado o sulfato deaménio euréia
alternadamente, e como fonte de K foi usado o cloreto de potéssio.

AsavaliacOesreferentes aos parédmetros de crescimento foram
realizadas mensalmente, durante 3 meses. Na medi¢do do didmetro do
caule, foi utilizado paquimetro metélico, numaalturade’5 cm do solo. A
alturadas mudasfoi obtida medindo-se cadaplantacom réguagraduada
desde o nivel do solo até agemaapica. O nimero de folhas foi obtido
através de contagem em cada planta.

Osvasos receberam agua desmineralizada de modo amanter a
umidade em torno de 60 % do V.T.P. (volume total de poros), sendo o
controle efetuado por pesagens diérias dos vasos.

A colheitadas plantasfoi realizada 100 dias apds o plantio das
mudas nos vasos e, em seguida, foram colocadas para secar em estufas
a60°C, até a obtencdo do peso constante. Posteriormente, procedeu-se
apesagem damassa secadaraiz, caule efolhas e com moagem do caule
e das folhas separadamente para serem submetidos a analise quimica.
Os teores e acimulos de P e Zn na folha e caule sdo apresentados na
Tabela2.

De maneirageral, o teor e acimulo de P e Zn nafolhae caule
foram maiores em func&o das maiores doses destes nutrientes aplicados
no solo, sendo o maior teor e quantidade acumulado de P apresentado
nafolhacom valoresde 0,23 e 7,64, respectivamente, ambos nadose de
450 mgdePdm. Japarao Zn, osmaioresvalores parateor foi de 70,69
no caule ea maior quantidade acumuladafoi de 132,66 no caule obtida
com a dose de 10 mg de Zn dm3, e 5 mg de Zn dm respectivamente
(Tabela2).

A caracteristica altura da muda, segundo Ferri (1985), é um
parametro de grande importancia morfofisioldgica, pois além de se
correlacionar diretamente ao diémetro, reflete de modo prético o cresci-
mento eadiferenciacdo do vegetal, favorecendo todo o processo rel aci-
onado no sistema solo-planta. Estas duas caracteristicas foram bastante
influenciadas pelas doses de fosforo aplicadas, umavez que, sem apli-
cacdo deste nutriente e seu nivel sendo baixo no solo, demonstrado
pelaandlise quimica (Tabela 1), adtura, principamente, e o didmetro
foram reduzidos.

Pela andlise estatistica, verifica-se que as varidveis atura de
planta e didmetro do caule foram influenciadas somente pelas aplica
¢Oes de fasforo, observando-se umarespostalinear positiva (Figura 1).
Em seringueira, Marques (1990) também observou que aaturade porta
enxerto apresentou crescimento linear positivo em relacdo as doses de
fosforo. Respostas também positivas da adi¢éo de fésforo sobre o cres-
cimento e diédmetro de diferentes frutiferas foram rel atadas por diferen-
tesautores: Lira (1990), com mudas de citros, Oliveira (1986) e Rocha
(1987), com mudas de mamoeiro.

Em relagéo ao didmetro do caule, os resultados encontrados
assemel ham-se aos de Peixoto (1986) que, estudando o efeito damatéria
organica, do superfosfato ssmples e o cloreto de potéssio naformagéo
de mudas de maracujazeiro, detectou aumento do didametro do cauleem
fun¢do dos incrementos nas doses de P em relagdo a auséncia do mes-

mo.

Na caracteristica nimero de folhas, observou-se, pela andlise
de variancia, que tanto as doses de fésforo quanto a interagéo fésforo
zinco apresentaram significancia. Nainteragao, os melhores resultados
paraestacaracteristicaforam obtidos sem aplicagdo deZn e450 mg de
P dm de solo ou com aaplicagdo de 5 mg de Zn dm= e300 mg de Pdnr
8, com a aceroleira apresentando niimero médio de folhas de 70 e 71,
respectivamente. Ja 0 menor nimero de folhas foi encontrado na dose
de5mgdeZndmr®e0mgdePdm (Figura2). Em mudasde maracujazei-
ro-amarelo, Machado (1998) encontrou respostas diferentes para esta
caracteristica, porém deve levar-se em considerag@o que sdo espécies
diferentes. Estas respostas positivas paraa aplicacdo de P paratodas as
caracteristicas de crescimento e desenvolvimento do vegetal refletem
nitidamente um dos seus principais papéis, notadamente na formacéo
dasraizes(Madavalta, Vitti e Oliveira, 1997)

As equacdes de regressdo para a massa seca das folhas e do
caule sdo mostradas na Figura 3, na qual o comportamento do fésforo
apresenta significancia. Os maiores acréscimos de produgéo de massa
seca, tanto das folhas como do caule, foram observados na dose de 450
mg de Pdm3. Taisdadosindicam que, em futurostrabal hos, envolvendo
a producdo de mudas de aceroleira empregando o fdsforo, maiores
doses deste nutriente devem ser estudadas, uma vez que, até a dose de
450 mg dm3, arespostafoi linear.

Assim como observado paraalturae diédmetro, os aumentos na
producdo de massa seca das folhas e caule foram altamente dependen-
tes do fésforo, ndo apresentando respostas a aplicagéo do zinco. Isto
demonstra a importancia do fésforo para o crescimento das mudas de
aceroleiras, o qual participadaformacao daparede celular e vérios pro-
cessos metabdlicos, que sdo vitais ao desenvolvimento da planta
(Marschines, 1997).

TABELA 1 - Resultado daandlise quimicado solo dacamadade 0-20 cm
utilizado no experimento com aceroleiraem Lavras-MG,
realizado pelo Laboratério de Fertilidade do Solo da
UFLA- LavrassMG, 1996.

pH P’K Ca’Mg‘Al‘H+Al‘SB‘t‘T m‘V‘C MO. | S ‘B‘Zn
H,0 | mg/dm’ cmol J/dm’ % dag/kg mg/dm’
50(20] 16 80 10]23 ‘ 12 ‘ 13 ‘35 7‘35 07 12 16381008

40 08

TABELA 2 - Teor eacumul o defésforo e zinco namatériasecadefolha
e caule de mudas de aceroleira adubadas com fésforo e
zinco. UFLA- LavrassMG, 1996.

Teor Acimulo
Fosforo (g/kg) Zinco ( mg/kg) Fésforo (mg/planta) Zinco (Cg/planta)
Matéria | Matéria | Matéria Matéria Matéria | Matéria Matéria Matéria
seca da seca do seca da seca do seca da seca do seca da seca do
Folha Caule Folha Caule Folha Caule Folha Caule
T, 10,09 0,08 35,57 24,64 0,41 0,24 15,65 9,80
T, (0,12 0,08 52,95 52,01 0,63 0,41 28,82 26,42
T; [0,11 0,10 41,37 52,15 1,46 1,96 50,09 77,43
T4 [0,15 0,11 40,78 39,78 2,35 1,35 54,71 45,45
Ts 0,18 0,15 31,20 49,50 3,16 1,35 54,84 77,30
Tg 0,17 0,13 39,06 48,83 3,41 2,22 79,58 91,68
T; [0,18 0,12 27,86 37,20 2,65 1,48 43,29 47,28
Ts |0,18 0,16 31,3 53,06 5,96 4,76 102,40 157,03
Ty [0,18 0,14 34,38 70,69 2,70 1,67 63,76 108,08
T 0,23 0,21 27,66 30,63 7,64 6,43 95,07 98,54
Ty (0,19 0,14 37,85 55,78 5,93 3,37 113,05 132,66
T, 0,22 0,14 40,08 57,96 4,71 2,85 84,57 108,83

Diferentemente da acumulacdo de massa seca ho caule e fo-
Ihas, onde sb houve respostas significativas para as doses de fésforo, a
massa seca das raizes, além de apresentar respostas significativas para
as doses de fosforo, também apresentou interagdo significativa paraas
aplicacbesdefésforo e zinco (Figura4). Observou-se que, sem aaplica
¢80 de P e Zn, se obteve 0 menor valor paraamassa seca, € com adose
de 300 mg de Pdme5 mg de Zn dmr® houve amaior producdo deraizes.
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Estas respostas assemelham-se as encontradas por Machado (1998),
gue também encontrou interacdo significativatanto paraP como paraa
interacdo P e Zn namatéria seca das raizes de mudas de maracujazeiro-
amarelo e as encontradas por Oliveira (2000) em mudas de mamoeiro.
Além disso, confirmam aquarta hipétese de Olsen (1972) eapropostade
Barbosa (1994), querelataainteragdo fosforo-zinco no solo em plantas
de aroeira-do-sertdo e sugere que esta interagdo ocorreria nas raizes,
diminuindo atraslocag8o de zinco na parte aérea.

Com base nos resultados desta pesquisa, conclui-se que:

As mudas apresentaram incremento linear para as caracteristicas
altura, didmetro do caule, nimero defolhase namassasecadasraizese
da parte aérea em fungdo das doses de fosforo aplicadas.

A adicdo de fésforo na dose de 450 mg de P dm pode melhorar o
desenvolvimento das mudas de aceroleiras.
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