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AVALIACAO DE POPULACOES DE MARACUJAZEIRO-DOCE (Passiflora alata Curtis)
OBTIDAS DE POLINIZACAO ABERTA!

MOISES RODRIGUES MARTINS?, JOAO CARLOS DE OLIVEIRA3, ANTONIO ORLANDO DI MAURO?, PAULO
CESAR DA SILVA*

RESUM O —Catorze caracteristi cas agrondmicas de cinco popul agdes de maracujazeiro-doce (Passiflora alata Curtis) foram avaliadas em Jaboticabal -
SP, no periodo de abril de 2000 amarco de 2001. Numero de frutos por planta (NF), nimero de sementes/fruto (NS), massado fruto (MF) e producéo
(PRO) foram caracteres que apresentaram os mais elevados indices de variabilidade entre plantas, possibilitando, assim, a selecdo de plantas
superiores quanto a estes caracteres. Médias dos caracteres producdo (PRO), nimero de frutos/planta (NF), espessura da casca (EC), nimero de
sementes/fruto (NS) e rendimento em polpa (%P), analisadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, ndo apresentaram diferenca significativa
entre as populagdes. Observou-se consideravel variabilidade entre plantas e baixa variabilidade entre as popul agdes nestes caracteres.
Termosparaindexagdo: variabilidade fenotipica, maracuja, Passifloraalata

EVALUATION OF SWEET PASSION FRUIT (PASSIFLORA ALATA CURTIS) POPULATIONS OBTAINED BY
OPEN POLINIZATION

ABSTRACT —Fourteen horticultural characteristics of five sweet passion fruit (Passiflora alata Curtis) populations were eval uated in Jaboticabal -
SP, from April 2000to March 2001. A considerably high variability among plants and low among popul ationswas observed for these characters. The
number of fruits per plant (NF), number of seeds/fruit (NS), fruit mass (MF) and production (PRO) were the characters with the highest levels of
variability among plants, thus, allowing then for the selection of superior plantsfor these characters. Averages of production (PRO), number of fruits/
plant (NF), rind thickness (EC), number of seedg/fruit (NS) and pulp yield (%P), compared by the Tukey test at 5% probability, did not present

significant differences among the populations.
Index terms: phenotipic variability, passion fruit, Passiflora alata

INTRODUCAO

Passiflora alata Curtis, conhecida popularmente como mara-
cuj&-doce, é cultivadano Brasil pelasuaelevada cotagdo no mercado de
frutasfrescas, poisapolpaémuito saborosaedoce. A plantaé utilizada
também como ornamental, pelas suasfloresgrandes e vistosas, além de
suautilizagdo como plantamedicinal (Vasconcelos& Cereda1994; Oli-
veiraetal. 1994).

Oliveiraet a. (1982), estudando as caracteristicasde Passiflora
alata de cinco diferentes procedéncias, observaram que o peso médio
dos frutos variou de 89,32 g a 195,92 g. Ja o comprimento e a largura
variaram de 6,85 cm a 10,13 cm e 4,75 a 6,93 cm, respectivamente. O
ndmero de sementes/fruto variou de 143 a 276; sendo a espessura do
mesocarpo de 7 mm a 10 mm e 15,28 ° teor de sdlidos solGveis totais
(Brix). Meletti et al. (1992) caracterizaram algumas introducdes de
germoplasmade maracujazeiros em Jundiai-SP, encontrando frutosde P,
alata com peso médio de 128,3 g, 19,5 g de pol pa, largurae comprimento
do fruto de 6,6 cm e 8,9 cm, respectivamente, espessura da casca de
15,50 mm, rendimento em polpade 15%, teor de sdlidos solUveistotais
de 15,1°Brix e 224 sementes/fruto. J& Vasconcelos (1991) obteve, em
Botucatu-SP, valores de peso dos frutos de 156 g a 320 g; comprimento
dofruto de 9,32 cm a 12,73 cm; largurado fruto de 6,97 cm a 8,79 cm;
75,84% de casca e 24,16% de polpa; 18,80 a 21,20 ° Brix e 159 a 317
sementes/fruto. Algumaslavouras de maracuja-doce, segundo Piza Janior
(1998), produzem frutos que chegam aatingir 16 cm de comprimento ea
pesar quase 500 gramas. O mesmo autor citaque os produtores de mara-
cuj&doce ja estdo multiplicando vegetativamente plantas produtivas,
com frutos grandes, com mais de 350 gramas de peso e de cor amarelo-
alaranjada.

Segundo Oliveira& Ferreira(1991), o que sebuscaem maracu-
jazeiro é um gendtipo produtivo, vigoroso, resistente as pragas e doen-

¢as, de ampla adaptagao, frutos grandes com alto teor de solidos solU-
Vel sno suco e de cor amarel g, resistente ao transporte e armazenamento.
Deacordo com Meletti et al. (1992), 0 género Passiflora apresenta am-
pla variabilidade genética para ser explorada, observando-se grandes
variagdes no florescimento, produtividade, em caracteres do fruto, re-
sisténcia a pragas e doengas.

Os maracujazeiros sdo espécies alégamas, de cultivo recente,
comamplavariabilidade genéticaaser explorada(Oliveiraeta., 1982 e
Bruckner, 1997). No entanto, pesquisas relacionadas com a&reade ge-
nética sdo escassas.

Em funcdo do exposto, objetiva-se com este estudo caracteri-
zar e analisar geneticamente cinco popul agdes de maracujazeiro-doce
de forma a obter informactes que possam ser utilizadas em programas
demelhoramento.

MATERIAL EMETODOS

O experimento abrangeu cinco popul agdes originadas de se-
mentes de polinizag8o aberta. Trés destas foram pré-selecionadas da
colecdo do Banco Ativo de Germoplasma (BAG) daFaculdade de Cién-
ciasAgrarias e Veterindrias UNESP, em Jaboti cabal -SP, denominadas de
JAB1, JAB2 e JAB3, e duas provenientes de pomares comerciais da
regido de Ribeir&o Preto-SP e Valinhos-SP, denominadas, respectiva-
mente, deRPeVAL. O experimento foi instalado naArea Experimental
do Departamento de Produgéo Vegetal da FCAV/UNESP, Campus de
Jaboticabal-SP e ocupou uma érea 2.520 m?, adotando-se um
espacamento de 6 m entre plantasnafileirae 3,5 mentrefileiras, emum
delineamento em blocos casualizados com 4 repeticdes. A unidade ex-
perimental constituiu-sede 6 plantas, num total de 24 plantas por popu-
lagdo. A semeadurafoi realizadaem casade vegetacdo, em sacos plésti-
cos, no dia10-02-99 etransplantadas em 18-03-99. Depoisde um perio-
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do deaclimatacdo, o plantio definitivo ocorreu em 21-06-99. A condugéo
dasplantasfoi redlizadaem espaldeiracomumfiodearamen®10a1,80 m
do solo, com poda de formagdo para induzir brotacdes laterais. Dois
ramos secundérios, em cada lado do ramo principal, seguiram-se entéo
pelo arame de sustentagdo, dando origem aos ramos terciérios ou pro-
dutivos. Ostratos culturais seguiram as recomendagdes para 0 maracu-
j&amarel o, adotando-se as préaticas rotineiramente realizadas no Campus
daUNESP/Jaboticabal .

Os caracteres agrondmicos avaliados neste estudo foram: com-
primento do fruto (CF), largurado fruto (LF), nimero de sementes/fruto
(NS), espessurada casca (EC), didmetro longitudinal da cavidade ova-
riana(DLC), didmetro transversal dacavidade ovariana(DTC), sdlidos
solUveistotais (SST), massado fruto (MF), massadapol pa(MP), massa
da casca (MC), rendimento em polpa (%P), nimero de frutog/planta,
producdo/planta (PRO) e tempo decorrido da aberturadaflor acolheita
dosfrutos (TAC).

Paraaavaliacdo destes caracteres, frutos foram col etados quin-
zenalmente e levados ao laboratério, onde foram pesados e posterior-
mente contado o nimero de sementes em cadafruto. As caracteristicas
de comprimento e massaforam medidas por meio de pagquimetro e balan-
cade precisdo de 0,1 g, respectivamente. Osteores de sdlidos solGveis
totais (SST) foram determinados pelaleituradiretaem um refratdmetro
manual com precisdo de 0,20, expresso em graus Brix. A quantificagdo da
produgdo das popul agdesfoi obtidade abril/2000 amargo/2001, ainter-
valosregulares, nafregiiénciade duasvezes por semana. Foram coletados
dados de producéo por planta, em nimero e peso defrutos. Paraandlise
do tempo decorrido da abertura da flor & colheita (TAC), flores foram

marcadas no dia da abertura e acompanhadas semanal mente, observan-
do-se o tempo decorrido até a colheita.

Asandlisesdevaridnciaforam efetuadas, usando-se o progra-
ma estatistico SAS e as médias das popul agdes foram comparadas pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade. As estimativas dos coeficientes
de correlacdo foram calculadas pelo método de Pearson descrito em
Steel & Torrie (1960), usando-se 0 programa SAS.

RESULTADOSE DISCUSSAO

NaTabela 1, sdo apresentadas as médias, os val ores maximos,
valoresminimos e desvios-padrdo dos catorze caracteres agrondmicos
avaliados. Observou-se que o comprimento do fruto (CF) apresentou
meédiageral, entretodas as popul agdes estudadas, de 108,99 mm, com
0 maximo de 152,90 mm apresentado pela populacéo RP e minimo
de 84,30 apresentada pela populacédo JAB3. A largura do fruto
(LF) variou de 56,10 mm a 93,40 mm, ambos no acesso JAB3, com
média geral de 74,76 mm. Estes valores sd0 menores que o0s en-
contrados por Vasconcel os (1991), em Botucatu-SP, porém maio-
res que os encontrados por Melleti (1992), em Jundiai-SP e Olivei-
ra (1982), em Jaboticabal. Na Tabela 2, observa-se que estes ca-
racteres encontram-se altamente correlacionados com a espessu-
radacasca (EC), didmetro longitudinal dacavidade ovariana(DLC),
didmetro transversal da cavidade ovariana (DTC), massa do fruto
(MF) e massa da casca (MC), porém néo se correlacionam com o
rendimento em polpa (%P), indicando que frutos maiores ndo
necessariamente terdo maior rendimento de polpa.

TABELA 1- Valores maximos, minimos, média e desvio-padrédo de catorze caracteres agrondmicos de cinco populagdes de maracujazeiro-doce
(Passiflora alata), obtidos de polinizacdo aberta, avaliadas em Jaboticabal -SP, ho periodo de abril de 2000 amarc¢o de 2001.

CARACTERES AVALIADOS

Fop. Valor
CF LF NS EC DLC  DTC  SST MF MP MC %P NF PRO  TAC
Mix 126 600 9200 344 ) 14.90) (7,30 O 10 21,00 331,32 05 24 268,06 3910 331,00 6291 63,0
sapy M 8470 5940 11650  T60 4150 6470 1590 13688 2733 9921 19.09 3800 691  57.00
Media 105,81 75,06 234 649 11,11 53,60 7847 18,02 208 28 54,89 153,39 26,44 158,42 26, 6Bk VIR
DP 1418  9.05 70.16 .89 6.20 854 118 5467 17.50 4456 565 9671 1589 1,72
Max 11810 8280 35060 1500 5730 89.10 20,70 29881 79.80 25823 3222 29600  65.13 64,00
JAR2 Min 3.2 6HhR0 176,70 .70 45,60 6300 1620 150096 31,30 109, T 13,57 25,00 4.01 59 (W)
Média 10422 7312 26314 1092 5134 7587 1836 20276 5214 15062 2599 15816 2723 62.00
DP 626  4.21 54,01 1.33 1.26 548 117 3500 1158 3247 498 7417 1434 1,54
Max 118,60 9340 379,60 13.90 G200 BE40 0 20020 362.62 73,30 302,54 45,74 EEL AN 56,94 G, (0
JAR3 Min 8430 56,10 197.90 7.50 42 90 65,20 17.10 153.02 34,46 86,93 1656 7.00 1.43 5900
Media 102,74 70,62 283,76 10,8 49 Uiy T4.96  18.44 108, (14 55,96 142,08 2900 124,04 20087 VIR
DP 1217 10.13 14.47 .78 4.93 725  0.80 18.02  ILI1 4539 662 9535 1575 1.80
Miix 15290  90.30 437.70 16,10 (5,00 107,70 20,20 367.61 01.57 276.04 3497 313.00 69,87 Gy (WD
op Min 9440 6800 18850 890 4630 6740 1570 17482 3447 12713 1636  48.00 857  57.00
Média 11603 78.60 27257 1180 5567 8354 17.62 23844 6207 17637 2634 12990 2677 61.00
DP 1506 698  65.62 1.8 5.49 990 100 4977 1427 4257 495 8611 1826 2468
Max 148,00 8990 39300 1520 6500 10960 1960 368,19 9778 29419 42,61 34600 5376 57,00
_ Min 9310 6550 16540 870 4270 6520 1680 15540 3664 10177 1884 1000 1878 5100
VAL Meédia 116,49 TH.54 0214 11,44 5538 Bi65 17.92 226 86 63,88 16298  28.68 118.81 23.60 54 (W)
DPe 14.69 h,24 57.44 1.48 569 1061 (.78 43 08 16,78 46,96 h.81 8493 16.07 1,92
Meédia geral 108,99 T4. 76 263,25 11,22 5316 7924 1808 214.65 ST.69 156,96 2727 13K.00 2502 UL

CF- comprimento do fruto(mm); LF- largura do fruto (mm);NS-nimero de sementes/fruto; EC-espessura da casca (mm); DL C-diametro longitudinal da cavidade
ovariana(mm); DTC-didmetro transversal da cavidade ovariana(mm); SST-solidos sol iveistotais(° Brix); MF-massado fruto (g); MP-massadapolpa(g); MC-massa
da casca(g); %P- rendimento em polpa; NF-nimero de fruto/planta; PRO-produgdio(kg/planta); TAC-tempo decorrido da abertura da flor a colheita do fruto (dias).

O numero médio de sementes foi de 263, com umavaria-
¢do de 116,50 a 437,70 sementes, encontradas nas popul agbes JAB1
e RP, respectivamente. Essa variag&o foi maior do que aencontra-
dapor Vasconcelos (1991), em Botucatu-SP, e Oliveiraet al. (1982),
em Jaboticabal-SP. O nimero de sementes correl acionou-se, neste
estudo, positivamente com didmetro longitudinal dacavidade ova-

riana (DLC), diémetro transversal da cavidade ovariana (DTC),
massa da polpa (MP) e porcentagem da polpa (%P), porém nédo
apresentou correlacdo com a espessura da casca (Tabela2). Isto
sugere que frutos de maracujazeiro-doce devem ser selecionados
para ampliac&o da cavidade ovariana, para obter-se maior rendi-
mento em polpa.
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Quanto a producéo, houve uma grande amplitude de vari-
acdo, encontrando-se plantas com producdo muito baixa, como
no acesso JAB3 (1,43 kg/planta), e plantas com alta producao,
como napopulacdo RP (69,87 kg). Esta caracteristica apresentou-
se correlacionada apenas com o nimero de frutos (NF) e massa do
fruto (MF) ndo tendo correlagdo com o tempo decorrido da aber-
turadaflor acolheita(TAC).

O teor de sélidos solGveistotais (SST), variando de 15,70
a 21,00 °Brix, apresentados pelos acessos RP e JAB1, e o tempo
decorrido da aberturadaflor acolheita(TAC), variando de 51 a 66

dias, apresentado pelos acessos VAL e RP (Tabela 1), apresenta-
ram-se pouco correlacionadas com as demais caracteristicas ava-
liadas no estudo, mostrando serem caracteres pouco dependen-
tes. O rendimento em polpa (%P) das populacdes avaliadas esta
em torno de 27,27%, variando de 13,57 a 45,74%. Estes valores
aproximam-se dos encontrados por Vasconcelos (1991) em
Botucatu-SP. Notou-se pequenas variacdes relativas a soélidos
sollveistotais (SST) e espessura da casca (EC), o que torna difi-
cil o critério de selec¢do, utilizando-se estes caracteres.

TABEL A 2- Estimativas dos coeficientes de correlacdo de Pearson entre os pares de caracteres estudados, em cinco popul agdes de Passiflora alata,

no periodo de abril de 2000 amargo de 2001. Jaboticabal-SP.

DTF NS EC DLC DIc S8T MF MP MO %P NE PRO TAC

CF 0637 013" 0,557 0577 0877 0257 06T 0547 0597 -0, 19" -0, 14 012" 0,09
LF 029" 073" 077" [T S T8 Y 1 058" 061" L0027 0003 023" -000™
NS 001 0367 026" 007 009 0557 003 0457 -0,06™ 0.04" 005"
EC 041" 0347 w007 056" 036" 054" 13 0 018" -006™

DLC 065" 027" 0517 0,527 0407 010" -0, 14 0.04% 021

DTC g™ 057" 0,56 046" 009" 0,09 012 009
S5T -0, 15" 0 | 0.03" 0,25"™ 021" 0.03™
MF 056 096" 029" o2 027" 0,03
MP 030" 060" 0,03" 0,237 014"
MO 0547 00ge 023" e
Yl 006" 002"  -0,02"
NF 090" 00™
PRO 007"

CF- comprimento do fruto(mm); LF- largurado fruto (mm); NS-nimero de sementes/fruto; EC-espessura da casca (mm); DL C-didmetro longitudinal da cavidade
ovariana(mm); DTC-diametro transversal dacavidade ovariana(mm); SST-sdlidos sol iveistotais(° Brix); MF-massado fruto (g); MP-massadapol pa(g); MC-massa
dacasca(g); %P-rendimento em polpa; NF-nimero defruto por planta; PRO-produgéo(kg/planta); TAC - tempo decorrido daaberturadaflor acolheitado fruto (dias);
ns-ndo significativo; ** ,* significativo al% e 5% de probabilidade, respectivamente.

NaTabela 3, mostra-se acomparacéo das médias e o coe-
ficiente de variacéo geral das popul agbes estudadas. N&o se obser-
vou diferenca significativa entre as médias das cinco populacbes
para espessura da casca (EC), rendimento em polpa (%P), numero
defrutos/planta (NF) e producéo (PRO); entretanto, nimero de fru-

tos/planta (NF) e producéo (PRO) apresentaram alta variabilidade
entre plantas.  Os coeficientes de variagdo (CV) para nimero de
frutos (NF) e producdo (PRO) foram muito altos, demonstrando gran-
de variabilidade entre plantas, constituindo-se em parémetros a
serem utilizados em processos sel etivos.

TABEL A 3- Comparacdo de médias, pelo teste de Tukey, das cinco popul acBes e coeficiente de variacdo dos caracteres avaliadas. Jaboticabal-SP.

CF LF NS EC DLC DT 55T MF MP M Yl NF PR TAC

JART 105 8b 73,0ab 234 Th 11, 1a 536babc  T7R4ab  18.0ab 208 2ab  34.8ab 153 4ab  264a  1584a 6,7a  6lla
JABZ  104.2b Ti.lab 263 1ab 105 51.3be 75.8b 18.3ab  202.7h 321b 150.6ab 2559 158 1a 272a  62.0a

JARI  1027h T0.6h 283 Ta 11} Ba 449 D¢ 7490 15 4a 198 (b 3509ab 142.0b 29 0a 124 0a hBa  6l.0a

RP [ 16.0a T8.6a 272.5ab I1.8a 55.6a 83.5a 17.6b  2384a  62.0ub  176.3a 263a 1299 26.7a  6l.0a

VAL 16, 4a 76,0a 262 lab 11.4a 553ab  83.6a 17.9ab 226 8ab 63 8a 1629 b 286a 1158a 236a  34.0b
CV% B0 B.h 2.5 12,6 9.2 9.4 31 18,7 222 2279 18,49 55,7 56,8 32

CF- comprimento do fruto(mm); LF- largura do fruto (mm); NS-nimero de sementes/fruto; EC-espessura da casca (mm); DL C-diémetro longitudinal da cavidade
ovariana(mm); DTC-diémetro transversal da cavidade ovariana(mm); SST-s6lidos sol Gveistotais(° Brix); MF-massado fruto (g); M P-massadapol pa(g); MC-massa
dacasca(g); %P-rendimento em polpa; NF-nimero defruto por planta; PRO-producgo (kg/planta); TAC-tempo decorrido daaberturadaflor acolheitado fruto (dias).
Médias, de umamesma coluna, seguidas damesmaletrando diferem significativamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pel o teste de Tukey.

CV (%)- coeficientede variagao.
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NaTabela4, encontram-se as estimativas dos componentes de
varianciados caracteres estudados, etém-se oscomponentesdavariancia
e sua participacdo porcentual navariénciatotal. Observa-se que 0s ca
racteres nimero de sementes/planta (NS), massado fruto (MF), nimero
defrutog/planta(NF) e producdo (PRO), caracteristicasimportantes para
selecdo, apresentaram alta variabilidade entre plantas, o que pode pos-

sibilitar ganhosrelativos, desde que se processe asel ecdo apartir deles.
O componente de variancia da popul agéo (o2 p) teve baixa participagéo
navaridnciano total, o que permite inferir que ndo é aconselhdvel a
selecdo de maracujazeiro-doce, com base sO nesse critério, e alguns
caracteres gpresentaram va ores el evados para o componente devariancia
entre bloco x populagdo(a?b* p).

TABEL A 4- Componentes de variancia hos caracteres estudados e participagdo percentual dos componentes navariénciatotal das cinco popul aces

de Passiflora alata. Jaboticabal - SP.

CF LF NS EC DLC DTC 55T MF MP MO el NF PRO) TAC
a'h 0 808 72,16 0,07 1] 0 J18.08 33,37 167,89 3.00 107792 TO38.12 0
o P 13,65 4 81 31,70 [ 4.09 B33 0,005 56,41 13.20 [i] 1] 0 ] 039
abip 10370 865 54513 066 371 2451 025  607.08 20,16 52598 673 120635 697153 0
o pl 9228 4378 2093 69 2,05 2308 55,35 (1,88 1615,21 165,95 126572 26,353 SEELST  19706,74 3,749
ot 20062 6532 364268 278 3178 8819 113 239666 23269 195959 3626 816584 3659565 13,18
ppa’h 0 12.36 198 252 0 0 1224 1434 857 827 13.20 1923 0
ppﬁ!p 6,50 736 0,87 () 12,87 945 (144 2,18 5.67 ] 1] L] 7,86 71,24
ppaib*p 4947 1324 1496 2364 1167 2779 22.12 2337 866 2684 18.56 14.77 1905 0
ppﬁ:nl 4403 67,04 2219 73,74 7546 62,76 TT.RE 62,21 71,33 6459 7317 72,05 53,86 28,76

CF- comprimento do fruto(mm); LF- largura do fruto (mm); NS-nUmero de sementes/fruto; EC-espessura da casca (mm); DL C-didmetro longitudinal da cavidade
ovariana(mm); DTC-didmetro transversal dacavidade ovariana(mm); SST-sdlidos sol iveistotais(° Brix); MF-massado fruto (g); MP-massada pol pa(g); MC-massa
dacasca(g); %P-rendimento em polpa; NF-nimero de fruto/planta; PRO-producdo(kg/planta); TAC-tempo decorrido daaberturadaflor acolheitado fruto (dias); ob
variancia de blocos; o?p variancia de populagdes; a2b* p variancia dainteragdo bloco populagbes; o?pl variancia de plantas; 02t varianciatotal; ppo?b varidnciada
participacéo porcentua de blocos; ppa? p variancia da participagdo porcentual de populagfes; ppo? b*p variancia da participagdo porcentual da interag@o blocos

populacBes; ppo?pl variancia da participacgdo porcentua de plantas.

CONCLUSDES

Os resultados obtidos na presente pesquisa permitiram as se-
guintes conclusdes:

1) A grande variabilidade na maioria dos caracteres avaliados
permite aselecdo preliminar de plantas com caracteristicas agrondmicas
promissoras.

2) Oscaracteres nimero defrutos/planta(NF) e producdo (PRO)
apresentaram elevados indices de variabilidade entre plantas, podendo
ser amplamente utilizados em um processo sel etivo.

3) N&o foi possivel selecionar gendtipos através do compo-
nente de variancia-popul ag&o.

4) A selec8o baseada nos caracteres para 0 componente de
variancia entre bloco x populacgo mostrou dificuldade em funcéo de
alguns valores elevados apresentados.
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